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Abstract

One would think that non-military use of
drones is only leisure type picture and
video recording. Indeed, this type of use is
very widespread and is continuously in-
creasing, however the non-military use of
drones is already at present time much
more widespread. The proliferation and
technical development of such devices re-
sult in the need for an analyze about possi-
ble future useful goals the technical ad-
vantages of drones could serve, how could
they be placed in the service of humanity,
to scientific development, to the security of
our en-vironment, what could be their new
applications making our life easier and to
what commercial activity could be the base
for. In our article we will analyze the alter-
native and non-military applications of
drones. Based on several existing fields of
application we will analyze all those new
possibilities that drones offer or could of-
fer, including electrical networks, observa-
tion of nature, security techniques, railway
systems, municipalities and environment
protection.
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Absztrakt

A nem-katonai céld drénok haszndlata
esetén a kedvtelési fénykép- és vided ké-
szitésre gondolunk. Jelenleg az ilyen
jellegti felhaszndlds valéban jelentds és fo-
lyamatosan fejlddik, azonban a drénok
nem-katonai felhasznaldsa mar jelenleg is
ennél joval széleskorlibb. Az ilyen
szerkezetek  elterjedése és  miszaki
fejlodése felveti azonban egy olyan elem-
z8s sziikségességét, hogy a jovoben milyen
tovdbbi egyéb hasznos célokra lehetne
forditani a drénok adta technikai
eldnyoket, hogyan tudndk segiteni az em-
beriséget, a tudomdny fejlodését, a
kornyezetiink biztonsdgat szolgdlni, ho-
gyan tudndnak 1j, az életiink konnyitését
szolgdld felhaszndldst elérni és milyen Uj
kereskedelmi tevékenységeknek szolgdl-
tathatnak alapot. Cikkiinkben a drénok
hasznalatanak alternativ, nem-katonai le-
hetdségeit elemezziik. Tobb jelenlegi fel-
haszndlési teriiletet vizsgalva elemezziik
azokat az Uj lehetdségeket, melyek a
drénok magukban rejtenek vagy rejthetnek,
érintve a villamos halozatok, természeti
megfigyelések, biztonsigtechnika, vastt-
halézat, onkormdnyzati, valamint kdrnye-
zetvédelmi témakoroket.

Kulcsszavak

dron, felhasznalas, alternativ felhasznalas,
nem-katonai felhasznélds, k6zszolgalat, tu-
domény, kutatds, biztonsag, kereskedelem
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ELOSZO

Drén. A sz6 hallatan sokunknak esziinkbe jutnak azok a pici, apré repiild
szerkezetek melyeket fiatalok vagy fiatalos apukdk hasznédlnak strandokon, mezdk folott,
jellemzden gyakorldsnak tlind mozdulatokkal. Valéban, az elmult években az ilyen jellegli
drénok jelenléte hatalmas novekedést mutat. Pedig néhdny évvel ezel6tt, az elsd drénnal
kapcsolatos hir sokak szdmadra egy osztrék politikus, Jorg Haider halalos koziiti balesetével
kapcsolatban mertilt fol. Akkoriban az egyik elmélet hatterének a dréntdmadast jeloltek
meg, mint egy lehetséges elmélet. Sokak szamara akkoriban ez egy megfoghatatlan fogalom
volt. Azéta természetesen a katonai céld dronokrdl szdl6 hirek is eljutnak a civil lakos-
sdghoz, legutobb egy orosz felderitd lopakod6 drénrdl lehetett olvasni cikkeket.

A tovédbbiakban a drén meghatdrozédsdra az éltaldnosan elfogadott meghatdrozast
hasznéljuk, mely szerint a drén egy pildta nélkiili 1égi jarmi, vagy jarmiirendszer.

DRONOK FELHASZNALASI LEHETOSEGEI

A cikk a drénok civil felhaszndl4sat taglalja, igy érdemes megvizsgdlni, hogy mi-
lyen teriileteken alkalmazzdk ezeket az eszkozoket. Ennek a felosztdsat az 1. dbra szem-
Iélteti.

Kbzszolgalati

| oX
Katonai ﬂf:mah Kutatsi
pL

Kereskedelmi

1. dbra: A dronok alkalmazdsdnak lehetoségei [1]

A fenti dbra alapjdn, tehat a dronokat dsszesen 4 csoportba sorolhatjuk: katonai,
kozszolgalati, kutatasi, illetve kereskedelmi.

A tovédbbiakban tobb teriilet vizsgalatdval foglalkozunk, mert jelen cikk célja nem
a katonai célu felhaszndlds vizsgdlata.

A drénok nem-katonai felhasznéldsa a kordbbi években, tobb irdnyban is felmeriilt,
ennek egyik f6 mozgatdja az energiaszektor, ezen belill is a villamosipar, pontosabban az
villamos dram sz4llit6i- és elosztdsi szegmensek.
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VILLAMOS HALOZATOK

Ezeket az alkalmazasokat kozszolgdlati csoportba sorolhatjuk. Ez els6¢ pro-
balkozasok és fejlesztések a magasan levo, fesziiltség alatt levd halézatokon torténd beavat-
kozasok lehetOségeinek irdnydba mutattak. A probdlkozadsok elsddleges célja az emberi
beavatkozds kivaltasa, hiszen a halézatok kezelése és karbantartdsa, foleg fesziiltség alatt
levé vezetékek esetében, nagy kihivast és egyben vesz€lyt is jelent a villamos ipari munka-
vallalok biztonsagra. Annak ellenére, hogy egy részletes szabdlyozds, valamint modern és
szakszerll felszerelések dllnak rendelkezésre, a munkavégzés ilyen vezetékek kornyeze-
tében tovabbra is folyamatos veszélyforrast jelent, és sajnalatos mdédon rendszeresen for-
dulnak el6 munkabalesetek is.

A drénok éltal torténd munkavégzés kihivasai még nem keriiltek megoldasra. A
kihivasok kozé szamitanak a szélnek kitett vezetékek és szigetelok mozgésainak, kilen-
géseinek kompenzaldsa. Igen nehéz preciz munkéat végezni a széllokések hatdsara folya-
matosan mozgé targyon. Tovéabbi nehézséget okoz a munkavégzés teljes ideje. Néhany
gyors munka kivételével, mint amilyen példdul bizonyos madareltéritd eszkozok
felhelyezése, a villamos halézatokon torténd beavatkozds iddigényes, amit a drénok jelen-
legi energiaellatasi lehetdségei nem tudnak biztositani. Felmeriilt ebben az esetben a hely-
szini t6ltés is, azonban tobb, ebben a targyban sziiletett tanulmany is arra kdvetkeztetésre
jutott, hogy ennek a miiszaki megvaldsitisa — egyeldre legaldbbis — nem megoldhato.

Azonban érdemes tanulmédnyozni a drénok egyeldre nem alkalmazott felhasznélési
lehetdségeit is, érdemes tullépni a jelenlegi gondolkoddsmddon, és olyan, egyszerlibb
feladatok elvégzését elemezni, melyek jelenlegi mdodjahoz képest hatékonyabban, gyor-
sabban lehet megoldani drénok felhasznaldsaval, illetve segitségiikkel esetlegesen uj tipusu
informdcidszerzésre is lehetdség nyilik. [3] [5]

A villamos hélézatok teriiletén maradva egyre nagyobb hangsilyt kap a halézati
veszteségek kérdése. Ez, azon feliil, hogy energiapazarlds, komoly koltségeket jelent az
dramszolgéltatok szdmdra, amennyiben az dramtermelés és elosztas kozos tulajdonban van,
akkor az bevételkiesést is jelent. A halézati veszteségeket jelen tanulmanyban kizardlag
miiszaki szempontbdl elemezziik, és figyelmen kiviil hagyjuk a fogyasztéi fizetések elmara-
désat.

A hélozati veszteségek fO forrdsa az elektromos aram vezetésnek fizikai
megval6sitdsabol ered. Minden olyan anyag, amin 4thalad az dram, bizonyos mértékii el-
lenélldssal bir. Mikozben az elektromos dram &thalad ezeken, elkeriilhetetlen, hogy az el-
lendllds lekiizdése sordn bizonyos mennyiségli veszteséget kell elszdmolni. Bar bizonyos
veszteség elkeriilhetetlen, de, nagyon sokat szamit annak a mértéke. Nagysagrendekkel
nagyobb veszteséget termel egy rossz mindségli vagy anyagaban eloregedett szerelvény. A
nagy ellendlldssal, igy a nagy veszteséggel egyiitt jar a magas hdmérsékleten torténd lize-
melés is, amelyeket a hOkamerdk egyértelmiien ki tudnak mutatni. Tobb olyan hékamera is
elérhetd, amelyeket drénra is fel lehet szerelni. Egy hdkamerdval felszerelt drénnal le-
hetdség nyilik hosszabb szakaszok vagy bonyolultabb szerelvények diagnosztikai jellegii
korberepiilésére, a szerelvények ho képének rogzitésére és a felvételek utélagosan, irodai
koriilmények kozott torténd elemzésére, valamint az eredmények alapjan egy karbantartasi
és beavatkozasi terv elkészitésére. [S]. A drén és a villamos irdanyité kézpont kdzotti valds
1dejli kapcsolat kialakitasat is vizsgdlni célszerli. A valos idejii kapcsolat esetén a hOkamera
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altal mutatott a megengedett értékek feletti érték esetén azonnali beavatkozasra nyilhat le-
hetdség. Az azonnali beavatkozds eredménye is valds iddben ellendrizhetd lehet a drénon
1év6 hékamerdval. A villamos hdl6zatokat azonban nem csak veszteség szempontdl ér-
demes elemezni, hanem kiilonb6z6 egyéb miiszaki szempontok is felmeriilnek. Ilyenek a
vezetékek szdlszakaddsai is, ami fontos karbantartasi tervek alapjait jelenti. Ezt, megfeleld
fénykoriilmények kozott, akar gyorsabb sebességgel végzett felvétellel is el lehet érni, és
amennyiben megfeleld mindségl a felvétel, a drén rendelkezésre all6 repiilési ideje alatt
jelentds szakaszt is fel lehet deriteni, és a felvételeket lassitott iizemmddban visszanézve
elemezni a halézat allapotat.

Ugyanigy az oszlopok tetején, tobb méteres magassidgban elhelyezkedd szigeteldk
és tulfesziiltség korlatozok dllapotét is lehet 360 fokos szogbdl ellendrizni, rdaddsul olyan
perspektivabdl, amilyenre a hal6zat karbantartd személyzetnek hél6zat-bejdrds sordn nincs
lehetdsége. A haldzat karbantarté személyzet csak a f6ldrdl tudja a targyi eszkozoket ell-
endrizni, és még optikai nagyité eszkoz haszndlata mellett is maradnak fedett helyek, mit
példaul a kuiszéaramuit biztositasét szolgald ernydk tovében taldlhaté pontok. Ezeket a drén,
mivel egy magassdgba tud helyezkedni ezekkel az eszkdzokkel, mind l4tja.

Gondoljunk csak bele, mennyi id6, mire példaul egy kb. 100 méterenként el-
helyezkedd oszlopsort ellendrizni tud egy karbantarté személyzet, foleg, ha az adott
oszlopsor gyalogos vagy autds kozvetlen elérésére alkalmatlan vagy nagyon nehéz — példdul
arkok, mezdgazdasigi muvelt teriiletek, patakok esetében — szemben egy drénnal torténd
felmérésre. Megéllapithatd, hogy hatékonyabb és biztonsdgosabb a dron haszndlat. Ez igaz
a rendszeres karbantartdsi feladatokon feliil olyan esetekben is, amikor fakid6lések okozta
oszloptorések vagy vezetékszakaddsok helyét kell azonositani, fleg vihar utini és téli
(nagy mennyiségii h6) kdrnyezeti koriilmények kdvetkezményeképpen.

A villamos hélézatokon sok iizemzavart okoz a novényzet. Bar mindegyik
dramszolgéltaté rendelkezik megfeleld gallyazdsi munkdkat végzd csoporttal, a természet
sokszor feliilirja a tervezett gallyazasi munkdk ritmusat, és a tervezettdl eltéréen novekedd
ndvényzet tobbszor is zarlatokat, tehdt iizemzavart eredményez a villamos hal6zaton. Biz-
tonsagtechnikai szempontbdl nagyon fontos informdciékhoz tudunk jutni, ha a kritikus
teriileteken, mint példdul erdésavok folott rendszeresen végig repitiink egy drént, és a fel-
vételeket elemezve, valamint a kordbbi felvételekkel 6sszehasonlitva megéllapitjuk a gal-
lyazdsi munkdk prioritdsat és sorrendjét. [3]

TERMESZETI MEGFIGYELESERE ALKALMAS FELHASZNALASOK

Az akkumuldtorral iizemeld drénok jelenlegi miiszaki jellemzdit vizsgélva a kovet-
kez6 években az drénok uj felhasznéldsi lehetOségei tilnyomorészt inkdbb az utdlagos e-
lemzéseknek héattéranyagot biztosité feladatok irdnydba mutatnak majd, ezzel nagymérték-
ben eldsegitve kutatdsi feladatokat is. Ehhez rdaddsul elégséges, ha a képrogzités a drén
késziilékben torténik, a kezel6nek csupdn egy vizualis irdnyitdi szerepre van sziiksége, ami
egy sokkal jobb mindségii felvételre ad lehetdséget.

A fenti, leginkdbb elemzési hattéranyagot biztositd felderitési munkakra koncent-
rdlva, felmeriil annak a lehetdsége, hogy a vizrendészeti és vizbiztonsagi szempontbdl rend-
kiviil fontos gdtak dllapotdnak rovid id0 alatt, hosszu szakaszok elemzésére is lehetdséget
adnak a drénok, szintén nagy felbontdsu kamerdk drénokra torténd felszerelésével.
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Ugyanigy a folyok éllapotéat normal 4llapotban is, de alacsony- illetve magas vizal-
lasnal is gyors és hatékony elemzési megoldast kinal egy vagy tobb dronnal val6 berepiilés
és utdlagos elemzés. ,,A drén repiilésekkel 1égi megfigyelés utjan rovid id6 alatt nagy
tertiletek, hosszu folydszakaszok ellendrizhetok™

BIZTONSAGTECHNIKA

Tovabbi biztonsdgtechnikai megoldast kindlnak a drénok tomegrendezvények
esetében, ahol — a kozteriileti kamerakhoz hasonléan — a drénok felvételeit arcfelismer6
rendszerrel kombindlva eddig elérhetetlen informédcidkhoz tudunk jutni. Ilyen esetekben
tobb drén egyidejli felhasznéldsdval, és a labdarigo stadionokbdl ismert, kereskedelmi célu,
tobbkamerds adatfeldolgozd rendszer haszndlatdval kiillonbozd, biztonsdgtechnikailag
veszélyes személyt és csoportot lesz lehetdségiink azonositani, mozgéasukat kovetni. [6],
mint példdul az illegélis hataratlépd esetében [7]. Hasonloképpen szabdlytalan gépjarmii
mandverek azonositdsdra is haszndlja mar most is a magyar renddrség, példaul a nyéri
zsufolt autdpdlydkon a ledllésavot szabdlytalanul haszndl6 - és ezzel veszély esetén a
vesz€lyelharité jarmlivek mozgdsit akadalyoz6 — gépjarmiivezetdk kisziirésére [8].

VASUTHALOZAT

Egy fontos és kritikus infrastrukturalis elem a vasithalézat. Ebben az esetben mind
a sinek, mint az dramelltést biztosit6 villamos hal6zat, mind a vasiiti dtkeldk biztonsagos
allapotdnak elemzésére kitlind megoldast kindlnak a drénfelvételek. Ezek konnyl
tdrolhatésagdnak koszonhetden az Osszehasonlitd elemzésbdl nyert informaciokat is
kaphatunk, amire kordbban nem volt lehetdség, valamint a drénok segitségével elk-
eriilhetdek lehetnek az olyan veszélyes helyzetek, amikor valamilyen nagyobb tdrgyat
helyeznek vasiti sinekre az iitkozés megfigyelésének reményében. [9]

ONKORMANYZATI LEHETOSEGEK

Tulajdonképpen a drénok minden olyan feladatra bevethet6k, amit az On-
korményzat 1égi fot6zdssal oldana meg. Alapvetdéen az dnkormdanyzat mitkodését térin-
formatikai rendszerek mar erdteljesen tdmogatjdk. A drénok alkalmazhatdak telepiilés és
teriilet tervezésnél, lakds, ingatlan és vagyon gazdalkodasnal, logisztikdnal és sok egyéb
teriileten is.

Azt mér az eddigiekbdl is megéllapitottuk, hogy a drénok felhasznalasanak, alkal-
mazdsanak széles kori lehetdsége van. Kozvetlenill vagy kozvetve, de a mindennap-
jainkban valamilyen médon megtaldlhatéak. A telepiilésrendezés tervezés hatdsa vagy a
pontos korrekcidknak a felismerése is tdmogathaték drén felhaszndldsdval. Egy-egy
onkormdnyzati befektetésnél a telepiilés hosszi tdvu fejlesztési lehetOségeit hatdrozzdk
meg, hogy ezek a tervek, igy ennek rdhatdsa van a kozlekedésre, illetve a tovébbi fejlesztési
lehetdségekre. Ezeket a terveket dronok segitségével konnyen és egyszerli mddon el lehet
késziteni, amibdl késObb latvanytervet lehet késziteni. Ezekkel a tervekkel a lakossdgot
tudja az dnkormdanyzat tdjékoztatni és igy be tudja mutatni az adott fejlesztés terveit, amivel
a konnyebb és atlathatobb megértést, illetve ezdltal a nyiltabb véleménynyilvanitast késziti
eld. A telepiilésrendezés tervezése az onkormdnyzatnak fontos feladata, hiszen a telepiilés
mindennapjait széles kdrben befolydsolja. Egy-egy nagyobb volumeni beruhdzas komoly
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terhelés mind a kornyezetnek mind a varos\falu lakosainak is. Viszont fontos megjegyezni,
hogy ezzel a telepiilés munkahelyeket is teremt, igy a lakossdgnak biztos anyagi kdrnyezetet
biztosit. A fentiekkel egyiitt a drénokat rengeteg célra tudja hasznélni az 6nkormanyzat, ide
tartoznak az utdélagos hatdsok felmérése, az onkormanyzat altal vallalt feleloségek tel-
jesitésében, illetve a jogkdvetés nyomon kovetésében is, példaul épitkezések soran. [6]

Ezeknél a tervezéseknél nagy hangsulyt kell fektetni az el6készité és utdlagos
munkdkra is. Magyarorszagi példaként erre mindenképp fontos megemliteni a Balaton
partvonaladnak illegalis nadvagdasait, melyet az aldbbi abra szemléltet, és partfeltoltését, il-
letve ezeknek a partszakaszoknak a feltérképezését. Ezeket a feladatokat az 6nkormanyza-
tok 4ltal igénybe vett eszkozokkel konnyen, egyszertien, rovid idé alatt megoldhatok. Tgy
pontosan és hatékonyan feltudjak térképezni, illetve le lehet ellendrizni, és eleinte még me-
geldzni is tudjdk a Balaton partszakaszdn végzett illegélis tevékenységeket.

2. dbra: Nddirtds a Balatonon

KORNYEZETVEDELMI LEHETOSEGEK

Ugy gondoljuk, hogy a kornyezetvédelmi céli lehetéségek a drénok alkal-
mazasanak egyik legfontosabb lehetdsége. Gondoljunk csak bele a vizi él6helyek felmérése
milyen nehéz és komplikalt feladat. A roppant nehéz megkozelités, a természetvédok, il-
letve a nemzeti parkok munkavdéllaléinak is komoly kihivdsokat okoz, azonban ezeknek a
teriileteknek a magasbdl torténd megfigyelésével, illetve feltérképezésével konnyen kivite-
lezhetd. A hagyomanyos megolddsok (pildta 4ltal vezetett 1€gi-jarmiivek) sokszor egy-
szertibb megoldasnak tiinhetnek, viszont ne feledjiik ezeknek a megoldasoknak a hatranyos
jellemzdit. Hiszen a rendkiviil magas hangok, a repiild, helikopter robosztus termete, vagy
ezeknek a mozgdsa konnyen megzavarhatja a teriilet é10k6zosségnek a mindennapjait, igy
egy esetleges felmérés sordn nem kapunk pontos képet, adatokat az adott teriilet megfigye-
1€sérol. [4]

A légi megfigyelés kezdeményezését szamos tényezd befolydsolja €s eziltal in-
dokoltta teheti. Egy-egy kiemelten védett teriilet, annak dus élettel teli lel6helye és éldvilaga
sajnos az embereket torvénytelen tettekre késztetheti. Ezeknek a csoportoknak a felderitése,
illetve a védett természet és é16vildg megdrzése céljabdl a természetvéddk gyakran vetnek
be drénokat. Ilyen esetekben a repiiléseket mindenképp hang és zajmentesen kell végre-
hajtani. Igy a kiilvildg szamdra szinte l4thatatlan lesz a megfigyelés, igy a torvénytelen tettek
végrehajtasatol az elkovetoket elidegeniti. Ilyenkor a természetvédok kétféle képen tudjak
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a természetet megdévni €s megvédeni: egyrészt az adott teriilet konkrét megfigyelésével,
illetve az adott teriileten €16 dllatok megszamldlasaval tudjdk ezt biztositani. Mindenképp
meg kell emliteni, hogy bar kordbban az allatszamlélasok gyakoriak voltak, manapsag mar
a magas koltségek miatt csak ritkdbban vagy korldtozottan alkalmazzdk. A drénok alkal-
mazdsa viszont ezt a kritériumot is konnyen kivélthatja, hiszen ezek az eszk6zok manapsag
mar joval alacsonyabb aron beszerezhetdk.

Sajnos a természetvéddknek nem csak az illegalis tevékenységet tervezd csoportok-
tdl kell tartania. Egyes teriiletek csoda szép l4tvanya, illetve ezeknek a helyeknek a nem
mindennapi é16vildga gyakran nagyszamad turista tdomegeket vonz az adott él6helyre. Ilyen-
kor gyakori a turistdk kivancsiskoddsa, ami sokszor zavarhatja, vagy kifejezetten rossz
hatassal lehet az adott él8vildg kornyezetére. Ez a megéllapitas kiilonds tekintettel igaz fok-
ozottan védett teriiletek esetében A nem engedélyezett latogatasok ellendrzésére, illetve
ezeknek az embereknek a tdvoltartdsdra a természetvéddk gyakran alkalmaznak drénokat.
(6]

A vadkempingezés felderitése és megéllitdisa komoly kihivdsok elé allitja a
természetvédoket. Véleményiink szerint is kiemelten fontos feladat, hiszen fontosnak
tartom, hogy ezek a csodés él6helyek megdrizzék a természet szEépségét. Ezeket a teriilete-
ket drénok hasznalatdval konnyen lehet feliigyelni. A természetvédelmi szakemberek a par-
kok teriiletei felett alkalmazzdk a kisméreti viszont konnyii kezelhetéségli dréonokat. Ezek
az eszkozok korlatozott képeségekkel birnak, ami alatt a repiilési idét €s megtehetd
tdvolsagot értjiik. Bar ezeknél drénokndl a megtehetd tav korldtozott, mindenképp fontos
megemliteni, hogy a konnyl kezelésbdl adéddan egyszeriien és gyorsan bevethetfk. Ezek
az eszkozok nem nehezek, néhany kilogrammot nyomnak, ezéltal konnyen mozgathatdk,
igy nagy flexibilitast biztositanak a felhasznildjuknak. Nem bocsdjtanak ki nagy hangot
(hajtasuk villanymotorral torténik), rdjuk leggyakrabban valamilyen h8kamera kertil. Eze-
knek a lehet6ségeknek a felhasznélasi kore szinte korlatlan, ennek tényleg csak a fantdziank
szabhat hatdrokat. Természetesen a kornyezetvédelmi célok kozott nem csak a teriiletek
megdvasat, megorzését értjilk, hanem ide tartozik a teriiletek kdrnyezetszennyezésének a
visszaszoritdsa. A kozeljovOben a drénok, kiilondsen az akkumulator kapacitds varhato
fejlodése tovabb szélesiti az ilyen jellegli felhasznalasi lehetdségek korét.

OSSZEFOGLALAS

A nem katonai drénok felhasznél4si potencidlja joval tilmutat a mostani felhaszna-
14sokon, tobb teriileten is be lehet vetni a drénokat kiilondsebb fejlesztések igénye nélkiil,
foleg felderitd jelleggel, 4ll6- és mozgdképrogzitésre és azok késObbi szakmai elemzésére.
Meggondolandd a drénok és irdnyitd, feliigyeletet elldté kozpontok kozotti valds idejii kap-
csolat biztositasa.

Ennek kdszonhetden tobb olyan infrastrukturdlis biztonsagtechnikai beavatkozasra
is fel lehet haszndlni 6ket, mint a villamoshéldzatok, gt hal6zatok, vastti hilézatok alla-
potdnak gyors és 4tfogd elemzésére, amik egy hatékonyabb preventiv és karbantartasi jel-
legli munkadk alapjait biztositjak, vagy tomegrendezvények sordn veszélyes személyek vagy
csoportok azonositdsara.

Amennyiben a fenti lehetdségek valdban elterjednek, felmeriil a kérdés, hogy dré-
nok jészéndéku felhaszndldsén feliil, a dronok adta informécidszerzési lehetdségek rosszhi-
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szemi felhaszndlasa ellen is védekezés sziikségessége, az ezzel kapcsolatos biztonsdgi elo-
ifrasokat, szabalyozasokat és miiszaki kovetelményeket és technikai eszkdzoket érdemes ki-
dolgozni annak érdekében, hogy az ilyen szerkezetek haszndlata sordn eleget tudjunk tenni
az ebbdl eredd, uj tipusu biztonsdgtechnikai kihivdsoknak. [2]

Megéllapitottuk, hogy a dronokat az onkorményzatok is szdmos célra tudjdk alkal-
mazni, példaul a telepiilésrendezés tervezésnél. Ennek segitségével a telepiilés teriileti
konnyen felderithet6k, aminek segitségével olyan latvanytervek készithetdk, amikkel az
adott telepiilés lakosait konnyen lehet véleménynyilvanitdsra sarkalni.

Réamutattunk, hogy a kornyezetvédelmi feladatok ellatdsa is segithetd a drénok al-
kalmazaséaval. Ezekkel az eszkozokkel a természetvédok az adott védett teriileteket konnyen
ellendrizhetik és megévhatjak.
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