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Abstract

Space has expanded, and the strategic po-
sition, role and functions of space logistics
have to be re-thought in this changed, mul-
tidimensional environment. Logistic opera-
tional solutions that can be carried out in
Space, the organization of logistic support
and the possibilities of the application of
hybrid logistics solutions are crucial. In the
future, expedition groups will require cus-
tomized logistical capacity and organiza-
tion. New, partly yet unknown areas will be
integrated in the logistics environment. The
science of logistics adopts the achieve-
ments of the researches of existing interdis-
ciplinary science and applies them in its
own system.
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Absztrakt

A tér kitagult, az trlogisztika ebben a meg-
valtozott tobbdimenzids kornyezetben Ujra
gondolja stratégiai helyét, szerepét és fel-
adatait. Kiemelten foglalkozik az Ur térsé-
gében alkalmazhat6 logisztikai miveletek
megolddsdval, a logisztikai tdmogatas
megszervezésével és a hibrid logisztikai
megolddsok alkalmazdsanak lehetOségei-
vel. A jovOben az expedicids csoportok,
testreszabott logisztikai képességet, szer-
vezetet igényelnek. Uj teriiletek épiilnek be
a logisztikai kornyezetbe, amelyek még
részben nem ismertek. A logisztika tudo-
many befogadja az interdiszciplinaris, mar
meglévd tudomanyagak kutatdsainak viv-
manyait és alkalmazza azokat a rendszeré-
ben.
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“A fold az emberiség bolcsdje, de nem maradhatunk 6rokké bolcsOben. Az emberiség nem
1s marad 6rokké a f6ldon, hanem fényre és térségre vagyva eldbb félszegen behatol a 1ég-
koron tdli térségbe, aztan pedig meghdditja a csillagok vildgat” (Ciolkovszkij, 1960)

TORTENELMI VISSZATEKINTES

//////

az Urkutatds elméletének megalapozdja Konsztantyin Eduardovics Ciolkovszkij (1857-
1935). O volt az, akinek hires mond4sat a mai napig idézik.

Ciolkovszkij gazdag munkdassdga sordn kidolgozta a gdzok kinetikus elméletét, fel-
ismerte a kormédnyozhat6 1éghajok irdnyitdsanak elveit. Fémvazas egypdr szdrnyon repiild
szerkezetet készitett. Leirta az elsé kozmikus sebesség fogalmat (8 km/s). (Ciolkovszkij,
1960)

Az Urkorszak kezdete: A Szputnyik-1 (1957.oktéber 4), majd a Szputnyik-2 Lajka
kutyaval (1957.nov. 4). Nagy szenzécid volt, amikor 1961-ben Gagarin a Vosztok-1 fedél-
zetén 108 perc alatt megkeriilte a foldet. (Csaté, 1963). Ot kovette Valentyina Vlagyi-
mirovna Tyereskova, aki 1963. junius 16-4n a Vosztok—6 fedélzetén szallt fel, 48-szor meg-
keriilte bolygénkat, és hdrom nap utén sikeresen visszatért. Alekszej Arhipovics Leonov
szovjet-orosz lirhajoés €s a légierd nyugalmazott marsallja hajtotta végre 1965. marcius 18-
4n a Voszhod-2 tirhaj6bdl az tirbe kilépve az els6 lrsétat. Masodik Tlrrepiilése szintén tor-
ténelmi alkalom volt, az els6 nemzetkdzi irprogram, a Szojuz—Apollo-program szovjet Ur-
hajéjanak parancsnoka volt (Portree & Trevino, 1997).

A Gemini-program az Egyesiilt Allamok harmadikként bejelentett, 4m repiiléseit
tekintve mésodikként végrehajtott, irhajésokat az {irbe juttatd tirrepiilési programja volt. A
program érdemi szakasza, a repiilések 1964. dprilis 12. és 1966. november 15. kdzott zaj-
lottak. Ezen repiilések harom f6 szakaszra osztottdk a programot. Az elsé szakaszban els6-
sorban az lirhajé6 miikodOképességét kellett igazolni, igy az elsd két, személyzet nélkiili re-
piilést (Gemini—1 és —2) és az ember irdnyitotta szlizrepiilést (Gemini—3) soroljuk ide. A
madsodik szakaszban zajlottak le a program f6 célkitiizéseit tartalmazé rekordrepiilések (Ge-
mini-IV, -V, —-VI-A, —VII, —VIII), mig végiil a jartassag elmélyitését szolgdlta a Gemini—
XII-ig hatralevd négy repiilés (Hacker & Grimwood, 1977).

Emlitésre mélt6 Wernher von Braun a rakétdk elméleti atyja, aki az orosz Ciol-
kovszkij elgondolasait és az amerikai Robert Goddard publikus elméleti kutatdsait tovabb-
fejlesztve, a folyékony hajtdanyagu rakétdkban taldlta meg a leghatékonyabb megoldést a
rakétarepiilésre. Munkdssiga a vilaglir meghdditasat célozta, am kezdetben a rakétafegyve-
rek fejlesztésére volt lehetdsége. (Wernher von Braun, 1966)

,»Az Apollo-program 6todik trutazokkal végrehajtott repiilése az Apollo-11 volt.
Az els6 kisérlet a holdra széll4sra, amely egyben az els¢ sikeres holdra széllds is lett. A
holdprogram {6 célkitiizése 1969. jilius 20-4n teljesiilt, amikor Neil Armstrong és Buzz
Aldrin sima leszéllast teljesitettek a Mare Tranquillitatison (Nyugalom Tengerén),
a Hold innensd oldaldnak egyik ldvasiksdgan. Késobb 2 6ra 31 perc 40 masodperces iddtar-
tamu holdsétat tett a két tirhajds, amelyen 21,55 kg holdkdzet- és holdpormintat gyjtottek.
Az expedicié harmadik tagja Michael Collins volt, aki Hold koriili palydn keringett a pa-
rancsnoki tithajéval, mig két tdrsa a holdkomppal (LM) leszallt a felszinre. A sikeres holdra
szallds az emberiség legnagyszeriibb tudomédnyos eredményei kézé sorolt, maig hato telje-
sitmény, emellett a hideghaborus katonai szembendllds idején az egész emberiség eggyé
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valésat eldsegitd, szimbolikus esemény volt, amely révid idOn beliil elvezetett a nagyhatal-
mak vilaglrbeli egyiittmitkodéséhez és a katonai enyhiiléshez.” (Mailer, 2010)

A jovo az tirdllomason van. 2020-ig a holdprogram az tirdllomés készenléte utin
keriil a feladatok kozéppontjaba. A cél a Hold felderitése szonddkkal, holdjardkkal. A ke-
ring0 egységek a Hold kortil teljes felderitést végeznek.

1. Abra: Holdjdrmii (NASA, 2020)

A 20. szdzadban az amerikai és az orosz kutatdsok teljes erdvel folytatédnak, tobb
mint 50 éven 4t a kezdetektol. Urbazist épitenek és elétérbe helyezik a Hold iparositdsat, a
fontos anyagok kitermelését és a fuzids erdmi épitését.

A 21. szazad eltelt két évtizede torténelmi visszatekintése, elemzései, kutatésai,

eredményei visszaigazoltdk azt, hogy az tirhajésok célkitlizései valéra valtak. Mindezek a
kutatdk és tuddsok zsenidlis Otleteinek kdszonhetdk.
“a21. szdzadra az (ir meghdditdsa aggasztéan lelassult. A torténetben azonban Uj fejezethez
érkeztiink, amelynek eseményei remélhetéleg djabb 16kést adnak az emberes trutazasok-
nak. 2020. méjus 27-én, magyar id6 szerint 22:32-kor elstartol ugyanis az elsé magancég
altal készitett, emberes lirrepiilésre alkalmas eszkoz, a Crew Dragon kapszuldja egy Falcon—
9 (S6lyom—9) hordozérakéta tetején, fedélzetén két amerikai asztronautdval. A kozvetlen
cél ugyancsak a Nemzetkozi Urdllomds, a tavlati azonban a koltségesokkentés és az Girver-
seny Ujboli megteremtése.” (Csillagvizsgélo, 2020)
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AZ USA JOVOKEP VIZIOJA

A Naprendszer kutatés fejlesztését és alkalmazasat egyszerre tervezte a polgari cé-
gek bevondsaval az Uriparba. Az Mars-program kérdéjeleket vetett fel és nem egyértelmii
miért maradt el. A teherszallité irjarmiivek épitése 1) technoldgidk kialakitasat €s annak
hasznositdsat igényli. A Marsra szdllas megvaldsitasat 2040-ig a tervezik. A Naprendszeren
tdli égitestekre valo leszallas és a kiildetés végrehajtasa a sikeres Mars misszié utan lehet-
séges, de megtervezése komoly eréfeszitéseket igényel.

Olympus Mons

21283 mv

m&:una Kea I Ygeas T
' Met. Everest -

2. Abra: Olympus hegy (Mizantroop, 2019)

A Naprendszer legnagyobb hegye a Marson van, ez az Olympus Mons, mely mel-
lett a Mount Everest csak egy kis dombocska csupan.” (Mizantroop, 2019)

»~Amint képesek lesziink olyan technoldgiat kifejleszteni, amivel benépesithetjiik a
Holdat, azt is elérhetjiik, hogy hosszitavon lakhatova véljék az emberiség szamara a vi-
l4giir” -mondta Michelle Hanlon a Légi és Urjog Program sordn a Mississippi Jogi Egyete-
men (Kitekint6, 2019).

Bezos jovoképe szerint a Hold arnyékos kratereiben jég felhasznélasaval iizem-
anyagot lehet eldallitani, aminek a segitségével a Blue Origin 2024-ben Holdraszéllast tud
majd végrehajtani. A NASA trallomast akar 1étrehozni a Holdon, ahonnan az tirhajésok
robotszonddkat mitkodtethetnének az ott fellelhetd dsvanyi anyagok betakaritasa érdekében.
Kinanak és Indidnak mar vannak holdbéli programjaik €s ide irdnyulé terveik is. (Kitekintd,
2019)
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3. Abra: A Hold koriil keringd Gateway egy hozzd kapcsolt teheriirhajéval és a kizelit6, a legénységet szdllité
Orion tirhajoval (Urvildg, 2019)

A fejlesztés lassan halad, idékozben a célpontok is valtoztak: Hold, Mars, néha kis-
bolygdk. Egy valami azonban biztos, a NASA nem szdmithat ardnyaiban az Apollo-korsza-
kahoz foghato finanszirozasra. Kozben 1j célok bukkantak fel, igymint az dlland6 holdbé-
zis 1étesitése, ami aligha val6sulhat meg, ha tovabbra is évrdl évre finanszirozzak a progra-
mokat, annak ellenére sem, hogy Trump elnokége idején ismét a Holdra torténd visszatérést
jelolte meg f6 célként. 2020 utdn nincs Urrepiild, de lesz lirdllomds. A cél a Hold program
és késObb a Mars program. Helybdl felszallo és leszallé személy-€s teher tirhajé. Ezen kiviil
tirhajékészités és irany a Csillag Koz és a Naprendszeren tiili bolygék feltardsa. (Urvilag,
2019)

A tervek szerint az orosz modul részei kivdlnak 2020 utdn a nemzetkozi Girdllomas-

bdl és a sajat tirdllomads épitésének elemei lesznek.

URHELYZET LOGISZTIKAI SZEMLELETTEL

£

A Kinai “r menetelés” alapos és megbizhatd, terveik szerint iddardnyosan megva-
16sitott. A Holdprogram keriil a jovOben el6térbe, 2030-ra a kinaiak eljutnak a Holdra.A j6
stratégiai célok, az lrdllomds épitésének terve 2020 utdn nagy elény lehet. A Holdbazis,
eloszté dllomdsok, erdmii- telepek, a Hold iparositds, hasznositds, energia-dsvanyok felta-
rdsa, a hd dramma alakitdsa egyiittesen hosszu tdvon biztonsdgot jelenthetnek. A Hold és a
Mars kutatdsi programon kiviil, a személyzetes tirrepiilési programot, a hordozoérakéta fej-
lesztést helyezik eldtérbe. A Mars kutatas kapcsan elkezdték az els6 kinai Mars-orbiter és a
Mars Rover tervezését. De fontos fejlesztésiik a Hosszu Menetelés-5 rakéta is. A Hold fel-
térképezésére alkalmas emberes és teherszdllité irhajokat fejlesztenek. (Landy-Gyebnar,
2020) Urallomast épitettek, mar a masodik kivitelezése folyik. Kiképzett tirhajésaik vannak.

A Hold 4svényi kincseit szdz méter mélyen képesek meghatdrozni. Az elkovetke-
zendd idOben ezzel az eszkozzel ellendrzik és mindsitik az 4svanyokat. Ezt kdvetden kezdik
meg a banyaszati terveiket a kijelolt telephelyeken vagy gyartelepeken. Kina szdiméra egy
0ndllo Grdllomds hossziitdvi jelenlétet teremthet a Fold koriili palyén.
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AZ URBANYASZAT

Az trbanydszat megoldandé feladatdnak a sikerét, dridsi technoldgiai és pénziigyi
akadalyok gétoljak. Szamos vallalat kezdett mdr kutatdsokat d4svanyi anyagok utan asztero-
1dakon, azonban nem jartak sikerrel. Tobben megkérddjelezik a vilagiirbeli készletek kiak-
ndzasanak jogszeriiségét. A Vilaglr Szerz6dés értelmében tilos az tirben a nemzeti eltulaj-
donitds. A kérdés azonban nem az, hogy az {irbéli banyaszat megengedett-e, hanem hogy
milyen médon és koriilmények kozott? A nemzetkozi jogdszok a mdr eddig ismert a nyilt
tenger és a tengerfenék vonatkozasaban bevalt jogszabalyok alkalmazisanak lehetdségében
l1atjak az Girbanydszat jogi szabdlyozasat. A nyilt tengeren egyik allamnak sincs szuvereni-
tdsa, a készletek kiakndzdsdhoz nem sziikséges nemzetkozi engedély beszerzése. Ezzel el-
lentétben a tengerfenéken torténd dsatés szigortian engedélykoteles, amelyet a Nemzetkozi
Tengerfenék Hatésdg allithat ki. Ehhez hasonlé szisztéma Uirbéli kidolgozasara mar voltak
probalkozadsok, azonban ezek nem jdrtak sikerrel. A Hold Egyezmény 1984-ben 1épett ha-
tdlyba, ami nemzetkdzi rendszer létrehozdsat irta el6 a Holdbéli kutatdsok és dsatdsok feliil-
vizsgélatira — azonban ezt az egyezményt csak 18 orszag irta ald. Ez azt bizonyitja, hogy
az Urutazé orszagok inkdbb az 6nkéntesen alkalmazandé irdnyelveket tdmogatjak, mig az
trben nem kozlekedd dllamok inkdbb véllalndk a nemzetkozi kotelezettségeket. Az ilyen
egymasnak ellentmond6 nézépontok kifejezetten kdrosak a Hold Egyezmény megujithato-
saga, de egy Uj nemzetkozi irmegéllapodds megalkotasa vonatkozdsiban is. Mindezek alap-
jan jogosan feltételezhetd, hogy az egyetlen megoldds a nyilt tenger modellje lehet. Az
Egyesiilt Allamok és Luxemburg — a mithold- és repiildgépiparban élen jaré orszagok — mar
jogszabalyban rogzitették, hogy csak a teriiletiikon bejegyzett cégek kezdhetnek tirbéli dsa-
tdsokat. (Kitekintd, 2019)A legjobb megoldas az egyiittmitkodés és a kdzos irdnyelvek el-
fogadésa és betartasa lehetne. Kotelezni kellene a nemzeti szakhatésdgot, hogy amikor az
tirbeli dsatast engedélyezi, arrdl tajékoztassa a nemzetkozi tarsintézményét. Emberi lakha-
tasra is alkalmassd valjon, nagyjabol ugyanazt az infrastrukturélis hatteret sziikséges eloké-
sziteni, ami az Amazon sikeressé tételéhez is kellett.

USA URIPAR VALLALKOZASBAN

Szélesedik az Ur vallalkozok kore az tirtechnikai fejlesztés civil bazisra épiil. Elon
Musk cége, a SpaceX valdsziniileg a vilag legnagyobb logisztikai szolgaltatoja. Egyetlen
szallit6 rakétaval vitt ki az tirbe 10 mitholdat ez volt az Iridium-3 kiildetés. A SpaceX Falcon
9 nevii hordozérakétija majdnem 75 perc alatt juttatta célba a tiz miiholdat, 628 km magasra
emelkedett, sebessége 27000 km/dra. (Logisztika.blog.hu, 2017)

Jeff Bezos, az Amazon alapitéja, a Blue Origin rakétaindité véllalat tulajdo-
nosa el@addst tartott az emberiség valdsziniisithetd jovdbeli vilagiirbeli életérdl. Szerinte az
emberek a jovOben a vildglirben 1 millié f6s befogadoképességli mesterséges telepiilések-
ben élhetnek majd. A Cikk megirdsanak idépontjdban inditotta el az elsd teljes értékii misz-
szi6jat Elon Musk amerikai high-tech vallalkoz6 SpaceX magén tirhajézasi tarsasdga. Négy
asztronautt kiildve a Nemzetkozi Urdllomdsra (ISS) fél éve kiprébalt Crew Dragon {irha-
jojaban. (Estok, 2020 (megjelenés alatt))

A Mars komplex program megvaldsitdsa 2040-t8]1 az évszdzad kozepére kezdddhet
gbzerével. Ekkor mar a Marson a létfeltételek megbizhat6 kialakitasa kész, igymint a ko-

Vol 2, No 4, 2020. Safety and Security Sciences Review | Biztonsagtudomanyi Szemle 2020. Il. évf. 4. szam



Az GRLOGISZTIKA MAR NEM VizIO, HANEM VALOSAG: URLOGISZTIKA A NAPRENDSZER BOLYGOIN ES A CSILLAG TERBEN 129

16nidk kialakitdsa, helyszini energidk megszervezése, kiépitése. A napenergia, viz, jég, ko-
zet, dsvanyok felhaszndldsa. Biztonségi, vegyi egészségiigyi védelmi eljardsok, iparositds,
bazisok energiakozpontok épitése, tirdllomasok 1étrehozdsa, miiszaki mentd szerviz dlloma-
sok kiépitése. Naprendszeren tdlra tirhajok inditdsa, fogaddsa. Egy lirjarmii kisérlet is fo-
lyik, ahol a repiilési miivelet egy 1épcsdben torténik: a Hold és a Fold és forditva a Fold és
Hold viszonylatban. A Blue Origin, sikeres tirugrést hajtott végre rakétdja segitségével. Az
trjarmi inditasat kovetéen 101,7 km magasra emelkedett, majd visszatért fliggleges hely-
zetii foldet éréssel a kijelolt teriiletre. (Urvilag, 2016) Ez a kisérlet figyelemre mélté és var-
hatéan a jovOben még taldlkozunk a Blue Origin sikereivel. (Estok, 2016)

4.Abra: Blue Origin (Estok, 2020 (megjelenés alatt))

A Blue Origin rakétavéllalat kettds sikert aratott és egy 1épéssel kozelebb keriilt az
emberek {irbe juttatisdhoz. A Bule Origin egy konzorciumvezetd cég, melynek célkitlizése
a NASA Human Landing System programja keretében 2024-ben az emberes Holdrdl valé
visszatérés

INDIA, JAPAN, DEL-KOREA

Indianak sok hordozé rakétdja van. Fold megfigyelést végez mitholdrdl arviz, mon-
szun idején. Ezen kiviil szeretnének bekapcsolddni az emberes tirrepiilésekbe, de t6liik nem
vdarhat6 a versenyt megélénkitd tempd. Japan a katonai alkalmazasra nagy hangsilyt fektet.
Eszak -Korea megfigyelését végzi. Dél-Korea, sajat hordozé rakétdja van, sajat fejlesztést
végez.

URLOGISZTIKA KULTURA MEGHONOSITASA A NAPRENDSZERBEN

Az trlogisztika mint aktualitds és nem vizid. Ha ezen gondolkodom, akkor mond-
hatom azt, hogy aktualitds?! Erre nem lehet most valaszolni, el kell telni tobb emberoltdnek
is.

Viszont az megallapithaté, hogy az Urben a logisztika ott van mér tobb bolygén,
Mars, Hold. Hiszen a mogottiink 1évd 20. szazadban megszdmldlhatatlan trtevékenység
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zajlott le a vilaglirben és mennyi tervezett feladat var még rank a kozeli és tavolabbi jovo-
ben. Tobb orszédg tervezi, hogy embert kiild a Holdra 2024-ben, kész tervek alapjan valo-
sulnak meg az irlogisztika feladatai. Minden allam, amelyik célt 14t a Hold hasznositdsaban
egyetért az Urlogisztika létjogosultsagdnak elfogaddsaban. Az Interdiszciplindris logisztikai
tudomdnyok jelenlétét a vilagiir részének ismerik el.

A technika és a tudomany fejlddése révén egyre tobb orszag szerzi meg a képessé-
get, hogy az trbe jusson. Napjainkban mar az {irben is elkezdddott a jovo 4j tipusu életteré-
nek és feltételrendszerének kialakitasa.

INTERDISZCIPLINARIS URLOGISZTIKA

Az tirlogisztikdban a kozeli jovében sok 1j tudomédnyos eredmény alkalmazéasa va-
16sulhat meg. Kialakul egy 1j tipusu logisztikai kornyezet, amelyben jelentds stratégiai he-
lyet kap. El6térbe keriil az lirlogisztika teljes felépitményeivel, szervezeteivel, feladataival,
technikai eszkozeivel és az tirbazison 1évé feltételrendszerével. A logisztikai timogatés le-
hetséges valtozataival. Az lirlogisztika még tjdonsidgként hangzik, de életiink sziikségszerii
tényezdje lesz az eldbttiink 4116 évtizedekben.

A logisztikai tdmogatds, szolgéltatds és kiszolgalds célteriilete tovédbbra is a foldi
ember tevékenységének és feltételrendszerének megteremtése kozmikus kornyezetben.
Nem szoktuk még meg ezt a gondolatot, ismerkedjiink vele és az Urlogisztikat tényként
vegyiik szdmitdsba. A jellemzdi, folyamatai, rendszerei mds stlypontra hangoljdk &t a lo-
gisztikai gondolkodast, szemléletet és vilaglatast. A rendszerszemlélet, folyamatorientalt-
sdg, optimalizilas jelen lesz tigy a Fold, mint az Ur logisztikai kornyezetében. A logisztika
elvei: a felelosség, ellatds, egyiittmiitkodés, jogkorok elve, elégségesség, rugalmassag, gaz-
dasagossag, atlathatosag tovabb fog élni a jovOben az lrben is. A logisztikai tdmogatdsi
lanchélézat a kitdgult tér koriilményei kozott erdsodni fog a katonai egyiittmiikodésben,
szinergidban rejld lehetdségek kihasznéldsaval. Ez egy nagy kihivds. Bolygénként is értel-
mezhetd, mint Holdlogisztika, Marslogisztika, de lehet feladatonként is. (Estok, 2008)

Az tirlogisztika nevét az tirben végzett tevékenység logisztikai természetii rendsze-
rébdl és feladataibol kapta. Az Girlogisztikét 1) vilaglatassal, szemlélettel és gondolkodassal
lehet értelmezni. Komplex rendszerként, kidolgozott projektként és megszervezett miivele-
tek halmazaként. Benne sok ismeretlen kockazattal. Az tirlogisztikai-kultira nem ismert a
foldi ember szamdra. A logisztika stratégiai tényezd. Létjogosultsagit féleg az USA, Kina
és Oroszorszag jovoképe és programja adja a 21. szdzad keretei kozott. A legnagyobb kihi-
vds az Ujboli Holdraszéllas emberes tirhajéval 2024-ben.

Az trlogisztika silypontjai, a 21. szdzad tobb évtizedes nagy projektjei 2020-ig be-
fejezést nyernek. 2020 utdn kovetkezhet a holdbdazis épités, hasznositas, energiatermelés,
fuzids erdmi épités, banydszati eloszt6 dllomasok épitése. Az USA Mars programja, a Hold
projekt mukdodtetése, megbizhat6 fenntartdsa mellett mar parhuzamosan elindulhat:

* a Mars iparositas logisztikdjanak megvaldsitisa és fenntartdsa,
» ¢élelmiszer termelési lehetdségek kialakitdsa,

* afeldolgozéipar alapjainak lerakdsa,

* majd az elosztd funkcidk miikodtetése. (Estok, 2012)
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A tervek kozott tobb lirlogisztika sulypontu feladat is szerepel, igy tobbek kozott a
tavoli Urrepiilések teljes logisztikdja. Eljuthatunk a Naprendszeren tulra, valamint sajat uni-
verzumunk barmelyik bolygdjara. Fontos a logisztikai érték és ellatasi lancok kialakitasa, a
Mars és a Hold viszonylatdban. Az Urlogisztikai kdrnyezet egyik kiemelt silypontja a 1ét-
fenntartds logisztikaja a Naprendszerben. A 1€t logisztikai feltételeinek kialakitdsa elenged-
hetetlen kovetelmény. Az emberi élet védelme allandéan végzendd feladat addig, amig
egy ember is tartézkodik a bolygén. (Estok, 2012)

A 1étezés - létfenntartds logisztikdja Uj logisztikai kultira és 4j irdny. Személyre
kidolgozott védelem megvaldsitdsa sziikséges, kovetni a rendszabalyokat. A gépesitett
rendszerek haszndlata és ismerete minden érintett ember érdeke. Az egészségiigyi orvosi
tigyelet fenntartdsa a kozmikus koriilmények kozott szintén megvaldsitandd. A gépesitett
és egyéb rendszerekkel kialakitott barlangok haszndlata alkalmas védelmet ad a vegyi su-
gérzas és ismeretlen anyagok, tombol6 viharok, fagy, homokvihar ellen. Urméreti kiterje-
dések miatt a vizsgdlando teriiletek és kdrnyezetiik veszélyes tényezok. A human és robot-
er6forrasok élet és munkakornyezete, kiillondsen a ldvajaratokban kialakitandé védo, oltal-
mazd, pihend, kommunalis és szolgdltaté alkalmatossdgok élhetd allapotban tartdsa elen-
gedhetetlen.

A Holdnak nincs 1égkore, ami megvédje az lirbdl a felszinére kiszamithatatlanul
zaporoz6 meteorit veszélyeitdl, a napszEItdl és kozmikus sugirzastdl az ott dolgozd embe-
reket. Problémaként jelentkezik tovabba a holdpor, amely a legkisebb rést is megtaldlja a
technikai eszkdzokon és az ember haszndlati tdrgyain. Nagy a hdingadozas a felszinén, a
talaj nappal forrd, éjjel kemény hidegre valt. Az drnyék nappal fekete, a fény nagyon ra-
gyogo és kontrasztos, igy kdros hatdssal van a szemre €s a borfeliiletre.

A Hold pélusain négyszer hidegebb van, mint a F6ld pdlusain. Az emberi szervezet
szdmdra hosszu és nehéz a holdi éjszaka. A hdmérséklet nagyon lehl, ezért a technikai
eszkozoket, miiszereket, felszereléseket fedett helyen kell elhelyezni biztonsdgosan. Folya-
matosan karbantartva annak érdekében, hogy a kovetkezd holdi munkanapon képesek le-
gyenek ismét munkat végezni. A veszélyforrdsok 1étezése kiszdmithatatlan, a kialakuldsuk
és hatasuk varatlan idépontban barmikor el6fordulhat és mostoha koriilmények fogjdk varni
a munkat végz6 munkasokat (Estok, 2015).

A biztonsagot veszélyeztetd nagy kihivas az emberkozpontu 1ét fenntartdsa, amely
nélkiil ember nem létezhet a Holdon. Mindezt figyelembe véve a nap minden szakdban az
ember sziikségleteinek megfelelden rendelkezésre kell dllni minden 1étfenntartast szolgald
anyagnak és eszkdznek. (Estok, 2015)

Tizennégy napos foldi napnak egy holdi nap felel meg. Ez id§ alatt lehet munkét
végezni. A Napenergia termelési folyamatit tanulmanyozva, mellékhatdsok nélkiili magfu-
zi0s eljarassal éllitanak eld zold energidt Héliumbdl (H3) mar foldi koriilmények kozott.
(Szentgyorgyi, 2015).

Lehetséges az, hogy napjainkban a 21. szdzad 2. évtizedének a végén, szintén egy
Uj korszakvaltas veheti kezdetét. Hiszen 2- 5 éven beliil megismétlédhet az USA, Oroszor-
szag taldlkozo6 és ehhez Kina is tarsulhat. A kialakul6 helyzet nem a véletlen 0sszjatéka 4ltal
determindlt talalkozo. A Hold kincseinek, nyersanyagdnak kibanyaszasa okdn szervezodik.
Ez az id6szak ugy is nevezhetd, hogy “Hold Banyasz korszak™, amely viladgtorténelmi ese-
mény, a Hold, a Fold és a Naprendszer torténetében. Mindhdrom nagyhatalom gondolko-
dédsa kozéppontjaban a Hold all. Kérdésként fogalmazhaté meg, hogy osztjak fel a Holdat
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egymds kozott? A globalis szereplOknek sziikséges a Hold igénybevételérdl szerzodéses
jogviszonyba lenni. Ilyen koriilmények kozott kezdhetik el a kidolgozott stratégidjukat.
Kina csendes Urstratégiat jelentett be hivatalosan és 1992-ben elinditotta Girprogramjat. A
sencsou-1 Uirhajo sikerrel elindult személyzet nélkiil és visszatért a Foldre 2003 6szén. De
ezzel nem voltak megelégedve. Az lirprogram vezetdje bejelentette, valamikor szeretnének
leszéllni a Holdra emberrel, terveik kozott szerepel, hogy felderitik a Holdat tiz éven beliil.
Taldn érdemes volna odafigyelni Kindra! Sikeresen és kitart6an szervezik és hajtjadk végre
orszdguk trpolitikdjat és lrstratégidjat a meghatarozo fehér konyvben rogzitettek alapjan.
A negyedik szakasz kihirdetése 2016. december 27-én volt. A rakéta négy generacidjanak
17 véltozatat fejlesztették ki. 2016 év végéig 244 rakéta inditast teljesitettek, 96% sikeres-
séggel. A Hosszu Menetelés-5 2019. decemberi sikeres inditasdval megvaldsithatdvd véltak
Kina nagyratord, elsdsorban erre a rakétara épiild tervei. Az lirtevékenység meghatdrozo
személyiségei nyilvanossagra hoztak a Hold és a Mars kutatési programon kiviil, a személy-
zeti Urrepiilési programot és a hordozoérakéta fejlesztését. (Estok, 2013, Budapest)

OSSZEGZES

A logisztika tudomdanyban 1j logisztika kulturdt teremt a 1étfenntartas és a 1étezés
logisztikdja, amely nem csak a Holdra, hanem minden mas égitestre és bolygora is altala-
nosan értelmezhetd. A legfontosabb dolgok, amelyek nélkiil elképzelhetetlen az élet:

* oxigénnel telt levego,

* specidlis élelem,

e viz,

* specidlis oltozet,

* meleg szdllés,

* személyi védo- 6v6 rendszerek,

* specidlis eszkozok,

* megfeleld 6vohelyek,

*  tédrol6 helyek,

* munkakornyezet,

* egészségi allapot,

e ellendrzo rendszerek,

* személyes és kozponti védelmi eszkdzok,

» fagydsok és megfazasok, fertdzések, ismeretlen eredetli megbetegedések, vegyi su-
garzas és kozmikus veszélyek elleni orvosi védelmi rendszerek,

e  kutaté-mento rendszerek,

* egészségligyi katasztréfa megelz6 rendszerek,

* szerviz szolgaltatasok fenntartasa.

,Minden kiildetésben az ember lesz a legfontosabb ldncszem, aki a legnagyobb is-
meretlen kockdzatnak, veszélynek van kitéve. A kiildetés legnagyobb kihivdsa az emberek
életben tartdsa, 1étben élés - biztonsdgunk megdrzése. Ezek nélkiil az egész csak egy dlom-
kép marad.” (Estok, 2015)
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