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The aim of the journal is to publish studies, research
reports, articles, book reviews of the broad disci-
pline of security science for professionals working in
or related fields of security science, thereby devel-
oping security awareness and security culture.

Published quarterly, typically in Hungarian, occa-
sionally in a foreign language. Special and/or the-
matic issues related to conferences and topics are
occasionally published in Hungarian or in foreign
languages.

Only those papers will be published which reviewed
by two independent reviewers and recommended
suitable for publication in the Safety and Security
Sciences Review. The submitted manuscripts must
meet the requirements both of the form and the
content which can be found in the journal’s website.
Please note: we will not return unapproved manu-
scripts.

Articles in the Safety and Security Sciences Review
are archived in the Digital Archives of Obuda Univer-
sity (ODA).

The studies of the staff and students of Obuda Uni-
versity, published in the Journal, are recorded by the
staff of the University Library at the Hungarian Sci-
entific Works Library (MTMT).

A folydirat célja a biztonsagtudomany teriletén,
vagy ahhoz kapcsolddé teriileteken dolgozd szak-
emberek és a téma irdnt érdekl6d6k szamara a biz-
tonsagtudomany tagan értelmezett diszciplinaris
keretébe tartozoé tanulmanyok, kutatasi jelentések,
beszamoldk, konyvismertet6k megjelentetése, s en-
nek révén a biztonsagtudatossag és a biztonsagi kul-
tura fejlesztése.

Megjelenés negyedévente, jellemz6en magyar,
eseti jelleggel idegen nyelven. Konferencidkhoz és
témakhoz kapcsoldéddan kiilonszamok, tematikus
szamok alkalmi jelleggel magyar, vagy idegen nyel-
ven jelennek meg.

A Biztonsagtudomanyi Szemle folydiratban csak két
fliggetlen lektor altal lektoralt és megjelentetésre
alkalmasnak tartott tanulmanyok jelenhetnek meg.
A bekildott kéziratoknak formai és tartalmi szem-
pontbdl egyarant meg kell felelnie a Folydirat web-
oldalan kozolt elvarasoknak. EI nem fogadott kézira-
tokat nem all médunkban visszakildeni.

A Biztonsagtudomanyi Szemle folydiratban megje-
lend cikkek az Obudai Egyetem Digitalis Archivuma-
ban (ODA) archivalasra keriilnek.

Az Obudai Egyetem munkatdrsainak és hallgatéinak
a Folydiratban megjelent tanulmanyait az Egyetemi
Konyvtar munkatdrsai rogzitik a Magyar Tudoma-
nyos Mvek Taraban (MTMT).
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ALSHAMAILEH, Lafee
lafee.alshamaileh @uni-obuda.hu

My Doctoral Study is focused on Aviation Security,
biometrics and Transportation Security Administra-
tion Areas. My main Doctoral research interest is
based about the effect of Risk Management on Bio-
metric Systems in Aviation industry. I have a BSc
degree in Aviation and Cosmonautics form State
Flight Academy of Ukraine. My MSc degree was in
Aircraft maintenance repair and Diagnostics from
Kirovograd Flight Academy of the National Aviation
University in Ukraine. I have worked for 4 years as
maintenance Engineer in one Aviation company in
Amman, Jordan.

A doktori tanulméanyaim a repiilésbiztonsagra foku-
szalnak, biometridra és a TSA-ra. A f6 doktori kuta-
tdsaim a repiilésiparban alkalmazott biometrikus
rendszerek kockdzatmenedzsment hatdsaira épiil.
BSc diplomat szereztem Repiilés és kozmoutazas te-
rilleten az Ukrdn Allami Repiiléstudomanyi Akadé-
mian. Az MSc diplomam Repiildgép karbantartas és
diagnosztikabdl szereztem az Allami Kirovograd
Repiiléstudoméanyi Akadémidn. 4 évet dolgoztam
mint karbantarté mérnok egy repiiléstechnikai cég-
nél Ammanban, Jordanban.

BODI Antal
bodi.antal @kti.hu

Education: teacher, engineer-physicist, MBA. He is
a PhD student at the Doctoral School of Security Sci-
ences of the University of Obuda since 2017. From
1990 He was the CIO of the Teacher Training Col-
lege in Nyiregyhdza and the CEO of Szab-I-Net Kht.
His was the innovator of the first cable TV-based
broadband Internet service in Hungary. He was a
BDM of UPC's services, and then He was a project
manager of the DVB-T at AH. Since 2002, he was
the team leader of the development of www.magyar-
orszag.hu. He managed several e-Gov projects:
eSZIG, AVDH, GovCA, Municipal ASP. He is the
Head of ITS Office of the KTI Institute of Transport
Sciences. His research is ,,The ITS ecosystem devel-
opment and the digitization of transport”. He is a
member of HTE ISZB. Family: wife Antalné Bédi
teacher, children: Dr. MD. Anna B6di, Dr. PharmD
Agota B6di. Language skills: native Hungarian, up-
per-intermediate English, basic Russian.

Matematika-fizika-szamitdstechnika szakos k6zépis-
kolai tandri, anyagtudomanyi mérnok-fizikusi, vala-
mint infokommunikdcié menedzsment szakon MBA
oklevelet szerzett. Az Obudai Egyetem Biztonsagtu-
domdnyi Doktori Iskola PhD hallgatdja 2017. évtol.
1990-t61 a BGyTF Szamitégép-kozpontjat vezette és
a Szab-1-Net Kht., kés6bb a UPC szélessavi internet
szolgaltatdsanak kialakitdsaban, majd az AH-ndl a
DVB-T projektben vett részt. 2002-t61 a Kopint-
Datorgban a www.magyarorszag.hu és az Ugyfél-
kapu kialakitdsdn dolgozott. A NISZ ZRt.-nél IT biz-
tonsagi projekteket: eSZIG, AVDH, GovCA, Onkor-
manyzati ASP menedzselt. A KTI Kozlekedéstudo-
Az ITS okoszisztéma kialakitdsaval és a kozlekedés
digitalizacidjaval foglalkozik. A HTE ISZB tagja.
Felesége Bodi Antalné kozépiskolai tandr, gyerme-
kei: Dr. B6di Anna orvos, Dr. Bédi Agota gyégysze-
rész. Nyelvtudds: angol k6zép-, orosz alapfok.

ESTOK Sandor

estok.sandor @ gmail.com

Dr. Sandor Estdk, PhD, obtained his first degree in
1974 at the military college with a degree in lieuten-
ant and a degree in military economics. In 1984, he
graduated from the Military Academy. From 2000
for 15 years he taught as a logistics lecturer in basic
logistics Bsc, major and master's degree. From 2003
to 2009, as the Regional Director of the Hungarian
Logistics Association, he helped to establish the

Dr. Esték Sandor, PhD 1974-ben szerezte meg elso
diplom4jat a katonai féiskoldn hadnagyi rendfoko-
zattal és katonai gazdasdgi végzettséggel. 1984-ben
Katonai Akadémidt végzett. 2000-t81 15 éven ke-
resztiil logisztikai 6raaddként oktatott logisztikai
alapképzésen (Bsc), szakirdnyon és mesterképzésen.
2003-2009-ig a Magyar Logisztikai Egyesiilet Ré-
gié IgazgatSjaként az Eszak-Alfoldi Logisztikai
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Northern Great Plain Logistics Service Center. In
2011, he obtained a PhD degree at the Doctoral
School of Military Sciences (Military Science, Lo-
gistics) of the Mikl6s Zrinyi National Defense Uni-
versity. Today, it explores the logistics challenges of
the 21st century with space logistics, information and
network - centric logistics, and intelligent and inter-
active renewable energy logistics solutions. Since
2012, as a member of the Doctoral Schools of the
University of Public Service and the University of
Obuda, as a topic writer and supervisor, participates
in the preparation of young doctoral students. In
2013, he won the honorary title of MLBKT Master
of Logistics in a competition and in 2013 he became
a member of the MLBKT Master College.

Szolgaltaté Kozpont kialakitisat segitette. 2011-ben
a Zrinyi Mikl6s Nemzetvédelmi Egyetem Hadtudo-
manyi Doktori Iskoldjdban (hadtudomany, logisz-
tika) PhD fokozatot szerzett. Napjainkban a 21. sz4-
zad logisztikai kihivésait kutatja az trlogisztikdval,
az informacio- és halézatkdzpontd logisztikaval, va-
lamint a megujulé energidk intelligens €s interaktiv
logisztikai megoldasaival foglalkozik. 2012-t6] a
Nemzeti Kézszolgélati Egyetem és az Obudai Egye-
tem Doktori Iskoldinak tagjaként, témakiiré és téma-
vezeté mindségben, részt vesz a fiatal doktorandu-
szok felkészitésében. 2013-ban pélydzaton elnyerte
az MLBKT Logisztikai Magiszter megtiszteld cimet
és 2013-ban az MLBKT Magiszter Kollégium tagja
lett.

HETYEI Csaba

hetyei.csaba@uni-obuda.hu

I started my college studies at College of Du-
naujvaros, where I obtained a bachelor's degree in
mechanical engineering in 2013. After the BSc, I at-
tended quality control engineering and mechanical
engineering master programs, which I had completed
at the University of Dunatjvaros. After obtaining my
MSc degree, I continued my studies at the Doctoral
School on Safety and Security Sciences of the Obuda
University, where with my college and university
professor dr. habil. Ferenc Szlivka, who accepted me
as his PhD student for the Modelling and optimiza-
tion of the interaction of wind turbines PhD topic.
After my BSc studies, I worked as an R&D engineer
in an engineering office, then as a product support
engineer for CAD and simulation (FEA, CFD) soft-
ware.

Dunadjvérosi Féiskoldn kezdtem el féiskolai tanul-
manyaimat, ahol 2013-ban gépészmérnoki alapdip-
lomat szereztem. Ezt kovetéen mindségiigyi szak-
mérnoki majd gépészmérnoki mester képzésre jarta,
amit mar a Dunaujvarosi Egyetemen fejeztem be.
MSc-s diplomdm megszerzése utdn tanulmanyaimat
az Obudai Egyetem Biztonsagtudoményi Doktori Is-
koldjaban folytattam, ahol fdiskolai és egyetemi ta-
ndrom dr. habil. Szlivka Ferenc témavezetésével
Szélkerekek egymadsra hatdsdnak dramldstani model-
lezése, optimalizdldsa doktori témaval és az ezt ki-
egészitd tudomanyteriiletek megismerésével foglal-
kozom. BSc-s tanulmanyaim utdn egy mérnokiroda-
ban K+F mérnokként dolgoztam, amit iddvel a CAD
és szimulacios (VEM, CFD) szoftverek terméktamo-
gatdsa felvéltott.

KELEMEN-ERDOS Aniké

kelemen.aniko @uni-obuda.hu

Aniké Kelemen-Erdds is an associate professor at
the Keleti Faculty of Business and Management of
Obuda University, Hungary. She earned her PhD in
economics at the Budapest University of Technology
and Economics in 2014. Her primary research field
is marketing and service marketing and her research
interests include retail marketing and brand manage-
ment and business development, with a special focus
on food markets, hospitality, and the fast fashion in-
dustry. She has taken part in several international re-
search projects, including European Union projects
designed to increase the proportion of women stu-
dents in technical higher education, and a Visegrad
4+Serbia project designed to help develop SMEs to

Kelemen-Erdés Aniké egyetemi docens az Obudai
Egyetem Keleti Kédroly Gazdasagi Kardn. 2014-ben
doktori fokozatot szerzett a Budapesti Miiszaki és
Gazdasdgtudomdnyi Egyetemen. F6bb kutatdsi terii-
lete a marketing és a szolgdltatdsmarketing, ezeken a
tudomanyédgakon beliil, illetve ezekhez kapcsol6-
ddan érdeklddési korébe tartoznak tovabba a keres-
kedelmi marketing, a markamenedzsment és a vallal-
kozasfejlesztés témakorei, kiilonos tekintettel az
élelmiszerpiac, a vendéglatds és a fast fashion piac
teriiletére. Tobb nemzetkozi kutatdsi projektben is
részt vett, tobbek kozott a miiszaki felsdoktatasban a
nok ardnydnak novelését célzé eurdpai unids projekt-
ben, valamint a kis- és kozépvallalkozasok fejleszté-
sét, azok nehézségeinek elkeriilését célzé Visegrad
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avoid enterprise failure. She is the author of several
publications in international and Hungarian journals.

4+Szerbia projekt-ben. Szamos nemzetkozi és ma-
gyar folyéiratban publikalt cikk szerzdje.

MESZAROS Alexandra Agnes

meszaros.alexandra.mail @ gmail.com

Alexandra Agnes Mészaros, PhD student at Obuda
University Doctoral School on Safety and Security
Sciences. She earned her Commerce and Marketing
BSc diploma in 2018, then Business Development
MSc diploma in 2020 both at Obuda University. Her
primary research fields are international business
processes, the effect of cultural differences on busi-
ness transactions, and negotiation techniques. Her
work involves organizing and executing interna-
tional military technology sales and purchase pro-
cesses. She participated in projects where she fol-
lowed the development of the products from the
blueprint to the series production and market intro-
duction. She has experience in international business
contracts and military technology import-export au-
thorization processes.

Mészdros Alexandra Agnes, PhD hallgaté az Obudai
Egyetem Biztonsdgtudomanyi Doktori Iskolajaban.
2018-ban diplomit szerzett az Obudai Egyetemen
Kereskedelem és Marketing BSc szakon, majd 2020-
ban villalkozasfejlesztés MSc szakon. Fobb kutatdsi
teriileti a nemzetkozi tizleti folyamatok, a kulturélis
kiilonbségek hatdsai az tizleti életben és a targyalds-
technika. Munkdja sordn nemzetko6zi haditechnikai
értékesitési folyamatokat szervez €s bonyolit le.
Részt vett projektekben, ahol a termék utjat a tervraj-
zoktdl a sorozatgydartdsig, majd értékesitésig végig
kisérte. Tapasztalattal rendelkezik a nemzetkozi tigy-
letekre vonatkoz6 szerzddések teriiletén és a hadi-
technikai termékek import-export engedélyeztetési
folyamataiban.

MOLNAR Ferenc

molnar.ferenc @phd.uni-obuda.hu

Electrical processing engineer, certified electrical
engineer, certified economist, nuclear power plant
operation specialist engineer. He works for MVM
Hungarian Electricity Ltd. by head of sustainable
production team. Head of Commissioning and pro-
ject manager during significant domestic power plant
investment works (large power plant reconstructions,
new power plant implementations). He is a priority-
project manager during the 20-year lifetime exten-
sion of the Paks Nuclear Power Plant. Managing Di-
rector of MVM Energy Romania Ltd. Management
of the permitting and construction of the first solar
power plants over 20MWp capacity in Hungary
(Felsézsolca, Paks) as a project manager. 2019.
MVM Group Man of the Year award. Invited pre-
senter of professional organizations (IIR, MNNSZ,
MEE...). He is invited lecturer at the University of
Obuda Dondt Bénki Faculty of Mechanical and
Safety Engineering, Kdlman Kandé Faculty of Elec-
trical Engineering and Keleti Faculty of Business
and Management. He is currently a student of the
Doctoral School on Safety and Security Sciences at
Obuda University. His research interests include the
security of electricity supply in Hungary, especially
the issue of carbon-free sources.

Villamos tizemmérnok, okleveles villamosmérnok,
okleveles kozgazddsz, atomerdmil iizemeltetési
szakmérnok. Az MVM Magyar Villamos Miivek Zrt.
fenntarthatd termelési csoportvezetdje. Jelentds ha-
zai erémill beruhdzdsi munkdk (nagyerémiivi re-
konstrukcidk, dj erémti 1étesitések) soran tizembehe-
lyezési vezetd, projektvezetd. A Paksi Atomerdmi
20 éves iizemidd hosszabbitdsa sordn kiemelt pro-
jektvezets. Az MVM Energy Romdnia Ltd. tigyve-
zetdje. Magyarorszdgon az els6 20MWp feletti nap-
erémiivek (Fels6zsolca, Paks) engedélyeztetésének
és létesitésének irdnyitdsa projektvezetdként. 2019.
az MVM csoport év embere dij. Szakami szervezetek
(IIR, MNNSZ, MEE...) meghivott eléaddja. Az
Obudai Egyetem Banki Donat Gépész és Biztonsag-
technikai Mérnoki Kar, a Kandé Kdlman Villamos-
mérnoki Kar és a Keleti Kdroly Gazdasagi Kar meg-
hivott eldad6ja. Jelenleg az Obudai Egyetem Bizton-
sdgtudomdanyi Doktori Iskola hallgatéja. Kutatdsi te-
riillete Magyarorszdg villamosenergia-elldtds bizton-
saga, kiilonos tekintettel a karbonmentes forrdsok
kérdése.
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NINKOY, Ivona
ivonakakas @yahoo.com

PhD student at the Doctoral School of the Safety and
Security Sciences at the Obuda University in Buda-
pest, Hungary. She graduated and finished her mas-
ter studies at the Faculty of Law at the University of
Novi Sad, Serbia. She obtained her Postgraduate Di-
ploma in International Human Rights at the Univer-
sity De Montfort, Leicester, United Kingdom. and
the title of the Certificate Entrepreneur from the
Business Academy in Belgrade, Serbia. Since 2017
she is the leader of the non-governmental organiza-
tion "Rights 4 All’, Novi Sad, Serbia. Research top-
ics: laws connected with un-manned vehicles, regu-
lation of personal data connected with un-maned ve-
hicle system in the light of human rights, safety and
security.

A Budapesti Obudai Egyetem Biztonsdgi Tudoma-
nyok Doktori Iskoldja PhD hallgatdja. Mesterképzé-
sét Szerbidban az Ujvidéki Egyetem Jogi Kardn vé-
gezte. A Nemzetkozi Emberi Jogok Posztgradudlis
diplomdjét a Leicesteri De Montfort Egyetemén, az
Egyesiilt Kirdlysagban szerezte meg. Vallalkoz6 ok-
levelét a Szerbia Belgradi Uzleti Akadémidn sze-
rezte. 2017 6ta a ,,Rights 4 All” nem kormanyzati
szervezet vezetéje Ujvidéken (Szerbia). Kutatdsi té-
mak: torvények és jogi allaspont a piléta nélkiili jar-
miivekkel kapcsolatban, a piléta nélkiili jarmi-rend-
szerrel kapcsolatos személyes adatok szabdlyozdsa
az emberi jogok, biztonsdg és védelem fényében.

NYARI Norbert
nyari.norbert@phd.uni-obuda.hu

So far, I have studied mainly in the field of informat-
ics, [ have degrees in engineering, teaching and com-
puter science. [ have been working as a software de-
veloper for more than 10 years at a budgetary insti-
tution of the Hungarian public administration. Due to
my studies and professional experience, I have ex-
tensive knowledge in the fields of application devel-
opment, information security, and psychology. The
aim of my doctoral research is to find tools, methods
and solutions for strengthening the information secu-
rity of the Hungarian public administration.

Eddigi tanulmdnyaimat alapvetden informatikai te-
rileten végeztem, rendelkezem mérndki, tandri,
programtervezdi diplomdkkal. Tobb mint 10 éve dol-
gozom szoftverfejlesztoként a magyar kozigazgatas
egyik koltségvetési szervénél. Tanulmanyaimnal és
szakmai tapasztalatomnal fogva széleskorli ismere-
tekkel rendelkezem az alkalmazasfejlesztés, az infor-
maciébiztonsdg, valamint a pszicholdgia teriiletén.
Doktori kutatdsom célja a magyar kozigazgatds in-
formdacidbiztonsdganak erdsitését szolgdld eszkozok,
modszerek, megoldasok felkutatisa.

OSZI Arnold
oszi.arnold @bgk.uni-obuda.hu

I started my studies in Banki faculty at 2004. My
field was Security and safety technology. Then I ap-
plied for teacher degree. I started to teach biometric
identification. At the same time started to research
biometrics. Later I finished my studies at OBUDALI
UNIVERSITY Doctoral School on Safety and Secu-
rity Sciences, where 1 get my PhD. Now I am a
teacher in Obuda University as an Assistant Profes-
SOI.

2004-ben kezdtem meg a tanulmdnyaimat a Bénki
karon. A teriiletem a biztonsagtechnika volt. Ezutdn
jelentkeztem a tandrszakra. Biometrkus azonositdst
kezdtem tanitani. Ugyanebben az idében kutatni
kezdtem a biometridt. Késébb az OBUDAI EGYE-
TEM Biztonsdgtudomdnyi Doktori Iskolajdban fe-
jeztem be a tanulmdnyaimat, ahol PhD fokozatot sze-
reztem. Jelenleg oktaté vagyok az Obudai Egyete-
men adjunktusként.

SZABO Gyongyi
gyongyi.szabo7 @gmail.com
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BIOMETRIC SYSTEM IN AVIATION
INDUSTRY (FIRST PART)

A REPULESIPAR BIOMETRIKUS
RENDSZEREI (ELSO RESZ)

ALSHAMAILEH, Lafee' — OSZI Arnold?

Abstract

Due to the increasing demand of public tra-
veling and aviation security after several
terrorist attacks and increasing the safety
concerns associated with aviation industry,
many researches have been carried out in
order to develop a secure world-class avia-
tion, since the 9/11 attacks, the air travel
system became one of the most high-pro-
file targets for terrorists and it radically ef-
fected the mode in which governments ca-
ter for high quality security. The Aviation
and Transportation Security Act was pas-
sed by the American congress to create the
“Transportation Security Administration
(TSA)“ and mandated that federal emp-
loyees be in charge of airport security scre-
ening.

Keywords

Aviation Security, biometrics, Transporta-
tion Security Administration, Risk Based
Security (RBS)

Absztrakt

A kozuti utazds €s a 1égi kozlekedés bizton-
sdganak novekvd igénye miatt és tobb ter-
rorista tdmadds utdn, valamint a 1égi kozle-
kedéshez kapcsolddd biztonsdgi aggalyok
novelésével szdmos kutatds késziilt egy
biztonsdgos vildgszinvonald repiilés kiala-
kitasa érdekében, mivel a l1égi utazasi rend-
szer a terroristdk a 9/11 tdmaddsa utdn az
egyik legmagasabb szintii célpontja lett, és
radikdlisan befolydsolta azt a moddot,
amellyel a kormédnyok magas szinvonalu
biztonsdgot nyujtanak. Az amerikai kong-
resszus elfogadta a 1égi kozlekedés és a
kozlekedésbiztonsagi torvényt, hogy létre-
hozza a ,, Kozlekedésbiztonsdgi Adminiszt-
raciot” (TSA), és felhatalmazta a szovet-
ségi alkalmazottak felel6sségét a repiil 6téri
biztonségi sziirésért.
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ABBREVIATIONS
US-VISIT: unveiled United States Visitor and Immigrant Status Indicator Technology
DHS: Department of Homeland Security
TSA: Transportation Security Administration
RBS: Risk-Based Security
NSTC: National Science and Technology Council
CAPPS 1, II: Computer Assisted Passenger Pre-Screening
IATA: The International Air Transport Association

INTRODUCTION

Biometric technologies offer the future of security technology, but integrating
avant-garde technology alone may not automatically solve all expected security problems.
Many researches supported by several governments around the world offer an approach that
may help to integrate the best solution. Biometric systems are statistical and mathematical
methods for data analysis in biological sciences.

Now by the biological characteristics of the body or behavior, such as fingerprint,
iris, retina, tone, and signature, the term often applies to the techniques of distinguishing
individuals to differentiate a person from the rest of the individual. Europe now leads the
world in the use of biometrics, and the largest market is likely to be in Asia, specifically in
South Korea and Japan.

Recently, biometric systems and mathematical methods for data analysis in biologi-
cal sciences have been incorporated in Aviation and Transportation Security Act. [1]

On June 2017, the European Association for Biometrics (EAB) in cooperation with
IATA organized a conference to discuss the progressive engagement of biometrics-driven
innovations with airlines. Various countries have utilized relevant equipment to register the
biometric data of incoming passengers.

Biometric technology must be established and implemented in the least disturbing,
most operative manner and in the control of realistic safeguards in order to create the ba-
lance between security and privacy.

LITERATURE REVIEW

Biometric System

Recently, biometric systems have been investigated and experienced in many fields,
but have only lately entered into the public consciousness because of high profile applicati-
ons, usage in several media and increased practice by the public in routine activities. The
origins of biometrics are provided by the National Science and Technology Council (NSTC)
Subcommittee on Biometrics and Identity Management; "biometrics" is derived from the
Greek words "bio" (life) and "metrics (to measure). As per Merriam-Webster dictionary
biometrics is defined as the measurement and analysis of unique physical or behavioral
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characteristics especially as a means of verifying personal identity. Iris images, facial pho-
tographs, some types of voice patterns, palm prints, fingerprints andDNAare a small range
of recent biological features, commonly referred to as modalities, used to classify individu-
als [3]. In light of their behavioral and organic qualities, biometricsis a method for the com-
puterized identification of individuals. Face, fingerprints, hand geometry, iris, speech, sig-
nature, gait, and keystroke are the most common biometric modalites.[4]

’Biometrics’ is described as a process where detectable biological (anatomical and
physiological) and behavioral characteristics are based on automated methods of recog-
nizing an individual. In the beginning of the civilization, humans used faces to recognize
known (familiar) and unknown (unfamiliar) characters. Face recognition based on geomet-
ric characteristics is one of the most accepted methods for identification, since facial featu-
res are unique to every human being. Biometric data must be reliable (Safe and operating at
areasonable level of efficiency) and acceptable (non-invasive and socially tolerable) in ad-
dition, it must ensure universal, unique, permanent and measurable features.

Human-to-human identification is also used in behavioral-predominant
biometrics such as speaker recognition and gait recognition. Individuals use these traits,
somewhat unintentionally, to identify recognized individuals daily. [5] This essential role
has gradually become more stimulating as populations have grown.

The National Science and Technology Council acknowledged that automated bio-
metric systems have only become possible over the last few decades as a result of substantial
developments in the field of data processing. However, all of these modern computerized
systems are based on concepts that were initially been formulated hundreds, even thousands
of years ago. [5]

It is a way to create assurance that one is dealing with individuals who are already
established (or not known) and therefore fit into a category with certain privileges (or to a
group denied certain treats). It depends on the fact that people have different physical and
behavioral characteristics.

The Airport Council International (ACI) rely on the importance of having a robust
airport position on biometrics and they published a position paper entitled “The Application
of Biometrics at Airports” to give a General encouragement for the planning and application
of biometrically-enabled border control, passenger simplification and access control
systems. [6]

The pioneer biometric system used in Europe is called RAPID, it was used in Por-
tugal for border controlling as each passenger must use electronic passports. Figure 1 Shows
Photo of Smart Gate (Facial and Fingerprint) Brisbane International Airport from Frontex,
2010.

First, a photo of the traveler taken at the automated gate and current confirmation
in the electronic passport with facial biometrics is processed. Subsequently, the automatic
gate will open and the traveler is allowed to enter.
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Figure 1: Photo of Smart Gates (Facial and Fingerprint) Brisbane International Airport from Frontex, 2010.

In the Netherlands the Privium system, (Figure 2), is used in as a voluntary option
for frequent flyers.

4

Figure 2: Photo of Privium system in the Netherlands (Iris Scan) from Airport Business, 2009
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Let us take Europe as a case. Both passengers entering or exiting the Netherlands
are forwarded to a separate border control line where booths accept the Privium smart card
as the traveler's biometric data is stored in a smart card and the iris prototype is stored. Iris
cameras are used to check the identification of a traveler against an intelligent card. The
software has been highly successful in the Netherlands. [7]

Passenger classification may also lead to facilitating the safety protocol in the avi-
ation industry. Poole classified the traveler as the proposed risk-based method in order to
affect the concentration on the identification of hazardous persons to (i) low-risk passen-
gers, of whom a great deal is known; (ii) high-risk passengers, based either on lack of aware-
ness or on clear negative information; and (iii) ordinary passengers, mainly infrequent tra-
velers and leisure travelers. [2]

Low-risk travelers are those that have a current federal security clearance or who
have been admitted into the Approved Traveler Programme, high-risk travelers are those
who do not have a paper trail, so little is understood that the best thing to do is to presume
the worst and to perform a comprehensive screening of both the individual and the luggage,
and ordinary travelers are those in between the other two risk cats. [2]

This measure would help to improve security monitoring in terminal lobby areas
and outside the airport, in ramp areas and across the airport periphery. A different approach
to both the screening of travelers and the screening of bags will apply to each category.

Biometric Modalities

There are several known biometric modalities e.g. (face, hand geometry, iris, voice,
etc.), see Figure 3, and it is worth mentioning here that there is no biometric modality su-
itable for all implementations as there are several aspects to take into consideration during
the modalities selection and biometric toll such as security risk, location, number of users
and the available data. Moreover, it is significant to note that biometric modalities are sub-
ject change in the phases of maturity.

BIOMETRICS
TS -
\’\‘ I o I ) PHYSIOLOGICAL BEHAVIORAL
ot : e '&H Face v Keystroke
Signatlurle Face Recognition Fingerprint
fecaniicn Recognitlon e @ Fingerprint  {- _* Signature
- ‘ Hand - ) Voice
& L4
‘-(9‘ Iris
DNA Matching Vein Patterns . o =
Recognition Voice Recognition s oé ONA

Figure 3: Biometric Modalities

On the other hand, the different sorts of biometric modalities do not all have the
same level of consistency. Physiological measurements are usually considered to offer the
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benefit of remaining more constant during the life of any person. Behaviour-based identi-
fication may be affected by stress, which is not true for measurement based on physical
features.

TECHNIQUES FOR BIOMETRIC DATA MANIPULATION

Several techniques for biometric data manipulation were listed in the literature such
as recognition, pattern categorization filtering, convolution and Fourier transforms. It is fa-
vourable that an applied biometric methods be the simplest possible. Some sophisticated
decision-making algorithms that are also capable of making errors take the top place of the
system, also having an important role in the relationship between a human and a machine.
In this section, we consider the verification and identification.

Biometrics is defined in two ways: (i) authentication in this system applies to one
biometric and one biometric examination (1:1) to verify that the person is who he says he
is. (i) Recognition relates one biometric to a biometric database (1:N) to find out who the
individual is.[8]

Biometric systems have sequences of crucial procedures that have to be accomplis-
hed in order to (i) allow a person to use the system and (ii) achieve verification or authenti-
cation of a individual’s identity. [6]

These vital processes contain:

*  Enrolment — the capture of the raw biometric

* Development of a prototype — Preservation of the biometrics by using an algorithm
to obtain a model from the input images, which will then enable the image to be
matched to others using the same technique. Identification — takes new biometric
samples and compares them to saved templates of all enrolled users.

* Verification — takes new biometric samples of a specific user and compares them
to old samples taken from the same user.

The concept of a biometric system is summarized by a sequence of measures within
a system as a multi-step process, in other words, each individual shows several aspects of
himself or herself; after that this aspect is seized by a sensor and transformed into an algo-
rithm model. The registered model is then matched to the reference sample or baseline al-
gorithms saved in system data base. The result of comparison decides the next corres-
ponding response such as entry into a secure structure. Figure 4 shows a schematic diagram
for basic biometric system.

The main component of biometric system is sensor in which data will be generated
in form of signals such as electromagnetic spectrum.

Biometric data processing techniques in the second part involve different filtering,
transformation and pattern recognition algorithms. As a consequence, decision-making
mechanisms are used at many phases of the operation of biometric data.

The third component is the hardware platform for the implementation of these tech-
niques. Usually a set of processors are used as a hardware platform for biometric devices
and systems.
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Figure 4: A Schematic Diagram for Basic Biometric System.

Verification or authentication technologies are basically one of the following: (i)
things the person knows like a password or (ii) Something the individual has, such as a
physical key or cards and the last thing is (iii) Something the individual is or does.

Biometric systems can function without active input, user cooperation, or
knowledge that the recognition is taking place. Thus the last one is usually employed with
the biometric technologies. However, a biometric system does not store biometric data, as
unprocessed or incomplete biometric data cannot be used to conduct biometric contests. The
method whereby the biometric data of the user is initially obtained, analyzed, treated and
saved in the form of a prototype is called enrollment. [9] So identification follows three
phase schemes: data acquisition, techniques, and computing platform.

Creating a biometric system is the implementation of application-specific techni-
ques (methods, algorithms, and programs) using some computing platform.

Application-specific
=== T

Biometric
techniques

Appiication-specific

Wcation- i
Application-specific software platform

hardware platform

Computer
platform

Application-specific
VO interfaces

Figure 5: Biometric system is an application-specific computer system consisting of the specific-purpose prog-
rams and computing platform [9]

Biometrics can be used as uni-biometric to multi-biometric systems. Unibiometric
systems make use of a single source of biometric information while multibiometric use se-
veral parameters. A multi-biometric system reported by Bartlow and Zekste is illustrated in
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Figure 6. It can be seen that the multi-biometric system depend on more than one basis of
biometric feedback and can be used to cover lacks from one biometric signal. Debatably,
such systems can also provide other sources, such as biographical, traveling document-
based, etc. [10]

Left Prafile Frontdl Right Profile
Optical Multi-Sample Fingerprint
’l ‘
“ Multi-Sensor MultiModal
=0le sl Multi biomstric e
. Sources =
N

Multi-Algorithm Multi-Instance

/a1
Ik
pea

Minutize Teschuirs Right Eye Left Eye

Figure 6 : Multi-biometric system from Bartlow and Zekster, 2009 [10]

Another example of the integration of biometric data is the attack tree presented by
Schneier, as he performed a qualitative method to present a security risk analysis. [11] In
his model several sorts of biometric approaches are created as shown in Figure 7.

It is worth noting here that the sophistication of the biometric authentication
approach from (single/multi) factor monomodal to (single/multi) factor multimodal biomet-
ric authentication methods, a higher security advantage is produced. [12]
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Figure 7: General attack trees for (single|multi)factor (mono|multi)modal biometric authentication methods.

[11]
Merging several biometric data is used to increase system precision.

Population base, reduction of failures to enroll

In any biometric system there are a number of issues that should be considered, in
particular:

Acceptability, which determines the degree to which individuals are able to accept
the use of a specific biometric identifier (characteristic) in their everyday lives. Efficiency,
which can relate to many factors: (i) The accuracy and the speed of the recognition achieved.
(i1) The specifications of the needed resources. (iii) The organizational and environmental
factors.

After contemplating security risk of biometric verification strategies, scientists have
come to more secure and dependable prototypical research arrangements like the one
presented by Hong and Jain, with multimodal biometric strategies (biometric combination
procedures) [13] and with multifaceted multimodal biometric validation techniques by
Br omme and his co-worker. [12]

An example of High-Level Component and Process Model for Integrated Security
Risk Analysis of Biometric Authentication Technology is introduced by Eric P. Haas [12]
As shown in Figure 8, his model is applicable for several researches and models such as the
one published by Schneier, as he presented attack trees, a general attack tree for different
types of biometric methods can be constructed showing a security risk analysis in a qualita-
tive way, [11] and the one published by Leveson for safety analysis technique of fault trees.
[14]
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Figure 8: High-Level Component & Process Model for integrated Security Risk Analysis of Biometric
Authentication Technology [12]

Figure 8 shows that the security attacks on biometric technology can be classified using
three specific categories:
* Sensor abuse (copy, falsification, similarity attacks),
» attacks on data exchange (replay attacks) and
*  Attacks on the servers (integrity attacks).
* Software attacks and thus provides a clear understanding of the biometric processes
used in bio-authentication technology. [15]

RISK BASED SECURITY “APPROACH”

Modern risk analysis frameworks for bio-authentication technologies are limited to
admission and identification/verification procedures with bio-algorithms primarily consi-
dered to be running as part of the system with no clear indication of how they operate.

US-VISIT Program stated that the core of any biometric identification system is the
database, which has all the previously stored biometric characteristics for base comparison.
[16] Data base life-cycle can be divided into four phases: (i) collection, (ii) use, (iii) disclo-
sure, processing, and (v) retention-destruction. [16]

Governments follow many protocols to keep these data in high privacy level as
there are many arguments from civil libertarians regarding the accumulation of such perso-
nal data and numerous citizens are anxious about governmental intrusion which cause a
little discomfort for the individual. For instance, the DHS Chief Privacy Officer claimed
that if the databases were combined, the government would enforce strict regulations on
which agencies could use traveler information and how it could be accessed." [17]

The literature point to the risk-based security agenda for aviation passenger scre-
ening which has been adopted by the TSA for many different exploratory pilot programs in
2011. Taken into consideration, these risk-based methodologies will improve checkpoint
efficiency while decreasing aviation customer waiting time.
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The aim of the second part of Biometric Systems in Aviation is to review gov-
ernmental programs, which have combined biometrics into their Airport’s security
measures to develop the Efficiency and sustainability. This review enables us to have a
background on how to integrate biometrics into the current Risk-Based Security Aviation
Passenger Screening Program. Biometric technologies are a fundamental part of the im-
provement of more suitable and ensured travelers procedure frameworks. However, these
developments are declined in many cases. There is an essential requirement for data sharing
on optimized practices and lessons learned in order to have the compounded configuration.
A case study will be implemented in the second part of Biometric Systems in Aviation as
an example of the usage of biometric systems in airport security. This case study took place
in the USA discussing the Engineering structure of their biometric systems and how it con-
tributes to making the out of the best results. In the USA, the Transportation Security Ad-
ministration (TSA) coordinates capricious safety efforts, both seen and concealed for top-
notch administration. Integrating biometric frameworks is one of TSA service.

Combining productive biometric innovation that approves a person's identification
will restore the skillfulness of the screening framework since biometrics offers more pre-
dominant security and availability than conventional methodologies of individual identifi-
cation. Thus, Biometrics are features that can supplant or improve existing technologies.
This paper will give an overview on how biometrics can lift key features of the passengers
processing at the airport's terminals and it will discuss the massive numerous new opportu-
nities emerging from improved biometric innovations and strategies, intelligent utilization
of organized information and modern public/private organizations. Finally, new models for
airport security and biometrics will be reviewed with actual experiments for well-known
contributors in the aviation industry.

CONCLUSION

This paper has presented several aspects for biometric modalities and biometric
systems used in airport security. Presently biometric technology is swiftly improving, but it
1s not fully mature and in some cases it does not operate in the proper way.

In terms of sensibleness, the improvements obtained by biometric technology as it
now stands do not offer the gains in security that are expected with the corresponding in-
vasion of privacy that occurs when biometric technology is implemented.
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Abstract

Todays the role of electronic documents is
gaining ground in the world of home office
and pandemic. Both companies and
government actors around the world are lo-
oking for solutions that would allow their
users and their citizens to remotely would
be able to create unalterable and authentic
documents. For this aim, very useful web
services and special solutions were develo-
ped by the Hungarian Governments in the
last decades. It can be used perfectly, only
the technical possibilities need to be com-
bined with the business processes and
authorization systems of the organizations.

Keywords
eID, AVDH, eIDAS, eSZIG, KAU

Absztrakt

Az elektronikus dokumentumok szerepe
felértékelddik a home office és a pandémia
vilagdban. A cégek és a kormanyzati sze-
repldk is keresik azokat a megoldasokat,
amelyek lehetové tennék, hogy a felhasz-
nalok tavolrdl is tudjanak megmasithatat-
lan és hiteles dokumentumokat eld4llitani.
Erre remekiil fel lehet haszndlni a kor-
manyzatban kialakitott eszkozoket és meg-
oldédsokat, csak a technikai lehetoségeket
Ossze kell fésiilni a szervezet iizleti folya-
mataival és jogosultsigi rendszerével.
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BEVEZETES

A dokumentumok digitaliz4cidja alapvetden kulturdlis kérdés és a pandémia hely-
zet kezelésében egy nagyon hatékony megoldds lehet arra, hogy a szervezetek és az dllam-
polgarok részérdl is felgyorsuljon az elektronikus dokumentumok tarsadalmi elfogadott-
sdga. Ez normal koriilmények kozott egy lassu érési folyamat eredménye lenne, azonban a
jelenlegi helyzetben ez egy életbevdgdan fontos megoldds lehet mind a tdrsadalom, mind
az egész gazdasag szdmdra.

A kozeljovoben 4t lehetne térni a kormanyzati hitelesitéssel rendelkezé megbizhat6
elektronikus dokumentumokra, amelyek teljes értékiien ki tudjdk valtani a papiralapu do-
kumentumokat, illetve nagybiztonsdggal meggydzddhetiink arrdl, hogy egy-egy elektroni-
kus dokumentum tartalma az valéban nem hamdisitott, és aki hitelesitette az nem tagadhatja
aztle. A jelenleg elérhet6 korményzati hitelesitési szolgaltatdsok alapjan bemutatjuk annak
a lehet8ségét, hogyan lehet egy ma még elektronikusan kitolthetd tirlapbdl hitelesitett és
megmadsithatatlan elektronikus dokumentumot eld4llitani, illetve médszertani javaslatot te-
szlink a szervezeteknél az elsd 1épések megtételére.

MODSZERTANI MEGKOZELITES

A mintaként egy kivélasztott AETR? dokumentumot toltttiink ki teszt adatokkal.
A kitoltott dokumentumot kinyomtattuk €s jelképesen aldirtuk, majd beszkenneltiik a doku-
mentumot és létrehoztunk egy pdf &dllomdnyt. A szolgaltatishoz igénybe vettiik a
https:/szuf.magyarorszag.hu/ KAU (K6zponti Azonositasi Ugynok) 1. dbra szolgaltatést és
az ahhoz kapcsol6d6é dokumentum hitelesitési szolgaltatast. Ezzel demonstrdlunk egy lehet-
séges, egyszerl és mindenki 4ltal elérhetd megoldast.

igyintézés szal

KOZPONTI AZONOSITASI UGYNOK

UGYFELKAPU
ELEKTRONIKUS SZEMELY! IGAZOLVANY
TELEFONOS AZONOSITAS

Azonositas megszakitasa

MiaKAU? | Uzemeltetési info
K

iok | Jogok és feltételek | Impresszum
jat | Segitség

1. dbra KAU szolgdltatds bejelentkezo feliilete https://mo.hu, hitps://magyarorszag.hu

2 Az AETR: egy rovidités, francia mozaikszo: Accord Européen Transports Routiers. A nemzetkdzi kézuti fuvarozast végz6
jarm(ivek személyzetének munkajardl sz616 Eurdpai Megallapodas. Genfben, 1970. julius 1-én j6tt létre, hazankban a
2001.évi IX. torvény hirdette ki. 2001. évi IX. torvény
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A HITELES DOKUMENTUM LETREHOZASA

A KAU-n harom féle képpen lehet jelenleg bejelentkezni.

1.

A legelterjedtebb megoldis jelenleg az Ugyfélkapun keresztiili bejelentkezés. En-
nek eldnye a nagyardnyu elterjedtség €s ma mar ez Magyarorszdgon teljeskorti is-
mertségnek és elismertségnek orvend. Ennek egy komoly hibdja van, hogy maga az
autentikdcids folyamathoz egy szimpla usernév + jelsz6 paros sziikséges. Ezt még
az sem nagyon erositi még, hogy a Kormdnyablakokon keresztiil személyesen lehet
végleges regisztraciot késziteni. Ez azt jelenti, hogy a felhaszndldk, amennyiben
nem elég koriiltekintden jarnak el, abban az esetben ez az informacié korrumpaléd-
hat, illetéktelennek tudomdsdra juthat és azzal igy vissza lehet élni. Nagyon sok
szolgéltatds esetében ez elegendd biztonsdgot ad, azonban a dokumentum hitelesi-
tésnél ettdl erdsebb azonositdst érdemes hasznalni.

Viszonylag kevés felhaszndl6 éltal haszndlt a telefonos azonositas. Ezt f6leg az ido-
sebb felhaszndléknak a kedvéért hoztdk létre. A Kormanyzati Ugyfélvonal, mint az
orszdgos telefonos iigyfélszolgalat bazis tligyfélszolgdlata, feladatellatasat a
451/2016. (XII.19.) Korm. rendeletben meghatarozottak alapjan végzi. Az iigyfél-
szolgélat a 1818-as roviditett hivdszamon, az év minden napjin 24 6rdban vérja az
allampolgarok, véllalkozasok és koltségvetési szervek megkereséseit. A Kormany-
zati Ugyfélvonal kiemelt feladatai kozé tartozik a gyors, pontos és naprakész t4jé-
koztatds, az e-kdzigazgatasi szolgaltatdsok, alkalmazasok tdmogatasa. Ezen felada-
tok elldtdsa alapjan az integrélt e-kozszolgaltatasok ligyfélszolgélati nemzeti kom-
petencia kdzpontja.> Ez szintén nem tekinthetd tdl erds autentikécios eljardsnak,
azonban sok esetben ez is hasznos megoldés lehet.

A jovoben a legmegbizhatébb megoldds az Elektronikus Személyigazolvannyal*
(haszndlatos elnevezések: eSZIG, eSzemélyi) torténd autentikicié lesz, amely le-
hetéség mar elérhetd a KAU feliileten. Az eSZIG elterjedése mar meghaladja az 50
%-0s penetraciods szintet, kozel 5 milli6 eSZIG van forgalomban. Maga az igazol-
vany megfelel a legszigortbb kriptogréfiai elvardsoknak és az eIDAS” rendeletnek
is. Az eSZIG egy olyan smart kartya, amely biometrikusan hozzank van rendelve.
Konnyen be lehet azonositani, hogy ki a jogos birtokosa a rajta levd fénykép alapjan
és specidlis kriptografiai védelem pl. biometrikus és nyomdai védelem biztositja az
adatvédelmet és az adatbiztonsagot az elektronikus okménynal [1] [2] [3]. Ez lehe-
tové teszi, hogy mint kétfaktoros autentikécids sziikséges birtokldson alapuld esz-
koze legyen. Kiilonosen fontos, hogy ezt minden dllampolgér és tartsan Magyar-
orszagon tartdzkodo kiilfoldi dllampolgar ingyenesen megkapja, és ezzel tudja iga-
zolni magat mar nem csak személyesen, hanem elektronikusan is. Ez a lehetdség
teremthet kapcsolatot a felhaszndl6 virtudlis €s a valds személyisége kozott. Rdad4-
sul ez egy hat6sagi okmdny, amelynek hatésdgi védelme van és allami garancia
alatt all. Kibocsdjtdja a Beliigyminisztérium.

31818 Kormanyzati Ugyfélvonal — telefonos tigyfélszolgalat https://nisz.hu/hu/1818-kormanyzati-ugyfelvonal-telefonos-
ugyfelszolgalat

4 https://eszemelyi.hu/
5 Az 910/2014/EU. rendelet.
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DOKUMENTUM HITELESITES AVDH®-VAL

A dokumentum hitelesitésnél legegyszeriibb esetben abbdl indulunk ki, hogy vagy
pdf formdtumban mentettiink el egy dokumentumot vagy egy papir formdtumban levd do-
kumentumrol készitettiink a digitalizalt scannelt f4jlt pdf formatumban. Ettdl eltérd lehetd-
ségek is vannak, de arra toreksziink, hogy a lehetd legegyszertibb mdédon tegyiik lehetové a
megbizhaté digitaliziciot.

Az Azonositdsra Visszavezetett Dokumentum-Hitelesités szolgéltatds (AVDH)
eredetileg az dllampolgarok részére nyujtott kényelmes megoldést arra, hogy biztonsdgosan
tudjdk intézni hivatalos tligyeiket a kdzigazgatdsban. Ez minden olyan felhaszndl6 részére
gyors bekapcsolddasi lehetdséget biztosit az elektronikus iigyintézésbe, aki nem rendelke-
zik elektronikus aldirasi tanusitvannyal, de az eljards megkoveteli vagy lehetové teszi az
elektronikusan hitelesitett dokumentumot. Igy a csak alap elektronikus azonositassal ren-
delkezd tigyfél is teljeskorlien részt tud venni az elektronikus iigyintézésben e szolgéltatds
igénybevételével. Az erre épiilé szolgaltatds az e-Papir’, amely egy ingyenes, hitelesitett
tizenetkiildé alkalmazas, amely internetkapcsolaton keresztiil, elektronikus dton 0sszekoti
az Ugyfélkapuval rendelkezé ligyfeleket a szolgaltatdshoz csatlakozott intézményekkel. Ez-
zel hatékonyan lehet iigyet, hivatalos levelezést gyorsan és kényelmesen intézni.

AZ AVDH-VAL HITELESITETT DOKUMENTUM JOGI MEGFELELOSEGE

Az AVDH-val ellatott dokumentum a Pp. 325. § (3) bekezdése szerint teljes bizo-
nyité erdvel bizonyitja, hogy az okirat aldir6ja az abban foglalt nyilatkozatot megtette, il-
letve elfogadta vagy magdra kotelezOnek ismerte el. A jogszabdlyi rendelkezés alapjdn az
AVDH a Ptk. feltételrendszerének megfelelden teljesiti az {rdsbeliség kritériumait, igy az
ezzel ellatott dokumentum alapjan az, akinek elkiildjiik a hitelesitett dokumentumot jogo-
sult lesz a feldolgozdsahoz sziikséges adatkezelésre és ellendrzésekre.

Az e-Papir oldalon kiilonbdz0 témdék €és tigytipusok koziil lehet valasztani. A polgari
perrendtartasrdl sz6l6 2016. évi CXXX. torvény 325. § (1) bekezdés g) pontja szerint az
AVDH-val teljes bizonyitdé erejii magdnokirat hozhat6 létre. Az azonositott személy
AVDH-val hitelesitett nyilatkozatdnak teljes bizonyit6 erdjéhez tanuk aldirdséra sincs sziik-
ség. Az AVDH haszndlata nagyon egyszerl, igy szinte minden dllampolgér ezzel képes
barmikor eldéllitani olyan elektronikus dokumentumot, amely megmasithatatlan és letagad-
hatatlan lesz egyszerre. Elegendd kivélasztani ehhez a megfelel6 dokumentumot és feltol-
teni a hitelesitd szolgaltatasba 2. dbra.

6 https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes
7 https://epapir.gov.hu/
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Q KAPCSOLAT

HITELESITES
Hizza ide
AFAJLT A FELTOLTESHEZ
[ vagy klikkeljen ide a tall6zéshoz }
Hitelesités
®  Hiteles PDF AsiC

Elfogadom az ASZF-et. FELTOLTES

Altaldnos Szerzodési Feltételek | Adatvédelmi tajékoztatd | Hasznalati Gtmutatd

© NISZ Zrt. % Kapcsolat Impresszum AszF

2. dbra A hitelesitendo dokumentumot ezen az ablakon keresztiil tudjuk feltolteni.

A demonstracidhoz a 3. dbra mutatja, hogy feltoltottiik az AETR teszt dokumentumot.

HITELESITES

Hitelesitend® fajl

B AETR-teszt-aléirt.pdf x
Hitelesités
¢ Hiteles PDF ASIC

Elfogadom az ASZF-et. FELTOLTES

Altalénos Szerzédési Feltételek | Adatvédelmi tajékoztatd | Hasznalati itmutatd

3. dbra A kordbban szovegszerkesztoben kitoltott, kinyomtatott, aldirt és beszkennelt
AETR-teszt-aldirt.pdf dokumentumot feltoltjiik.

A rendszer legnagyobb eldnye, hogy megbizhat6 virus- és kartékonykdd elleni vé-
delmi eljarast kdvetden végzi el a dokumentum hitelesitését és 6sszekapcsolja a hitelesitést
a felhaszndlé Ugyfélkapujaval. Amennyiben a felhaszndlé a KAU-n az eSZIG-et hasznélta
fel autentikdcids eszkdzként, abban az esetben a lehetd legbiztonsdgosabb hitelesitett doku-
mentumot tudja eldallitani. A hitelesitett dokumentum letolthetd vagy elkiildhetd tetszdle-
ges cimre 4. dbra. Az AVDH nem csak aldirja elektronikusan a dokumentumot, hanem hi-

telesitd idObélyeggel is elldtja. Ez azért fontos, hogy a késdbbiekben, amennyiben az auten-
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tikdcidhoz felhasznélt eszkoz titkossédga sériil, az igy idobélyeggel kordbban ellatott hitele-
sitett dokumentum hitelessége nem fog sériilni. A hitelesitett dokumentum meg tudja drizni
az integrit4sat.

Azonositasra visszavezetett dokumentum-
hitelesités

I

LETOLTES

Az elkészllt dokumentum elérésének URL-jét e-mailben is elkildheti.

E-mail cim
KULDES E-MAIL-BEN
@ TOVABBI DOKUMENTUM-HITELESITES
# VISSZA A KEZDOOLDALRA

.

4. dbra A rendszer elvégzi a dokumentum hitelesitését. Elektronikusan aldirja és idobé-
lyeggel ldtja el.

Az 5. dbréan lathaté a dokumentum jobbfelsd sarkdban egy hitelesitd digitalis vizjel,
az AVDH Bélyegz6. Sajnélatos modon, hidba nyomtatjuk ki, ez csak abban az esetben fogja
tudni a hitelességet igazolni, amennyiben médunkban 4ll elektronikus formédban ellendrizni
a dokumentumot.
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(1) Avillalkazishoz valo belépés idpontja (e hénapmap)2019-06-12

Az alibbi idészakban:

(12 (Ewhdnspieapiden)-tltal-20 19-06-01-00

(13)  (éwhinapinap/dra)-ig: 2019-06.12-00

(18) [ beregtlombnyban val™

| 0151 O éves seabadsigon vol™

| 116) [ seabadsigan volt vagy pibendidejés iohone

an [ olyan jirmivet vezetett, amely nem tartazik ax 5612006/EK rendelct vagy oz AETR-megallapodis hatilva 213"
(18) D & jarmiveretésen kivili ceyéb tevkenyséaer vépeett=**

(1 %] rendelkeadare A1t (késnenlés)***

(200 Kek: Budapcs;.;amlgj 2019.06.12 in-dn.

Aliirds:, i TP S IR B

21 Alulirott, a jammi \-L‘JI:Lajc kijelentem, hogy & fenti iddszakban mem vezettem nx S6120067EK rendelet vagy az
AETR-megéllspodis hatilya ald tarioss jarméves

22y KelcBudapest helyr 2019.06.12-int-én,

A jarmilvezetd aldiriss: g{ Ll

[y I Ez a for i ks é heals willinzathban 2 hitp: fies, europ.eu i bdudon it ¢l
2 2 A nemzetkiiel Kititi fivamzist wgzd fimive: sermébyzeines firt] sk eurfipai " h
[E}] S AL 15, 16, 0T DR, é8 19, sor kill cank a2 ogyik viluszthatd,

5. dbra A hitelesitett dokumentum jobbfelso sarkdban megjelenik egy AVDH digitdlis viz-
jel, ami nem eltdvolithaté és meg nem mdsithato. A dokumentum hitelessége csak elektro-
nikus formdban ellendrizheto

A HITELESSEG ES A SERTETLENSEG ELLENORZESE

Amennyiben késobb szeretnénk meggy6zddni egy elektronikusan aldirt dokumentum hite-
lességérol, manudlisan is meggy6zddhetiink az AVDH Bélyegzore kattintva a pdf olvasobol
6.4bra vagy taldlhatunk erre kormdnyzati alkalmazdst is 7-9. dbra. A kordbban aldirt doku-

mentumunkat ellendrizhetjiik.
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=== (@}

MELLEKLET | AVDH Bélyegzo
TEVEKENYSIGEK IGAZOLASA! :
(AZ 561/2006/EK RENDELET VAGY AZ AETR- MFGALLAPOD-I\S’]

Az it megkezdése eltl, pippel kell kittleni & altivissal kell clldmi, A meneting készoidkbol sahrmiaz erededi adatrigaits
lapakkal egyiitt kell throlni oz cldirds szerinti helyen,
A HAMIS HiA Z0LAS SEABALYSERTESNER MINOSLL

A vitllalkozds dhtal kitbltendd rész I
] A viillalkoads neve KFT KFT ‘

Th] Utca, hisscriom, pastai irdnyitdszdm, viros, orssig Virdg 22,1111 Budapest, Hungary

[E1) Telefonszim (a nemzetklizi eldhivé szdmmal)-+3613333333
(4 Numer faksi (u nemzethia elhivd szimmal):+3613333333 |

& Emailcmkfkf p)575c érvényességi allapota
Aluliratt:

©@  NéeTean Elec g, Aeoldiss énényessége ISMERETLEN.
] A villalkozisndl he - A dokumentum az alairas 6ta nem lett médositva.
- Az alairé azonositdja érvényes volt a kibocsataskor, de jelenleg nem lehet

Kijelentem, hogy a jirmivey
elvégezni a visszavonasi ellenorzéseket az azonossag érvényesitéséhez,

() Név: Sebes Tstvdl
(@ Seilletési idé (&vhar]
(10} Vezetdi engedély val
an A villalkozashor val
Az alibbi iddszakban:
{12y (éwhonapnapra)y Alairas tulajdonsagok... | | Bezdrds
(13} {éwhénapiman/dea)-if
(143 [ betepdllominybun volt™

(150 [ éves szabadsigan volt™

(18) [ szabadsigon volt vagy pibendidejét miume ™

(17 [ olyan jarmilivet vezetott, amely nem tartorik s 561 2006/EK rendelet vagy ez AETR-megallapodis hatilya ali™
(1) Oaj kiviili egyvéh revé végzettrY

(19 [ rendelkeztare dllt (készenlén*»+

(20} xgln;Hud.ap/n_;?g:uqq/z_()_li()ﬁ.lz-w«.
6. dbra Manudlisan torténo ellendrzés

A hitelesség gépi ellenérzése

A manudlis ellendrzés azonban az atlag felhaszndl6 szdmara esetleg nehézkes lehet
és nem feltétlen rendelkezik mindenki azzal a felkésziiltséggel, amely ahhoz kell, hogy
meggy0zddhessen az aldirt dokumentum hitelességérdl. Erre a célra késziilt el a Kormany-
zati Elektronikus Alairds-Ellendrzd Szolgéltatds, amely a https://keaesz.gov.hu/keaesz/va-
lidate.html cimen érhetd el. Ez hasonl6an miikddik az AVDH-hoz csak ide az AVDH-val
tanusitott dokumentumot kell feltdlteni €s vissza ad egy hitelesité dokumentumot, amely a
feltoltott dokumentum hitelességét bizonyitja. Ez tilzott dvatossagnak tlinik, de nagyon jol
beépithetd a munkafolyamatokba, hogy valaki meggy6z38dott-e egy dokumentum hitelessé-
gérol és mikor tette azt. Ez egyben garantalja annak a ténynek a letagadathatlansagat, hogy
valaki megkapott egy hiteles dokumentumot, mivel a hitelesité dokumentum is mindsitett
id6bélyeggel keriil aldirdsra a KEASZ altal.
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Kormanyzati Elektronikus Alairas-Ellenérzé Szolgaltatas

Dokumentumellendrzés Hasznalali Gtmutats ElérhetGségek

ELLENOGRIZENDO DOKUMENTUMOK FELTOLTESE

faijl:

. Az ellendrizendd dokumentum ellatasa archiv idobélyeggel

. Az alairashoz tartoz6 eredeti dokumentumot is feft6itom

. Elfogadom az ASZF-et
Nem vagyok robat

KEAESZ11.43.0 » Adatvddeim tdfkcziats

7. dbra Kormdnyzati Elektronikus Aldirds-Ellendrzd Szolgdltatds

Az eredménye

{ (D Az alairés érvényes

Azellenrzés eredményének
letBltése

8. dbra A kordbban hitelesitett dokumentum hitelességérol meggyozodhetiink.
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A NISZ Nemzeti Infokommunikaciés Szolgdltatd Zartkorlen MOkodd Részvénytarsasag, mint a
Kormanyzati Elektronikus Alairas Ellendrzé Szolgaltatas (KEAESZ) Magyar Kormany altal kijeldlt
szolgaltatdja ellenérzi, hogy a feltoltott dokumentum tartalmaz-e elektronikus alairast, illetve
megvizsgalja annak érvényességét, amelyrdl jelen, a szolgaltatd altal hitelesitett és idébélyeggel
elldtott dokumentum ad igazolast.

IGAZOLAS ELEKTRONIKUS ALAIRAS ELLENORZESEROL

Aldirés ellenérzés eredménye:
|/ ERVENYES |

Ellenérzés datuma:
2019.06.12 09:11:53 |

Ellenérzott dokumentum neve:
AETR-teszt-aléirt-hitelesitett.pdf }

Ellenérzott dokumentum SHA256 lenyomata:
‘1AA9 1948 8E5503711C57 2F 1332 2E5D 01 7E2A 90 16 52 CD 05 FC 4E 7B FE 22 7A 2A 4B A5 ‘

9. dbra Errol kapunk egy hitelesito zdradékot.

A HITELESITETT DOKUMENTUM MANUALIS ELLENORZESE

Az eredmény egy AVDH-val igazolt dokumentum, mely letolthetd volt az AVDH
feliiletrdl. Mivel a dokumentum a feliileten csak 24 6ran 4t elérhetd, igy javasolt minden-
képp anak elkésziiltét kvetden letdlteni egy olyan helyre, ahol késdbb is konnyen megta-
lalhato.

A biztonsag kedvéért ellendrizziik a dokumentumot, az aldbbiak szerint.

A dokumentumot megnyitva harom elem ellendrzése sziikséges: A letoltott, hitele-
sitett dokumentumon szerepel 1) ,,Aldirva, minden alairds érvényes” jelzés bal feliil és 2)

AVDH bélyegzd jobb feliil: 3)

) A, nen st vty
A DOKUMENTUMOT DIGITALIS %
ALAIRASSAL LATTA £L !ng
AVDH Bélyegzo v

Teszt AVDH dokumentum
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3) A hitelesité személyes adatai pedig a dokumentum csatolmdnydban érhetdek el:

x

1

Y )~ g Keresés
& - :
{ Név Leirds
‘ri meghatalmazo.xml meghatalmazo adatai

Az eléallitott dokumentum aléirdsra keriil és a dokumentumba csatoldsra keriil egy

melléklet, amely tartalmazza az alair6 alabbi személyes adatait:

alairé neve
sziiletési neve
sziiletési helye
sziiletési ideje
anyja neve

MODSZERTANI JAVASLAT AZ AVDH SZERVEZETEN BELULI
FELHASZNALASARA

Els6sorban a pandémia helyzet gyorsitotta fel azt az igényt, hogy a szervezetek

munkatdrsai otthoni munkavégzés soran tudjanak hitelesitett dokumentumot 1étrehozni.
Az alabbi Iépések megtételét célszerli megfontolni illetve az adott szervezetre értelmezni:

1.

Els6 korben ki kell védlasztani azokat az iizleti folyamatokat, ahol sziikség van arra,
hogy hiteles elektronikus dokumentummal lehessen helyettesiteni a fizikailag alairt
dokumentumot.

Kockazatértékelést kell végezni, és meg kell vizsgélni, hogy mely munkavéllalékra
és folyamatokra kell/lehet ezt egydltaldn kiterjeszteni.

A vezetés szamdra nagyon komoly dontéseket kell hozni arra vonatkozdan, hogy
melyik munkatarsnak adunk és milyen kérdésben adunk korlatozott alairdsi/képvi-
seleti jogot. Errdl a jogosultsdgokrdl késziteni kell egy hiteles elektronikus doku-
mentumot, amelyre torténd hivatkozast minden igy aldirt dokumentumban zaradé-
kolni kell. Pl. XY munkatérs jogosult a Teszt Kft. nevében elektronikus tton ajan-
latot adni és azt az AVDH-val hitelesiteni. Biztonsagi okbdl ezt a jogosultsagi ivet
érdemes lenne naponta frissiteni a cégjegyzésre jogosult személy 4dltal a cég mind-
sitett aldirdsaval, hogy az aldiras napja és a felhatalmazas egy napon beliil legyen.
A felhatalmazasi filenévnél érdemes a datumot beemelni a névkonvencidba.

A hiteles dokumentum készitésénél minden érintettnek rendelkeznie kell minimum
Ugyfélkapu regisztraciéval. A biztonsig kedvéért érdemes lenne kivaltani minden
érintettnek az Osszes lehetséges opcidval rendelkezd e-SZIG-et. Amennyiben az
eSIGN (elektronikus aldirds) funkcidval is rendelkezik a felhasznél6, akkor azzal is
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ald lehet irni a dokumentumot, ezzel viszont csak 50 MFt-ig lesz biztositva az ala-
iréds sérthetetlensége azonban ez tovdbbi maradé kockazattal jarhat. Ez cégjogi ér-
telemben nem elfogadhat6 jelenleg. Ezért érdemesebb lenne két 1€pcsdben elvé-
gezni a dokumentum hitelesitést. Az eSZIG segitségével kell bejelentkezni a KAU-
be. Ez lehetdvé teszi az eIDAS-nak megfeleld kriptografidval rendelkezd tulajdon-
l14son alapul6 kétfaktoros autentikéaciot. Ekkor az eSZIG eID funkciéjat hasznéljuk
fel, amely a sajat virtudlis megszemélyesitésiinknek is felfoghatjuk a virtudlis tér-
ben. Ezzel garantdlhatd, hogy kétfaktoros autentikdcioval védett rendszerben ké-
szitjiik el a dokumentum hitelesitését az eIDAS kotelezd EU rendeletnek megfele-
16en. Majd az AVDH segitségével a kormanyzati hitelesitd eszkozzel kell elvégezni
magdt a hitelesitést. Ennek az az elénye, hogy nagyon nagy garancidval tudjuk biz-
tositani, hogy kartékony kéddal fert6zott dokumentumot nem fogunk (nem tudunk)
hitelesiteni és ezzel elkeriiljiik annak a kockazatat, hogy a szervezet nevével, vagy
nevében az 4dltala hitelesitett dokumentummal vissza lehessen élni. A korményzati
rendszer robusztussdga, magas megbizhatdsdga és folyamatos rendszerfeliigyelete
erre garanciat biztosit a 249/2017. (IX. 5.) Korm. rendelet (Az infokommunikéciés
technolédgidk dgazathoz kapcsolddoé 1étfontossdgu rendszerek és 1étesitmények azo-
nositasardl, kijelolésérdl és védelmérdl) szerint.

Az egyszerliség kedvéért, a nem kritikus esetekben hagyomanyos iigyfélkapus azo-
nositassal is elvégezhetd ez a folyamat, csak itt nincs kétfaktoros autentikacié és a
késébbiekben vita esetén nem garantdlhat6 a letagadhatatlansdg. Az Ugyfélkapus
azonositassal val6 visszaélés nagyon ritkan fordul eld, de nem lehet kizarni, hogy
valaki kémprogram segitségével ellopja a jelszavunkat a billentytlizetrdl egy célzott
tdmadas keretében. Ez akdr lehet egy illegélis kameraval torténd megfigyelés is,
amennyiben nem kellden koriiltekintden jar el a munkatars és olyan helyen és mo-
don intézi a céges iigyeket, amely ezt lehetdvé teheti.

A biztonsig fokozdsahoz tovabbi feltételeknek is eleget kel tenni. Az eSZIG-hez
be kell szerezni egy-egy fizikai olvasét minden érintettnek. Varhatéan néhdny ho-
napon beliil az NFC képes mobiltelefonokat is lehet majd olvaséként haszndlni. Ez
azonban még nem indult el és nem ismert, hogy hogyan tud majd kapcsolddni a
szamitégépekhez.

A munkatédrsakban tudatositani kell, amennyiben valakinek ilyen jogosultsdga van
és elveszik az eSZIG-je, azonnal le kell tiltani a 1818-on, a bankkartya elveszités-
hez hasonl6éan. Majd ezt kdvetden kell jeleznie a munkahelyi IT timogaté vonalon
is a helyi szabdlyoknak megfeleléen. A rendkiviili esemény kezelésére gondos-
kodni kell arrél, hogy a napi jogosultsdgbdl az érintett hitelesitési joga kikeriiljon,
amig nem kap 4j eSZIG-et. Amennyiben egy eSZIG elveszik és késobb eldkeriil,
akkor is érdemes Ujat csinéltatni, hasonléan a bankdrtydkhoz. Nem ismert olyan
eset, hogy egy elveszett eSZIG-gel lehetett volna visszaélni, de ezt a rezsim intéz-
kedést érdemes meghozni a biztonsdg érdekében.

Az elektronikusan hitelesitett dokumentumok idébélyeggel rendelkeznek. Ameny-
nyiben a késdbbiekben cserélni kell valakinek az eSZIG-et vagy elveszik, az eld-
z0leg eszkozolt elektronikus alairasok, illetve a kordbban akdr AVDH-val hitelesi-
tett dokumentumok érvényesek lesznek a tovabbiakban.
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9. Amennyiben valaki megprébdélja a hitelesitett pdf dokumentum tartalmat megval-
toztatni, abban az esetben az alairds sériilni fog és a dokumentum elvesziti a hite-
lességét. Lattuk, hogy a https://keaesz.gov.hu/keaesz/validate.html validator segit-
ségével egyszeriien ellendrizhetd az elektronikus dokumentum hitelessége. Kritikus
esetekben el lehet {rni a munkafolyamatban, hogy bizonyos 1épések megtétele eldtt
kotelez6 meggy6zddni a dokumentum hitelességérdl és a hitelességi igazolast el
kell menteni, nem elegendd, hogy manudlisan meggy6zddjiink arrél, hogy kinek az
ugyfélkapujaval késziil a dokumentum hitelesitése.

OSSZEFOGLALAS

Az altalunk bemutatott folyamat alkalmas lehet tovabbi tetszéleges szdmud doku-
mentum hitelesitésére, illetve a hitelesitett dokumentumok alairasanak ellenérzésére. A kor-
manyzat és a cégek szdmdra érdemes lenne megfontolni a leirt médszertani ajanlast, hogy
inditsanak el olyan projekteket, amelyek a meglévd e-kormdnyzati szolgéltatési portfolié -
a KAU, az AVDH és az eSZIG - felhasznéldsaval az sszes fontos dokumentum digitaliza-
14s4t lehetdvé tudna tenni a letisztazott iizleti folyamatok figyelembe vételével. A bankok®
korében mar taldlunk példat, akik ezt megtették, tekintettel a pandémia helyzet kezelésére.
A dokumentum hitelesitést leszlikitettiik ebben a tanulméanyban a pdf-ekre. Azonban ezek
az elvek atvihetok mas elektronikus adatok személyhez torténd dsszerendelésre is. Az ITS
okoszisztéma [4] [5] kialakitdsdndl éppen ezeket az elveket és lehetdségeket szeretnénk fel-
hasznélni, amely az eSZIG-gel torténd kozlekedési trajektdridk kozhiteles osszerendelésé-
vel a kozlekedés egészét tudnéank digitalizalni. Az, hogy ez mennyire megalapozott varako-
z4s lehet, az EESZT? tapasztalatai is indokoljak.
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THE INFORMATION RELATED RISKS OF
INTERMEDIARIES IN INTERNATIONAL
BUSINESS TRANSACTIONS

A KOZVETITO PARTNEREK
INFORMACIOVAL KAPCSOLATOS
KOCKAZATAI A NEMZETKOZI UZLETI
TRANZAKCIOK SORAN

KELEMEN-ERDOS Aniké ' - MESZAROS Alexandra Agnes>

Abstract

The global economic system is made up of
numerous different business transactions.
The most valuable entity in this system is
information, of which continual flow and
protection are very important factors. The
key agents in this global process are the in-
termediaries who facilitate the flow of in-
formation between sellers and buyers. This
study investigates the information flow and
its security of intermediaries and attempts
to explore the risk factors connected with
their contribution to international busi-
nesses. In this research, data was collected
through in-depth interviews and analyzed
using grounded theory methodology. The
activity of intermediaries was then system-
atized into six formal and informal points.
Risk factors, which include risks associated
with the activities of intermediaries, such
as the modification of information to meet
the latter’s interests, is highlighted as po-
tentially jeopardizing the positive outcome
of business. The results indicate that the
steps intermediaries take that lead to con-
tracting are usually not documented, thus
the flow of information cannot be tracked.

Keywords

information safety, intermediaries, interna-
tional business transaction, business relati-
onship, business negotiations

Absztrakt

A globalis gazdasagi rendszer iizleti tranz-
akcidkbol all, melynek legértékesebb enti-
tdsa az informécid, amelynek az dramolta-
tasa és védelme rendkiviil fontos. A folya-
mat kulcsszerepl6i a kozvetitdk, akik a ku-
tatds szempontjabol azok a személyek, akik
a tranzakci6 két végpontja kdzott dramol-
tatjdk az informdciét. Jelen kutatds a nem-
zetkozi iizleti tranzakcidk sordn a kozveti-
tok bizalmas informaciéhoz kapcsol6dé vi-
selkedését vizsgdlja és az ahhoz kapcso-
16d6 kockézati tényezoket kivanja feltarni.
A vizsgalat sordn az adatgy(ijtés mélyinter-
jukkal tortént, az adatelemzést grounded
theory médszertannal végeztiik. A kutatas
eredménye szerint a folyamat hat szakasz-
bdl 4ll, hatdrvonalat hizva a folyamat for-
maélis és informadlis elemei kozott. Bemuta-
tasra keriilnek az informdcidkozvetitéssel
kapcsolatos kockézati tényezdk, amelyek
az iizlet pozitiv kimenetét veszélyeztetik.
Az interjuk eredményei alapjan az egyik
legjelentdsebb informdcidbiztonsagi koc-
kazatot az jelenti, hogy az iizletkotésig ve-
zetd folyamat nem dokumentélt, ezaltal az
eljaras nem nyomon kovethetd.

Kulcsszavak
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BEVEZETES

A globalizicids folyamatok eredményeként az egész vilagot ativeld egységes gaz-
dasagi rendszer alakult ki. A vildggazdasdg legnagyobb értékkel rendelkezd entitdsa az in-
formacié. Ezaltal dramoltatdsa, és egyben védelme rendkiviili fontossaggal bir, nem meg-
felel6 kornyezetbe keriilve felbecsiilhetetlen karokat okozhat. A vildggazdasag mozgasa so-
rdn az informécid, amely tartozhat fizikai vagy nem fizikai termékhez egyarant, t6bbszor
valt tulajdonost. Jelen kutatds a nemzetkozi iizleti tranzakcidk sordn a kozvetitd személyek
bizalmas, iizletit titkot tartalmazé informacidhoz kapcsolédé viselkedését vizsgalja és az
ahhoz kapcsol6dé kockdzati tényezOket kivanja feltarni. A vizsgalat szemszdgébdl a koz-
vetitd az a szerepld, aki a tranzakci6 két végpontja kdzott dramoltatja az informdciot. Sze-
repiik nélkiilozhetetlen a gazdasagi ligyletek megval6sitasahoz, de tevékenységiik kockaza-
tot is rejt magédban. Kockazatok lehetnek az ellendrzés hidnya, a transzfer sordn az informé-
cié mindségének sériilése, torzitdsa, tovabba a kozvetitd fél személyiségi tényezdi, mint a
megbizhat6saga. Jelen gazdasagi kdrnyezetben, amikor az informécié gyakran felbecsiilhe-
tetlen anyagi értékkel bir, a kdzvetitd viselkedése silyos karokat okozhat.

Eddigi kutatdsok a kdzvetito partnert egy 0sszekotd pontként jelolik meg a két vég-
pont kozott, és kapcsolatrendszeriiket strukturdlis rendszerben irjdk le [1]-[5]. Ezzel szem-
ben azonban a két végpont kozott kozvetitdk lancolata alakulhat ki, ami az informaci6 tor-
zulasanak kockdzatat jelentdsen megnoveli, tovabba a kapcsolati hdlézatuk nem strukturdlis
jellegli, inkdbb egy nehezen feltérképezhetd hédlézatként terjednek. A globalizacié hatdsai
koziil minden esetben kiemelendé a kommunikacids platformok fejlédése, tovabba az erre
hivatott online tér mindenki szdmadra elérhetdvé vélasa, ami az iizleti tranzakciok szereploi
részére is lehetdséget biztosit a fokoz6do egyiittmiikodésre. Mégis a gazdasagi €s pénziigyi
digitalizaci6 hatdsara nem csokkent, hanem éppen ellenkezdleg, jelentdsebbé vilt a kozve-
titék szerepe az lizleti életben [6]. A kozvetitd partner az a személy, aki a tranzakcid két
végpontja kozott all, értéket teremt azok szdmara, mikdzben ebbdl a szerepbdl profitdl [7].
Kapcsolatot teremt az eladé és a vevo kozott, mikdzben nem veszi meg, nem valik a termék
tulajdonosava [8]. Tevékenysége magdban foglalja az iizleti lehetdségek felkutatasat és ér-
tékelését, a kiillonbozo sziikségletek felmérését, az informécio terjesztését, a kockdzat csok-
kentését, tovabba a termék felkutatasat és leszallitdsat [7]. A kozvetitdi tevékenység roviden
meghatarozva olyan kapcsolatok rendszere, amelyben egy szerepld informaciot kozvetit két
olyan gazdasdgi entitds kozott, amelyek nincsenek kapcsolatban egymadssal [5].

A kozvetitd személyeket a kapcsolati tokéjiik értéke teszi a gazdasagi rendszer fon-
tos szerepldivé, a hildzati gazdasag térképén fontos csomépontokat képeznek. A tarsadalmi
halézatok kutatdi egyre jelentdsebb szerepet tulajdonitanak a kozvetitdi tevékenységnek
[5], mivel azok informécidval kapcsoljak 0ssze a gazdasag olyan szerepldit, amelyek mas-
kiilonben nem csatlakozndnak [9]. A globdlis gazdasagban a kdzvetitd partnerek fontos esz-
kozei a kulturalis kiilonbségekbdl ad6dé akadélyok legydzésének, mivel jelenlétiik hozza-
jérul a bizalom kialakuldsahoz [10]. Egy multikulturdlis iizleti tranzakci6 sikeres megval6-
sitdsdban elony0Os egy helyi korokben ismert kozvetitd fél jelenléte, mivel képes az infor-
maci6 helyi kulturdlis sajatossdgoknak megfeleld ataddsara, informacidval rendelkezik a
partnerrdl és a szervezetrdl, tovabba az adott tevékenyég folytatdsat meghatirozod torvé-
nyekr6l [11]. Ugy optimalizaljak a kommunikaciét, hogy annak sordn kisziirik a felesleges
informdciot, a figyelemeltereld vagy nem helyén vald elemeket, tovabba megakadalyozzak
az informd4ci6 tdlterheltség kialakuldsat [12].
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A kozvetitéssel foglalkoz6 cégek és személyek a kritikus informécio kezelési tevé-
kenységeik sordn nem az etikus viselkedést, hanem a profitszerzési lehetdséget helyezik
eldtérbe [13], tovabba az 6sszekotd partnereket nagyban motivalja az anyagi jellegii jutta-
tdsokon feliil, hogy tevékenységiik folytatdsdval magasabb tarsadalmi rangot érhetnek el,
aminek az eszkoze az informdci dtaddsa, sok esetben médositdsa vagy manipuldldsa [5].
A gyakorlat, melynek sordn az informaciét nem az eredeti mindségében adja 4t, az iigylet
kimenetét jelentdsen befolydsolja, mivel az értékesitésre kindlt informdcidt gy tiinteti fel,
hogy az a lehetd legvonzébb legyen a partner szdmara, ezaltal eltérhet a valds tartalomtol.
Azért, mert a vasarl6 nem azonos specifikiciok alapjan dont, mint amit az elad6 valéban
kindl, felmeriil az informaci6 transzfer ellendrzésének az igénye. Ugyanis ez nem csak az
adott tranzakcié kimenetét befolyasolja, hanem az értékesitd hitelességét teheti tonkre, ezzel
ellehetetlenitve a tevékenysége jovobeni folytatasat.

SZAKIRODALMI ATTEKINTES

A kozvetitd fél a kutatds szempontjabol az a személy, aki az lizleti tranzakci6 két
végpontja kozott dramoltatja az informécidt gy, hogy tevékenysége kdzben nem vélik an-
nak tulajdonosavd. Munkavégzésének eredményességét meghatdrozza, hogy milyen mér-
tékben képes felismerni az informéciét vagy tudést, amelyet produktivan tud kodzvetiteni,
mindekozben arra térekedve, hogy az informdciét megfelelden szilirve, bizonyos elemeket
visszatartva, esetleg kissé félreérthetéen modositva vagy kiegészitve adjon tovéabb a tranz-
akci6 tovabbi szerepldinek [14]. Az iizleti folyamat sordn ismétlddd 1épésekbdl allo ciklu-
sokban kommunikdl, folyamatosan ndvelve az atadott informécié mennyiségét, figyelembe
véve a potencidlis vevl informacidigényét és tanuldsi folyamatat [15]. Megvan a képessége,
hogy iizleti helyzetekben 1j kontaktokat szerezzen [16]. Tevékenységiik sordn olyan iizleti
entitdsokat kapcsolnak 6ssze, amelyek mas kiillonben nem keriilnének kapcsolatba egymas-
sal, ezzel a helyileg lokalizalt er6forrasokat nagy teriileten teszik elérhetové [17].

Az egyik f6 elénye a kozvetitdi tevékenységnek, hogy olyan, a tranzakci6 szerepl6i
szdmdra értékes informacidkat hoznak a felszinre, melyek maskiilonben rejtve maradnanak
[18], ezzel is lizleti lehetdségeket teremtve. A kdzvetitd szdndéka a kompenzacidigény men-
tes informacidatadastol egészen a masik fél kihasznaldsdig, nem valds informéacidval vald
gazdalkodasig terjedhet [14]. Mar 6nmaguk is kulcsfontossdgui informéacioforrast képeznek,
munkdjuk sordn célzott megoldasi lehetdségeket sorakoztatnak fel, hozzasegitve a potenci-
alis vasarlot sajat informécio igényének felismeréséhez [15]. A kozvetitdk nem csak sajat
otleteivel gazdalkodnak j6l, hanem mdésokét is képesek atiiltetni, szintetizalni [3], majd re-
levancia alapjan személyre szabva kozvetiteni [15].

Az lizleti életben kozvetitdként tevékenykedd szereplOknek tudnia kell, hogy bizo-
nyos helyzetek és személyek milyen viselkedési mintdt kovetelnek. Rendelkeznie kell a bi-
zonytalansagtiirés képességével, képesnek kell lennie alkalmazkodni a varatlan helyzetek-
hez, felismerve a tranzakcié tovadbbi szerepldinek inditékait, érzelmeit és szdndékait még
akkor is, ha erre csak egy rovid személyes interakcio sordn van lehetdsége [19]. Konflik-
tushelyzetben is sziikséges hatékonysaganak és legitimitdsdnak megorzése, ezért tudnia kell
az informéci6t minden koriilmények kozott a kialakult dllapothoz alakitani [16]. Tevékeny-
ségiik hiteles folytatdsdhoz értelmezni kell a szocidlis kornyezetiikbol érkezo jeleket és fel-
venni a koriilményeknek megfeleld szerepet [5], ez segiti Oket a tarsadalmi hal6zatban el-
foglalt helyiik fenntartdsahoz. A magasabb érzelmi intelligencidval rendelkezd tigynokok,
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akik képesek masok emdciodit értelmezni, sokkal eredményesebbek az iizleti életben, mint
akik alacsonyabb érzelmi intelligencidval rendelkeznek [20]. Attitiidjiiket nagyban befolya-
solja a szdrmazdsuk és kulturdlis hatteriik. A kozvetitok eszkozrendszerétdl nem 4all tdvol
manipulédcié alkalmazésa. Olyannyira, hogy a machiavellista személyiségjegyekkel rendel-
kezd kozvetitdkre jellemz6é a manipulativ viselkedés és a valdsag szandékos elferditése az
egyéni érdekiik érvényesitéséhez [21].

A kozvetitdk 4ltal végzett tevékenység elméletileg egy transzparens folyamat,
amelynek sordn az informacié kozvetités keretrendszerét az informdaciés technoldgia altal
tdmogatott szerzédések hatdrozzak meg, azonban a valdsidgban ez a tevékenység gyakran
informaélis koriilmények kozott valosul meg [22]. Az informalis feltételek kozott folytatott
targyalasokrol és ajanlatokrdl nem késziilnek dokumentaciok, ezdltal az informacio utja ko-
vethetetlenné vélhat. A kozvetitd, akit anyagi és egyéb jellegli juttatdsok motivalnak, érté-
kes inform4cid birtokaban addig folytatja a tevékenységét, amig az dltala kinélt informacid
valakinek fel nem kelti az érdeklddését. Ez a személy lehet végtelhasznald, vagy egy masik
kozvetité személy. Igy alakulhat ki Gsszekotd személyek lancolata a tranzakcié két vég-
pontja kdzott. A kozvetitdk két fontos szerepe az informéacié védelme az illetéktelen szemé-
lyektdl, és az iizleti entitdsok informacidval val6 6sszekapcsoldsa, de ez a két feladat nehe-
zen megvaldsithaté egy idoben [12], hogy éppen melyik valésul meg, az a kdzvetitd partner
személyes dontése. Informalis keretek kozott, mire az informécié eljut a tranzakcié egyik
végpontjatdl a masikig, mindsége jelentdsen valtozhat, tobb személyen keresztiil haladva,
konnyen keriilhet illetéktelen személyhez. Jelen kutatds azt a jelenséget vizsgalja, hogy mi-
lyen viselkedést mutatnak a kozvetitd személyek, miként valtozik az informacié mindsége
a transzfer sordn, és ez a folyamat milyen kockdazati tényezOket rejt magédban.

ANYAG ES MODSZERTAN

A primer kutatds sordn kvalitativ modszert, mélyinterjut alkalmaztunk. Primer ku-
tatds folytatdsdnak sziikségessége felmeriilhet adat- vagy informéciéhidnybdl, tovabba an-
nak okdn, hogy a relevédns adatok bar 1éteznek, de elavultak, vagy nem éllnak rendelkezésre
[23]. A gazdasdgi kornyezet folyamatos dinamikus fejlddése miatt az informacié védelmét
is folyamatosan korszerlsiteni sziikséges. Jelen kutatas esetében az informacid tobb szemé-
lyen keresztiil dramlik, ami fokozza a kockazatot.

A kvalitativ kutatdsi eljards alkalmas a probléma mélyebb megismerésére, mivel a
vdlaszadok, akik jelen esetben az lizleti szféraban dolgoznak, szabadon oszthatjdk meg ta-
pasztalataikat, véleményiiket, otleteiket és meglatdsaikat [24], amely segiti a kutatési célok
elérését. A kvalitativ, feltard jellegli kutatds megfeleld modszer egy definidlt probléma vagy
jelenség megismerésére és az Osszefiiggések meghatarozasara [25]. A médszer 1ényege nem
a szubjektivitdsban rejlik, hanem a huméan val6sidg megismerésében, mivel a kdrnyezet min-
den személynek mas-mads jelentéssel birhat [26].

A mélyinterjuk vezérfonal alapjan, kotetlen beszélgetés formdjdban késziiltek. A
mélyinterji készitése kdzben bizonyos mindségi kritériumokat kell szem el6tt tartani, mint
egy csendes és kényelmes, privat kornyezet biztositdsa, az interju készit6 feladata, melyek
az aktiv hallgatds, az érdeklddd és vezetd szerep felvétele, nyilt kérdések haszndlata, to-
vabba az alanyt vezetd kérdések €s itéletalkotds elkeriilése [27]. Az interjuk sordn nyert
adatok grounded theory moédszertannal keriiltek elemzésre, igy az alanyokkal valé beszél-
getések sordn nem a valdsag titkkrozése, hanem a valaszaddk tapasztalatainak és személyes
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valésdganak megismerésére volt a cél, ezéltal a kérdez6 szakértelme és viselkedése kulcs-
fontossdgi a mindségi adatok gytijtéseshez [28]. A folyamat fontos feltétele, hogy a kutatd
interaktivan részt vegyen a folyamatban [29].

A kvalitativ kutatds sordn alkalmazott nyitott kérdéses mélyinterju egy olyan rugal-
mas adatgyijtési médszer, melynek eredményei megfelelk a grounded theory adatelemzési
eljarassal valo feldolgozasra [30]. A grounded theory egy iterativ, 6sszehasonlité és inter-
aktiv elmélet kialakitdsdnak szisztematikus médszere, amely induktiv adatokkal kezdddik,
és annak sordn az adatok elemzésére és konceptualizdlasara tdimaszkodik [31]. A moédszer
feladata az elméleti és empirikus kutatds kozotti szakadék athidaldsa. Kifejezésenként ha-
lad6 adatelemzésre épiil, melynek sordn Uj kérdéseket és kategéridkat general, végiil ered-
ményként egy tarsadalmi jelenséget dltaldnos elvi képletekkel magyardz [32].

A grounded theory nem csak valaszokat, hanem kérdéseket is general a kutatés
sordn [33], igy a munkdat rogton terepen célszerli kezdeni, megkezdve az adatgyiijtés és
elemzés folyamatat [34]. A mdédszertan alkalmazésa alatt a kutatds fokuszpontja €s irdnya
folyamatosan formalédik, valtozik az djonnan gyiijtott adatok alapjan, azt nem lehet ponto-
san megfogalmazni az empirikus kutatds megkezdése eldtt. Ennek alapjan a grounded the-
ory nem csak adatelemzési mddszer, hanem az egész folyamatot magéba fogja [28]. Az
adatelemzési médszer alkalmazdsa sordn az elmélet empirikus adatokbdl fejlédik ki [33],
célja egy koncepcid azonositdsa a problémak €s lehetséges megolddsok megértésén keresz-
tul [35].

A kutatds sordn a grounded theory konstruktivista irdnyzatat alkalmaztuk. A szem-
Iéletmdd szerint a valésdg nem objektiv, hanem a kutatd a sajat nézépontja szerint ragadja
meg és szabadon hatdrozza meg a jelentéstartalmat, amit szubjektiv szempontjai és tapasz-
talatai alapjan formal [36]. A mddszer tovédbbi elonye, hogy lehetdvé teszi a kutat6 szdmara,
hogy minden adatot és informéciot szisztematikusan bemutathasson, amit a folyamat soran
gylijtott [28].

EREDMENYEK

A kutatds sordn hat mélyinterju [I11-16] késziilt a nemzetkozi lizleti életben jartas
tizletemberekkel. Azok az iizleti tranzakcidk keriiltek vizsgélat ald informdcidbiztonsagi
szempontbdl, melyek soran az eladé és végfelhaszndld kozott az informacidt egy vagy tobb
kozvetitd személy aramoltatja.

A gylijtott adatok segitségével az tigylet folyamata hat szakaszra bonthatd, melyet
az 1. szdmu 4bra szemléltet:

I.  Tudomésszerzés az iizleti lehetségrol, informaciordl. Lehetdség értékelése. Poten-
cidlis érdeklddok felvetése, akik lehetnek befektetok, végfelhasznalok vagy tovabbi
kozvetitok.

II.  Kapcsolat felvétele a potencidlis érdeklédokkel, iizleti lehetdség rovid és érdekls-
dést felkeltd atadasa, vagyis a ,,mézes madzag elhiizdsa az orruk el6tt” [13]. Ezen a
ponton kezd az inform4cid utja szétdgazni.

III.  Kivéras, melynek sordn az értesitett potencidlis érdekldddk visszajelzést adnak.
IV.  Visszajelzés a potencidlis érdekldddktdl.
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V. Az elsé targyaldsok, részletek ismertetése. Altaldban informalis koriilmények ko-

zott zajlik.

VI.  Szerzddéskotés. A folyamat ebben a pontban valik informalisbdl formélissd. Meg-
kotik a titoktartasi szerzodést, dokumentalasra keriilnek a részletek, feladatok és
felel6sségek.

Uzleti lehetbség Kapesolatfelvétel a Varakozas a
felmerilése ™ potencialis —> visszajelzésekre
érdeklodokkel
R Elsd, informalis I
L Visszajelzések [, Hirayaldsok | Szerzodéskotés

1. szdmii dbra: Uzleti tranzakcidk informdciobiztonsdgi megkizelitése
Forrds: Sajdt szerkesztés a mélyinterjitk alapjdn

Az elsd 6t szakaszban a folyamat, tovdbba az informécid ttja nem keriil dokumen-
télasra, az informdcidt - az alanyok tapasztalatai alapjan - sz6ban adjék 4t, ezt egészitik ki
altalaban nyomtatott vagy digitlis anyaggal. A potencidlis érdekldddk tovabbi lehetséges
izletfeleknek adjak tovabb az informdciét annak reményében, hogy az befektetési szandé-
kot ébreszt, igy az informacid ttja nyomon kovethetetlenné vélik. Ezt az alanyok ,,ismer
valakit, aki ismer valakit” [12] helyzetnek nevezték. Amikor visszajelzés érkezik a kozveti-
ton keresztiil a vasarlasi szdndékrdl, akkor kezd az informadlis megbeszélésekbdl formalis
targyaldsokba, majd szerzddésben rogzitett iizleti kapcsolatok kialakuldsba dtmenni a fo-
lyamat. Az 1. tdblazat ismerteti az informalis és formalis folyamatok jellemzdit. ,,Jelenség,
hogy a végén kihagyjdk a kozvetitot az iizletbdl, igy azok probdljdk szerzodéssel védeni a
sajdt érdekeiket” [16]. Mivel a kdzvetitd nem vasarolja meg, nem lesz tulajdonosa az érté-
kesiteni kivant terméknek, igy etikatlan iizleti viselkedést tanusité szereplok kozott ez a
jelenség nem ritka, kérdéses, hogy a kozvetitd mennyire képes €lni a szerz0dés nyujtotta
biztonsaggal. ,,Az informdciot dltaldban a sajdt érdekeik védelmében vdltoztatjdk meg, hogy
az sokkal vonzobb legyen” [16].

Az interjuk sorédn keriilt a kutatds szemszogébe az a jelenség, amikor egy, az iizleti
életben tapasztalatlan, de a sajit szakmdjaban kival6 személy szeretné értékesiteni a szel-
lemi termékét, aki nincs tisztdban a piacon uralkodé trendekkel és a sajat terméke val6di
értékével. Ilyen esetben az iizleti életben tapasztalt kdzvetitd a piaci értékhez képest ala-
csony drat igér a termékért, ami a szellemi termék megalkotdja szamdra magas, majd a pi-
acon a valds, sokkal magasabb értéken adja tovabb a terméket a végfelhaszndlénak. Ez a
jelenség jellemzd akkor is, amennyiben egy masik orszdgban keriil eladdsra a termék, ahol
az értékesitének nincs tapasztalata és ismeretsége.
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Az iigymenet tipusa: Ugymenet jellemzoi:
Informalis * Informacid szobeli dtaddsa (rovid ismertetd
anyag kiegészitheti);

* Egyik személy értesiti a lehetdségrol a masi-
kat, ezaltal kozvetitoi lanc kialakulasa (,,ismer
valakit, aki ismer valakit jelenség” [12]);

* Az inform4ci6 utja nyomon kovethetetlenné
valik;

* Az inform4ci6 jelentdsen torzulhat;

* Informdlis koriilmények kozott a kozvetitd
konnyen a sajat elényére modosithatja az in-
forméciot.

Formalis * Az tigymenet 1épései dokumentaldsra keriil-
nek;

» Titoktartdsi szerz0dés koti a tranzakcid szerep-
18it;

* A feltételek és feleldsségek szerzOdésbe fog-
lalva;

* Az informécié nem torzul

* Szerzédésbe van foglalva, hogy tovabbi felek-
nek tovabb adni csak a résztvevok irasos bele-
egyezésével lehet;

* Informdcié nyomon kovethetd.

1. tabldzat: Informdlis és formdlis iigymenet jellemzoi
Forrds: Sajdt szerkesztésii a mélyinterjitk alapjdan

A megkérdezettek véleménye alapjdn a kozvetitdk motivicidja elsésorban az
anyagi haszonszerzés, tovabba a kapcsolati tokéjiik bovitése. Tapasztalataik alapjan beszEl-
tek arrol, hogy vannak ,,szerencse vaddszok” [13], akik egy iigyletben a gyors meggazdago-
d4s lehetdségét latjak, és ezzel probalnak élni. Ezekkel a személyekkel val6 egyiittmiitkodés
sok kockazatot rejt magaban, mivel ,,elsdsorban a sajdt érdekeiket szem elott tartva torzitjdk
az informdciot, manipuldlnak és gyakran hazudnak az iigylet megvaldsitdsa érdekében”
[16]. A gytjtott adatok alapjan ,.dltaldban a kdzvetitd jutaléka 1-2%, de vannak olyan tigy-
letek, ahol annyira fontosnak dllitjdk be a sajdt szerepiiket, hogy ez felmehet jelentdsen ma-
gasabbra.” [I15] A 2. tdblazat mutatja be a kozvetitOket motivald tényezoket.

Kozvetitok motivaciéi * Potencidlis vevl meggy6zése;

*  Sajat helyzetének biztositdsa a folyamatban;

*  Sajat érdekeinek védelme és érvényesitése;

* Anyagi haszonszerzés;

* Gyors meggazdagodas lehetdsége;

» Kapcsolati hdlézatban valé helyének megerdsi-
tése.

2. tdbldzat: Kozvetitok motivdcioi
Forrds: Sajdt szerkesztésii a mélyinterjitk alapjdan
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A kozvetiték informdcié torzité magatartidsa okozta problémara lehetséges megol-
das lehet a részletek személyes tisztdzasa, amikor a hat 1épéses folyamat utolsé pontjaban a
személyes taldlkozas sordn az eladé tisztdzza a részleteket a befektetdvel és végfelhaszna-
16val, és a szerz6dés mar a pontos feltételek alapjan fogalmazdédik meg. A probléma kikiisz-
0bolésére alkalmas megoldas egy olyan figyelemfelkeltd ismertetd anyag elkészitése, amely
nem tartalmaz részletes informdciodt az értékesiteni kivant termékrol. Ez keretek kozé szo-
ritja a kozvetitdt, nem tudja annyira atalakitani az informéciot, hogy az 1ényegesen eltérjen
az eredetitdl. ,,Ez a dokumentum tdmpontot ad a rendszerbe iijonnan belépéknek” [15].

OSSZEGZES

A kozvetitok tevékenysége nélkiilozhetetlen a gazdasdg szempontjabdl, azonban
tevékenységiik szdmos kockdzatot rejt. Ez a kockazat jelent6sen csokkenthetd, amennyiben
a folyamat formadlis koriilmények kézott megy végbe, azonban a tevékenység jellegébdl ez
a teljes tigymenet sordn nem tud érvényesiilni. Az eljaras els6 szakaszara, amig a termék a
kozvetitok altal keresi a végfelhaszndlot, erdsen jellemzOk az informadlis koriilmények. A
tranzakcid végén, amikor a vdsarlasi szdndék beigazolddik, a folyamat formalis koriilmé-
nyek kozott zajlik, ami csokkenti az informaciéval kapcsolatos kockdzatok szamat. A koz-
vetitdi halézat kialakuldsa bar informécidbiztosagi szempontbdl nem feltétlen kedvezd, a
gazdasdg szempontjdbdl pozitiv jelenség. A kozvetitok informacidval kapcsolatos attitlidjét
sajat érdekeik hatdrozzdk meg. Az informdaciét gyakran jelentdsen moédositjdk, hogy az
vonzo legyen a potencidlis végfelhaszndlé szamara. Ez a kockazat jelentdsen csokkenthetd
egy rovid figyelemfelkeltd anyag biztositdsdval és a folyamat minél eldbbi szerzddéses ke-
retbe foglalasaval.

A kutatds kozben figyelembe vett definici6 alapjan a megkérdezett iizletemberek
maguk is kozvetitd partnerek, mivel tevékenységiik sordn iizleti lehetdségeket keresnek fel,
majd ismeretségi koriikben értesitik azoknak a személyeknek, akik érdekeltek lehetnek az
tigyletben. A j6 lehetdség felkelti az iizleti életben jartas személyek figyelmét, akik anyagi
haszonszerzés éltal motivédlva szintén tovdbbi személyeket keresnek fel az tizleti lehetOség-
gel, igy kozvetitdk lancolata 4ll dssze az értékesito és a végfelhasznalod kozott, amin keresz-
tiil aramlik az informdcié. Ez a folyamat alakitja ki a feltérképezhetetlen iizleti hdl6zatokat,
amelyekben a kozvetitok fontos csomdpontokat képeznek.
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»» THERE IS NO WELFARE WITHOUT SAFETY”’

,»BIZTONSAG NELKUL NINCS JOLET”

SZABO Gyongyi'

Abstract

The title of the publication comes from Mr.
Domotor (Parliamentary State Secretary of
the Prime Minister's Office), who
described Hungary's budget in his 2019 sta-
tement. This statement well reflects the
content of this article, given the security of
prosperity. The concept of security is defi-
ned in the XX. It appeared in the 19th cen-
tury and its importance is growing no-
wadays. The concept of definition is dif-
ficult despite the fact that it has become so
fashionable these days. Its use in our lives
appears in both a broader and narrower
sense. While the former involves interna-
tional security, the latter relates to the indi-
vidual and national security. It can be di-
vided into different sectors (for example:
military, political, economic, social,
environmental). The results of quantitative
research that both the state and the indivi-
dual need to achieve and maintain prospe-
rity on this topic. Achieving and maintai-
ning security is a common goal and task of
the segments.

Keywords

safety, welfare, questionnaire research, so-
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Absztrakt

A publikicié cime Domotor Csabatol, a
Miniszterelnoki Kabinetiroda parlamenti
allamtitkaratol ered, aki ezzel a kijelentésé-
vel jellemezte hazdnk 2019. évi koltségve-
tését. Bz az allitas jol tiikrozi jelen cikk tar-
talmat is, melyben a biztonsdg a jolét as-
pektusabdl keriil bemutatdsra. A biztonsag
fogalma a XX. szdzad fejlodésével egyide-
jileg jelent meg, és hétkoznapjainkban
fontossdga egyre nagyobb méreteket oOlt.
Egy nehezen meghatdrozhat6 fogalom an-
nak ellenére, hogy mostansag oly divatossa
valt. Haszndlata életiink sordn tdgabb és
szlikebb értelemben egyarant megjelenik.
Mig az el6bbihez a nemzetkozi- sorolando,
addig az utébbihoz az egyéni -, és nemzeti
biztonsdg kapcsoldédik. Kiilonbozé szekto-
rokra (példaul: katonai, politikai, gazda-
ségi, tdrsadalmi, kornyezeti) oszthatd, ame-
lyeket a gyakorlatban szinte lehetetlen szét-
valasztani egymast6l. A kutatdsi teriileten
végzett kvantitativ primer kutatds eredmé-
nye is aldtdmasztja, hogy a jolét megalko-
tdsdhoz, megtartisdhoz az allamra és az
egyénre egyarant sziikség van. A biztonsig
megteremtése majd fenntartdsa mindkét
szegmens kozos célja és feladata.
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BEVEZETES

Napjainkban mar szinte kulcsfontossdgiva avanzsalddott a biztonsdg fogalma. Ko-
szOonhet6 ez annak, hogy a népesség tagjai a gyorsan valtoz6 - ennek kovetkeztében folya-
matosan dtalakulé - viszonyok miatt Gjabb igényekkel 1épnek fel az dllammal és sajat ma-
gukkal szemben egyardnt. Az évek sordn el6térbe keriilt a kiszdmithatésag, az attekinthetd-
ség, az elorelathatdsag, valamint a kalkuldlhat6é kockazat, a védelem €s a biztonsag is.

Mar az 1948-ban megjelené Emberi Jogok Egyetemes Nyilatkozata is kimondja,
hogy ,,A tarsadalom tagjaként mindenkinek joga van a szocidlis biztonsdghoz és annak biz-
tositdsdhoz, hogy nemzeti eréforrassal és nemzetkozi egyiittmiikodéssel, valamint az egyes
allamok szervezetével és erdforrdsaival 0sszhangban megvaldsuljanak a méltésdgdhoz, va-
lamint a személyiségének kibontakozdsahoz nélkiilozhetetlen gazdasdgi, szocidlis és kultu-
ralis jogok.” [1; 56. 0.] Nincs ez masképp napjainkban sem, hiszen a tarsadalom tajga leg-
aldbb egyszer taldlkozik az dllam 4ltal nyujtott szocidlis elldtdssal élete sordn bédrhol is él a
Foldon. [2]

BIZTONSAG

A biztonsag sz6 a latin ,,securus” sz6bdl szdrmazik, ahol a ,,se” eldtag jelentése:
nélkiil, mig a ,,cura” aggodalmat, félelmet jelent, Marton sz6haszndlatdval élve az az élla-
pot, amikor az ember ,,félelemnélkiiliség”-et érez. [3]

Maga a fogalom nehezen meghatarozhat6. A szakirodalomban fellelhetd definiciok
erdsen sugdrozzak, hogy a biztonsdg, milyen néz6pontbdl keriilt bemutatdsra. A literattira
ebbdl adéddan szamtalan definiciét haszndl ennek a napjainkban egyre inkabb kulcsfontos-
sdgu szerepet betoltd fogalmdnak megmagyardzasara. A civilizacié fejlddésének kdszonhe-
téen a meghatdrozds allanddan valtozott. Egyre komplexebbé vilt az évszdzadok alatt és
mar a biztonsag elérése valo torekvés, mint védelmi feladat is megjelenik az értelmezések-
ben. A biztonsdg fogalma mindennapi életiinket teljesen dthatja, megjelenik csakigy az 4l-
lamkozi kapcsolatokban, mint a népesség tagjainak belsd kontaktusaiban. Kardos szerint
,»Az egyének és a tarsadalom alapvet0 sziikségletének a megjelenitésérdl van szo, a gyorsan
valtozd, atalakulé viszonyok 4ltal 1étrehozott, egyre erdteljesebb igényrdl a kiszamithato-
sdgra, az attekinthetdségre, az eldrelathatsagra, a kalkuldlhatd kockazat és rendkiviili hely-
zet felmeriilése esetén érvényesiilo védelemre.” [4; 5. 0.]

A biztonsagi tanulményokkal kapcsolatos szakirodalmak meghatarozé hanyada véli
ugy, hogy a ,biztonsag az, amit beldtunk”. Ennek a nézetnek az alapja, hogy a kérdés —
érkezzen is barmilyen teriiletrél — értelmezhetd biztonsdgi szempontbdl is, csak nézdpont
és akart kérdése. [5]

A témdban végzett szekunder kutatds megerdsiti, hogy a biztonsdg rendszere, al-
rendszerei tobb aspektusbdl is megkozelithetdk. Az egyik ilyen példaul a politikai, kornye-
zeti, gazdasagi, informatikai, katonai és nem utolsé sorban tdrsadalmi (szocidlis, jogi) vo-
natkozasi szektorokra osztds, melyet az 1. szdmi Abra szemléltet. Jelen cikk témajabol
addéddan a tovabbiakban a tarsadalmi kategoria-, azon beliil is - a szocidlis biztonsag kertil
részletesebben bemutatdsra.
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1. Abra: A biztonsdg szektorai (sajdt szerkesztés)

Szocialis biztonsag

Az allami szervezetek gyengesége jelenti a legnagyobb veszélyt a tdrsadalom biz-
tonsagara — irja tobb iré is e témdban. A lakossdgon beliili nézeteltérések pillanatok alatt
okozhatnak nem vart eseménysorozatot, amit egy rosszul miikodé nemzeti int€ézmény ke-
vésbé allithat meg. A kiilonboz0 tarsadalmi rétegek kozott kialakult konfliktusoknak globa-
lis kihatésai is lehetnek a maga regiondlis problémai mellett. A tarsadalom tagjainak védel-
mét elsdsorban az dllamnak kell biztositania, igy a biztonsagpolitikdn beliil megjelend hu-
manbiztonsdg nagyon fontos szerepet tolt be nemcsak az dllam, de az egyén szintjén is. ,,Az
ember akkor van biztonsdgban, ha nem kényszeriil arra, hogy egész életében a szegénységi
kiiszob alatt éljen, ha biztositott szdméra a megfelel6 mindségli és mennyiségli taplalék, ha
lehet6sége van egészséges kornyezetben élni, ha lehetdsége van igénybe venni az alapvetd
egészségiigyi szolgaltatdsokat, ha biztositott a személyes szabadsédga, a helyi k6zosségének
a szabadsaga, amelyben él, és ha rendelkezik az 6t elvileg megilletd alapvetd politikai sza-
badsagjogokkal.” [6; 151. o.]

Mindezek teljesiiléséhez dllamnak és egyénnek egyarant tennie kell, mint ezt Ma-
gyarorszag Alaptorvényében is olvashatjuk: ,,Valljuk, hogy polgédrnak és az dllamnak k&6zos
célja a jo élet, a biztonsag, a rend, az igazsag, a szabadsag kiteljesitése.” [7, 5106. o.] Char-
tank Szabadsag és feleldsség részének XIX. cikkelyének értelmében a magyar dllam igyek-
szik polgdrainak a szocidlis biztonsdgot megteremteni, mely tobbek kozott az anyasagra, a
betegségre, a munkanélkiiliség egyes tipusaira, és az idoskori megélhetés biztositasara ter-
jed ki. Ennek az ,,oltalomnak” a megteremtésére szocidlis intézményeket hozott 1étre és
hozzajuk kapcsolddé intézkedéseket szovegezett meg hazank vezetdsége. [7, 5106-5120.
o.]

A szocidlis hal6 genezisében a csaldd, az egyhaz jelentds szerepet toltott be. Akko-
riban ezek az intézmények szavatoltak a megélhetés biztonsagat, azonban ez a rendszer mar
nem tudta teljes mértékben kielégiteni a tdrsadalom megndvekedett szocidlis igényét. Ennek
a modellnek a gyengiilése és a tokés rendszer megjelenése hivta életre az 1j intézményeket,
azaz megjelentek a kiilonbozo biztositotarsasagok. Mindez a kozépkor idejére datalodik,
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ahol példaul a banyatdrsladdk, vagy épp a céhek tarsladai toltotték be a biztonsdgot ado
kozeget. Ezt kdvetden jelentek meg a kereskedelmi hajozas teriiletén a piaci jellegii bizto-
sitasok, amiket — tobbek kozott — a betegpénztarak kovettek. Ezen szervezetek mindegyik-
ének kozos célja volt, az anyagi biztonsag megteremtése, vagyis az anyagi veszteségek fe-
dezetének kompenzalasa.

A feudalizmus végét jelentd ipari forradalom az akkori tarsadalmi, gazdasagi és
technoldgiai folyamatok megvaltozasat eredményezték. Ebbdl adédéan a kordbban jol mii-
kodd csalddi szocidlis védohalok fokozatosan megsziintek, és folyamatosan csokkentek az
egyhdz, a vallasi kozosségek védelmezd szerepei is. [8]

A legjelentdsebb fejlddést a tarsadalombiztosités érte el az 1900-as évek végén. Az
urbaniziciénak és az iparosoddsnak koszonhetden a jovedelemmel rendelkez6 munkdsosz-
tdly szdma hirtelen megugrott. A szocidlis rendszer szabdlyozatlansidga miatt az allasukat
elveszték megaldzottd véltak a késObbiekben. [9] Ugyancsak fontos szerepet toltott be az
orvosi koltségek megfizethetetlensége, melyekre megoldést kindltak az dllam altal finanszi-
rozott egészségiigyi-ellatorendszerek, vagy az ujabb tipusu biztositds-jellegli megoldasok.
(4]

A biztositasi rendszerek sikertelensége, a népesség kisebb onzetlen kozosségek
pénziigyi problémai keltették életre azt a rendszert, melyben mér az 4llam is ki magara val-
lalata az elszenvedett kockdzatok egy részét.

Ez volt a tarsadalombiztositds, mely egyfajta védekezés volt a jovedelem csokke-
nésével, esetleg megsziinésével egyiitt jard 1étbizonytalansdggal szemben. Nem sokkal ké-
sObb mar ez a biztonsag irdnti vagy keriilt eltérbe a nemzet tagjai részére. [10]

Ezeket a rendszereket egyiittesen tarsadalmi biztonsdgnak nevezi a szakirodalom,
melyek legmagasabb szintli fejlettségiiket a II. vildghédbortt kdvetd nyugat-eurdpai joléti
allamokban realizaltak. [4]

Amikor a joléti javak keriilnek vizsgdlatra, akkor az 4llam nyilvanvalé kotelezett-
ségvallaldsa mentén a kovetkezd 6t kiemelkedd célkitlizés jelentkezik: biztonsag, egészség,
tdrsadalombiztositds, gazdasdgi szerkezet és oktatds.

Kézdssdgek, R
Civil szervezetek, ’ >y -m
Egyhazak, e ™~
Szomszédsig \ .".I
f
I
—

Kormany Viallalatok, Cégek

2. Abra: Ki felelés a jolét biztositdsdért? [11; 8. o.]

I —

Az, hogy a nemzet kotelékein belill melyik szegmens foglalkozik az egyes célok
elérésével, az mar csak attdl fiigg, hogy az allam milyen sajdtossagok szerint alakitotta ki
rendszereit. A 2. szamu dbran keriilt feltiintetésre egy lehetséges megoszlas a jolét biztosi-
tasanak tiikrében. A bibliogréafia sokasdga véli igy, hogy a biztonsdg az dllamhoz, a tanitas
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az Oonkormdnyzathoz, a gazdasagi, j6léti mindség azonban mar a tdrsadalom tagjaihoz tar-
tozik. Jelen cikkben korabban emlitett 4llanddan véaltoz6 igények miatt ez a kategorizalas is
folyamatosan valtozhat. A joléti dllam szerkezetét nemcsak a tirsadalom preferencidi befo-
lyasoljdk, hanem az 4llamigazgatdsi rendszerek gyakorlatai is. A szocidlis tdmogatdsok
nagysdga hatdssal van a népesség valasztasi lehetdségeire és a feleldsség megoszlasara, il-
letve arra a kozvélekedésre, hogy a segitségre szoruld kire tdmaszkodhat biztonsdganak
megOrzése, biztositdsa terén: sajit magara, csalddra, munkélatéjara, egyéb kozosségekre,
vagy épp az allamra. [11]

KUTATASMODSZERTAN

A kutatési teriilet mélyebb megértéséhez kérddives kutatdst végzettem. A magyar
lakossag keriilt megcélzasra a kérddsor terjesztésében, nemre és korra vald tekintet nélkiil,
azzal a céllal, hogy atfogé képet kapjak a tdrsadalom tagjainak csalddtamogatési eszkdzok-
kel kapcsolatos véleményérdl, ismeretérdl. A kutatdsban 187 6 vett részt, mindannyiuktdl
értékelhetd valaszok érkezetek, igy a minta elemszama is ugyanekkora. A fel-mérés mintdja
nem reprezentativ, de elegendd a vizsgélt kérdések kiértékeléséhez, s6t kivals alapot nyujt
egy jovobeni mélyebb kutatds lefolytatdsara is.

A kérdoiv kitoltése eldtt a valaszadok mindenre kiterjedd informaciot kaptak a ku-
tatds menetérdl, az anonimitds biztositdsardl és a kapott adatok bizalmas kezelésérol. A
kérdd-iv kérdéseire a vélaszt a kitdltOk onként, sajat beleegyezésiikkel adtdk meg. E-mail
cimem megadasdval lehet6vé tettem, hogy az egyének a felmeriild kérdéseiket feltehessék,
visszajelzést adhassanak. A kérdoiv kitoltése nagysagrendileg 15-20 percet igényelt.

Az adatok felvételét 2017-ben papir-, illetve webes feliileten az etikai irdnyelvek
betartdsdval végeztem el. A kérddiv terjesztése tobb kozosségi portdlon és személyes isme-
retségek révén tortént. 112 vélaszadd online, 75 kitoltd pedig papiralapon adott vélaszt a
kérdésekre. Ez utdbbit utélagosan az internetes feliileten rogzitettem, hogy egységes allo-
manyba keriiljenek az adatok. Az értékek elemzése, feldolgozdsa statisztikai modszerek-kel
keriilt elvégzésre az Excel és az SPSS (Statistical Package for Social Science) programok
segitségével.

A kérddiv ,,Az dllam csalddtdmogatési eszkozeire irdnyuld felmérés” cimmel keriilt
ki-addsra, és 25 kérdést tartalmazott, melybdl a 13. és a 14. sorszdmu intenzitdskérdések
keriilnek jelen cikkben bemutatasra. Napjainkban méar szinte kulcsfontossadgiva avanzsalé-
dott a biztonsdg fogalma. Kdszonhetd ez annak, hogy a népesség tagjai a gyorsan valtozo -
ennek kovetkeztében folyamatosan atalakul6 - viszonyok miatt djabb igényekkel 1épnek fel
az 4llammal és sajat magukkal szemben egyarant. Az évek sordn eldtérbe keriilt a kiszamit-
hat6sdg, az ttekinthetdség, az eldreldthatésdg, valamint a kalkuldlhat6 kockdzat, a védelem
és a biztonsag is.

Mair az 1948-ban megjelend Emberi Jogok Egyetemes Nyilatkozata is kimondja,
hogy ,,A tarsadalom tagjaként mindenkinek joga van a szocialis biztonsdghoz és annak biz-
tositdsdhoz, hogy nemzeti er6forrassal és nemzetkdzi egyiittmiikodéssel, valamint az egyes
allamok szervezetével és er6forrasaival 6sszhangban megvaldsuljanak a méltésagihoz, va-
lamint a személyiségének kibontakozasahoz nélkiilozhetetlen gazdasagi, szocidlis és kultu-
ralis jogok.” [1; 56. 0.] Nincs ez masképp napjainkban sem, hiszen a tdrsadalom tajga leg-
aldbb egyszer taldlkozik az dllam 4ltal nyujtott szocidlis elldtdssal élete sordn bdrhol is él a
Fo6ldon. [2]
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KUTATASI EREDMENYEK, KOVETKEZTETESEK

Magyarorszag Alaptorvényének hitvallasai kozott szerepel, hogy a tarsadalom tag-
jainak és az dllamnak a k6z0s célja — tobbek kozott — a jo élet, és a biztonsdg megteremtése,
megtartdsa. A szocidlis biztonsdg keretein beliil pedig az orszag kiemelkedden tdmogatja az
anyasdgot. De vajon kinek és milyen mélységben kell anyagi szerepet vallalnia a gyermek-
kel kapcsolatos kiaddsokban? Allamnak? Egyénnek? Csalddnak? Onkormanyzatnak? Vagy
épp a munkdltaténak, vagy inkdbb a valldsi kozosségnek? Hasonlé kérdésekre keresi Tég-
lasi is a valaszt. [12]

Ennek a kérdéskornek a megvalaszoldsaban a kérd6iv 14. kérdésének elemzése lesz
segitségre. A kitoltok egy négyfoku Likert skdldnak megfeleléen jelolhették be szegmen-
senként az (1) a legkevésbé, a (2) a kevésbé, a (3) az inkdbb és a (4) a leginkdbb opcidk
koziil a hozzajuk legkdzelebb 4ll6 véalaszokat. A vélemények — kiegészitve T.R. Lawson. —
E. R. Soelter, modelljét (2. abra) — az dllam, az 6nkormdnyzat, az egyén, a csaldd, a mun-
kaltat6 és a vallasi kozosségek kategéridinak megfelelden keriiltek megadésra. [13]

2
_ 11,8%
39,0%
Nunkiltatd

77,0%
Egyén (szuls. 10,0%

csaladtag) B7%

27,3%
49,7%
20,9%

10,0% 20,05 30,0% 40,05% 50,0% 60,05 70,0% 80,0% 90,0%
mLeginkabb mInkibb m=Kevésbé mLegkevésbe

3. Abra: Vilaszok megoszldsa gyakorisdg szerint (sajdt szerkesztés)

A 3. dbran bemutatott adatok alapjdn elmondhat6, hogy a véilaszaddk tilnyomé
tobbsége (77,0 %) mondta azt, hogy az egyénnek kell leginkdbb részt véillalnia a gyermek
felnovésével egyiitt jaro koltségek terheibdl. Ez nem is meglepd, hiszen a gyermekvallalds-
sal kapcsolatos dontést legel6szor a sziild hozza meg. Az ezt kdvetd legtobb voksot a ,,leg-
inkdbb” szekcidban az 4llam kapta, a maga 27,3%-val. Ez az eredmény 0sszhangban van a
jOléti orszagokon beliil kialakult szocidlis biztonsaggal, ahol az dllam és egyén egyiittese
kell ahhoz, hogy a jolét fenntarthatd legyen. A 3. dbra szemlélteti azt is, hogy a kérdéiv
kitoltoi ugy gondoljdk, hogy ,,legkevésbé” a valldsi kozosségeknek van teherviselési kote-
lezettsége. A vélaszad6k mintegy 57,2%-a vélekedik igy.

Jelen cikk témdjabol ad6ddan a tovabbi kereszttablds elemzés az dllam és az egyén
szegmenseinél keriil elvégzésre a fentebb ismertetett kérdés tekintetében €s a kitoltok jove-
delmi helyzetének tiikrében. Az adatok elemzésekor a kutatds eredményeként kapott
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Pearson féle khi-négyzet nem ad értékelhetd adatot, mert a cellak 50%-4aban az érték 5 alatt
van, igy az a megallapitds, hogy a vizsgalt valtozok kozott nincs Osszefiiggés jelen esetben
nem értelmezhetd.

A kereszttdblds elemzésbdl kapott adatokat mutatja be az aldbbi 4. dbra:

Jvedelemlatezoriak megoszlaza illam szezmens esetében Jtvedelemkategriik megoselésa egyén (szil, coalidtag) seepmens esetiben
70,0% T 90,0% 85%%
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4. Abra: Jovedelemkategoridk megoszldsa dllam és egyén szegmensek esetében (sajdt szerkesztés)

A jovedelemkategoridt tekintve a vdlaszadok lehetdséget kaptak a ,,Nem szeretnék
véalaszolni” opcid bejeldlésére is. Az egy fore esd jovedelem megaddsa szocidlisan érzékeny
teriilet, igy a vélaszaddsi hajland6sdg megtartdsara torekedve keriilt a vdlaszok kozé az
imént emlitett tétel. Az elemzés nem tér ki az ebben a kategdridban adott valaszok értéke-
1ésére.

A 20.001 — 50.000 forint kozott gazdalkodd egyének 60%-a vélte tigy, hogy ,,in-
kabb” kell az 4llamnak részt véllalnia a gyermek felnovésével kapcsolatos koltségekbdl. A
100.001 folotti egy fore esd jovedelemmel rendelkez6 valaszadok 25,8%-a adata valaszul,
hogy igenis az dllamnak kell leginkdbb részt vennie a gyermekek koltségeinek viselésében,
mutatja a 4. dbra.

A 4. dbrat nézve érdekes eredmény mutatkozik az egyén (sziild, csalddtag) szeg-
mensnél. Mig az 4llam esetében szinte minden lehetséges vélasz megjeldlésre keriilt, ugy
az egyén vizsgdlatakor szinte csak az ,,inkdbb” és a ,,leginkdbb” vélaszok keriiltek kivalasz-
tasra. Ez ut6bbit a legtobben a 100.001 forint feletti 6sszeggel gazdalkodok toltotték ki,
mintegy 83,9%-ban. Erdekességként megjegyzendd, hogy a kevesebb, mint a 20.000 forint-
tal rendelkez6 vélaszadok 42,9 %-a vallotta ugy, hogy szerinte kevésbé kell az egyénnek
viselnie a gyermek felnevelésével kapcsolatos kiadasokat.

A kutatasi teriilethez szintén szorosan kapcsolddik a kérdéiv 13. kérdése, melyben
arra keresem a vélaszt, hogy milyen véleményen vannak a kitoltdk az ott felsorolt dllitdsok-
rél. Erre az intenzitdskérdésre egy 5 foku Likert skdla segitségével adhattdk meg valaszai-
kat, ahol az (1) egyéltalan nem igaz, a (2) részben nem igaz, a (3) nem tudom eldonteni, a
(4) részben igaz, és az (5) teljesen igaz dtmeneteket jeloli. Az allitdsok a kovetkezdk voltak:
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,»Az dllami bolcs6dék férdhelyeinek szdma lényegesen kevesebb, mint amennyire
ténylegesen sziikség van.

A csalddi napkozi nem mindenkinek fizethetdé meg, ezért sok anya nem tud vissza-
térni a munka vilagdba, amig gyermekét el nem tudja helyezni az allami 6vodaban.
A GYES havi 8sszege nett6 25.650 forint, mely csak részben fedezi a gyermekre
forditand6 havi kiad4sok 0sszegét.

Az anyasagi timogatds folydsitdsanak feltétele, hogy a kismama rendszeresen lato-
gassa a védOnot a varanddsag ideje alatt.

M¢ég nem terjedt el hazankban a tdivmunka/részmunkaidds foglalkoztatas lehetd-
sége a kisgyermekes ndk korében.

A gyermekvillaldst megel6zden minden sziild szeretne tisztdban lenni azzal, hogy
a gyermeke megsziiletését kdvetden milyen csalddtdmogatdsokban részesiilhet,
azonban az ilyen jellegli informécidk beszerzése nehézkes.

Egyre gyakrabban fordul eld, hogy a GYES-t a gyermek valamelyik nagysziil6je
igényli, annak érdekében, hogy a gyermek mindkét sziiléje vissza tudjon allni a
munkdba, és ily médon jobban biztosithat6 legyen a csaldd bevétele és megélhetése.
Altalanosan elfogadott az a hozzaallds hazankban, hogy a csalddokra nehezed§ tar-
sadalmi nyomds miatt ma leginkdbb azt varjuk a n6ktdl, hogy harom évig maradja-
nak otthon a gyerekkel.

A munkéltaténak minden esetben kotelez6 kiadnia az apdknak jar6é szabadsédgot a
gyermek sziiletése utani két hénapon beliil, melynek nagysidga 5 munkanap (iker-
gyerekek esetében 7 munkanap).”

Az elemzéshez felhaszndlt mérdeszkdzok megbizhatdsdganak vizsgalata céljabol

kiszdmoldasra keriilt a Cronbach’s Alpha mutatészdm a faktorelemzésbe bevont valtozok
esetében. Ennek értéke tételenként az 1. Tabldzat 8. oszlopabdl olvashaté ki, amely érték
beleesik a reliabilitasi tartomdanyba, igy megallapitdst nyert, hogy a skdla megfeleléen mér.

Elemszam Sy Cron-
Item - Koz(’eper SD Min. | Max. bach's-
Ervényes | Hidnyzo6 tek Alpha
1. Kevés bolcsodei féro- 187 0 3,759 1.187 1 5 0,790
hely
2. Dréaga csaladi napkozi 187 0 3,668 1,167 1 5 0,785
3. GYES 06sszege alacsony 187 0 4,016 1,272 1 5 0,790
4. Anyasdgi timogatds - 187 0 4,048 | 1,023 1 5 0,802
véddnd latogatds ’ ’ ’
15 p OT dvmunka /részmunka- | g7 0 3,529 1,175 1 5 0,797
6., Informacidéaramlas ne- 187 0 3,524 1,142 1 5 0.810
hézkes
7. Nagysziil6i GYES 187 0 3,262 1,122 1 5 0,806
8. Anya 3 évig maradjon 187 0 3,203 1,155 1 5 0,828
otthon
9. Apéknak jaré szabadsig 187 0 3,963 1,161 1 5 0,800

1. Tdbldzat: A faktorelemzésbe vont vdltozok leiro statisztikdja (sajdt szerkesztés)
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A mélyebb elemzés célja a latens struktirdk faktorelemzéssel valo feltardsa. A di-
menzidredukcié médszereként fokomponens-elemzést hasznédltam Varimax forgatdssal. A
modszer jelen kutatdsban val6 alkalmazhatésdganak vizsgélata a Bartlett-teszt és a Kaiser-
Meyer Olkin (KMO) mutat6 segitségével tortént, melynek eredményét az 2. Téblazat szem-
Lélteti:

Kaiser-Meyer-Olkin Measure 0.799
of Sampling Adequacy. ’
Approx. Chi-
Bartlett's S(i)lﬁ)are 543,21
Test Qf ‘ df 36
Sphericity -
Sig. 0

2. Tabldzat A KMO mutaté és a Bartlett-teszt eredménye (sajdt szerkesztés)

Az alapsokasdgdban az 0sszefiiggés a véltozok kozott egyértelmiien fenndll (szig-
nifikanciaszint=0), vagyis a valtoz6k kozotti korrelacid ,,nem a véletlen miive” olvashaté ki
a Bartlett-teszt eredményébdl. A KMO érték alapjan az elemszdm megfeleld, a fékompo-
nens eredményei értelmezhetok (KMO= 0,799), igy elemzésre alkalmas valtozék mutatkoz-
nak (2. Tablazat).

A Kaiser-kritériumnak megfelelden a létrejovo fokomponensek koziil azok keriiltek
megtartdsra, amelynek az értéke 1 folott van. Az igy kialakult két komponens az itemek
variancidjanak 56,069%-at magyardzza. A valasztott kritériumszint helyességét a 5. dbran
bemutatott Scree-plot is aldtdmasztja.

Scree Plot

Sajatérték
i

T T | T T T
1 2 3 4 k] G

pap
[=]
w

Komponensek szama

5. Abra: Komponensek sajdtérték szerinti csékkend sorrendben (sajdt szerkesztés)
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A két tagbdl all6 komponensstruktirat a 3. Tablazat foglalja 6ssze, melyben az ér-
telmezhetOség érdekében egy tengelyhez csak azok a tételek jelenitddnek meg, melynek az
adott tengelyre bs=0,5-0s érték folott toltenek.

Tétel/komponens 1 2

3. GYES 6sszege alacsony 0,8422

1. Kevés bolcsddei férdhely 0,8191

2. Draga csalddi napkozi 0,7920

9. Apdknak jar6 szabadsag 0,6216

5. Tavmunka / részmunkaid6 0,5930

4. Anyasigi tdmogatds - védOnd latogatds |0,5697

6. Informaciéaramlas nehézkes 0,7583
8. Anya 3 évig maradjon otthon 0,7253
7. Nagysziiléi GYES 0,7000

3. Tdbldzat: A kilenc tétel komponenstoltés-értékei csokkend sorrendben rotdcio utdn (sajdt szerkesztés)

Az elsé komponenst hat item alkotja. Olyan allitasok tartoznak ide, mint példaul a
»A GYES havi 0sszege netté 25.650 forint, mely csak részben fedezi a gyermekre fordi-
tandd havi kiaddsok 6sszegét.”, vagy ,,Az adllami bolcs6dék férdhelyeinek szaima lényegesen
kevesebb, mint amennyire ténylegesen sziikség van”. Ez a komponens az Elégedetlenkeddk
alskala nevet kapta, megbizhatésaga jonak tekinthet6 (a=0,829).
A masodik komponens hdrom tételt tartalmaz, amelyek tartalmilag a szocidlis biztonsdgot
érinté informdcidkra, a tarsadalmi megitélésre fokuszalnak. Olyan tételek tartoznak ide,
mint példaul ,,Altaldnosan elfogadott az a hozz4allds hazankban, hogy a csalddokra nehe-
zedd tarsadalmi nyomds miatt ma leginkdbb azt vérjuk a n6ktdl, hogy hdrom évig maradja-
nak otthon a gyerekkel”, vagy ,,A gyermekvallalast megel6z6en minden sziild szeretne tisz-
tdban lenni azzal, hogy a gyermeke megsziiletését kovetden milyen csalddtamogatdsokban
részesiilhet, azonban az ilyen jellegli informaciok beszerzése nehézkes.” A komponenst Tu-
datossag alskdldnak neveztem el, reliabilitdsa elfogadhaténak mondhat6 (a=0,627)

A cikk terjedelmi korlatjai miatt a flkomponensekkel valé tovabbi vizsgalatok
eredményei varhatdan egy kovetkezo publikdcioban keriilnek bemutatésra.

OSSZEFOGLALAS

,»Valéjaban az életnek, mindennapos tevékenységeinknek szinte nincs olyan terii-
lete, ahol a biztonsdg megdvasa, a biztonsagos 1étezés koriilményeinek megteremtése ne
hozna el6 valamilyen biztonsagtechnikai kérdést, ne kellene megtaldlnunk a legoptimali-
sabb megoldést a biztonsag fokozasdra” irja Kiss. [14; 10. o.]. Nincs ez médsképp a szocidlis
biztonsdg esetében sem. A felgyorsult vildg, az informdcids tarsadalom tagjai, az allam
mind-mind 4j igényeket timaszt és kovetel meg hazank szocidlis haldjatol, ezzel is Oszto-
nozve a jogalkotdkat a mindenki szdmadra legidedlisabb megoldds mihamarabbi megtal4l4-
sdra. A kérddives kutatds eredménye is aldtdmasztja, hogy a jolét megteremtéséhez, meg-
tartdsdhoz az dllamra és az egyénre egyarant sziikség van, a biztonsidg megteremtése mind-
két fél kozos feladata, mert ,,Biztonsdg nélkiil nincs jolét”!
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SEPARATING TRUTH FROM FICTION:
LEGAL ASPECTS OF ”FAKE NEWS”

VALOSAG ES FIKCIO: A ,,HAMIS HIREK”
JOGI SZEMPONTJA

NINKOV, Ivona!

Abstract

Nowadays, the IT technology enables on-
line communication all over the world with
extremely high speed. In addition to infor-
mation the so called ‘fake news’ are also
spreading. Fake news are usually fabri-
cated information with the aim to be
harmful for the system or person. It is of
special interest to eliminate or control di-
sinformation which appear on social net-
works. The hypothesis is that the spreading
of fake news is able to be stopped if legal
acts and regulations would be introduced.
In our study the existing fake news laws of
some of countries all over the world are
analyzed and compared. The advantages
and disadvantages of legalization of fake
news are discussed. It is concluded that the
potential “fake news™ legislation seriously
damages the concept of democracy. A pro-
cedure for protecting of spreading of fake
news is suggested. The solution effectively
stops spreading the misinformation and
damaging reputation, but at the same time
the freedom of expression would not be
harmed according to inclusion of principles
of human rights.

Keywords

fake news, disinformation, misinformation,
freedom of expression, democracy

Absztrakt

Manapsadg az IT technoldgia rendkiviil
nagy sebességgel teszi lehetévé az online
kommunikdaciét az egész vildgon. Az infor-
mécidk mellett az dgynevezett ,.hamis hi-
rek” is terjednek. A hamis hirek 4ltaldban
gyartott informacidk, amelyek célja a rend-
szer vagy az ember szdmdra artalmas. Kii-
londsen érdekes a tarsadalmi hdl6zatokban
megjelend dezinformdacidk kikiiszobolése
vagy ellendrzése. A hipotézis az, hogy a
hamis hirek terjedését meg lehet dllitani, ha
torvényeket és rendeleteket vezetnének be.
Tanulmanyunkban a vildg szdmos orszaga-
ban 1étez6 hamis hirekre vonatkozd torvé-
nyeket elemezziik és dsszehasonlitjuk. Be-
szamolunk a hamis hirekre vonatkozé tor-
vények eldnyeirdl és hatranyairdl. Megal-
lapitottuk, hogy a potencidlis ,.,hamis hir”
jogszabadly stlyosan kérositja a demokracia
fogalmat. A cikkben egy eljarast javaso-
lunk a hamis hirek terjedésének gatlasara.
A megoldas ténylegesen megéllitja a félre-
vezetd informdaciok terjesztését €s a jo hir-
név kdrositasat, ugyanakkor az emberi jo-
gok elveinek beillesztése nem sérti a véle-
ménynyilvanitas szabadsagat.
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INTRODUCTION

Currently, a lot of network information appear about coronavirus. However, some
of them are disinformation. Thus, in Hungary, although the first coronavirus cases have
been identified and confirmed on 4th March 2020, two weeks before that date a number of
conspiracy theories and advises on the possible cures of the disease appeared on some por-
tals and social media. Statement on the police website said that “a man and woman were
suspected of operating dozens of fake news portals and Facebook pages, claiming that sev-
eral people have been infected and died from coronavirus” [1]. The government said that
fake news spread faster than coronavirus [1], but the action is done to boost the 'fake news'
network [2]. Such information was designed to attack on the human's emotion side, to
spread panic and fear-mongering, but to presents a challenge to authorities, too. In addition,
false or misleading medical advice given in these disinformation can lead to fail treatment.

Nowadays, it is of special interest to spot and make a control of disinformation and
so called ‘fake news’ which appear on social networks as they may have a negative influ-
ence on the safety and security of the country, i.e. its government and their sectors. Because
of that the prompt reaction for disinformation recognition and elimination is necessary.
Thus, as the first reaction after publishing of disinformation about corona virus, Hungarian
authorities seized various computer equipment at several locations [3].

Problems of disinformation are rapidly developed with the digital media. Nowa-
days, in the era of the Industry 4.0 strategy, when digitalization and IT technology are highly
developed, network of trolls, fake profiles and Facebook pages are able to spread disinfor-
mation very fast all over world. In addition, various social networks attract a relatively large
audience. Traditional methods for spreading information are television, newspapers, web-
sites and emails.

In this systems manipulated videos and images, but also fake news, hateful speech
may be spread. It means that sometimes the non-existing events and hateful texts which
have strong language, are presented in the media. Techniques for disinformation are video
manipulation, falsification of official documents, use of internet automated software, at-
tacks on social media profiles [2]. They often post manipulated pictures, target opposition
parties, make some claim or shame some politicians.

Disinformation decrease the trust in all media (traditional and digital) and also in
institutions which are proclaimed to guarantee the truth and represent the factor of good
information. Disinformation can initialize conflicts, debates and form deep tensions in so-
ciety which would cause the destruction of the security of the system.

Disinformation is a threat done by relevant actors with their impact and by using
various tools and methods. The actors may be various like media, citizens, state and non-
state political actors, profitable and non-profitable organizations. The action can be done
individually or in group. Those who are behind disinformation are external non-EU Member
States or internal EU Member States [4].

Very often the disinformation is harmful for the society in whole as it is multifac-
eted and acts on all parts of the public goods like safety and security, finance, health, envi-
ronment, etc. It may include attack on democratic processes in the society.

Disinformation campaign represents one of the activities inside the multidimen-
sional ones, which refer to hybrid threats, targeted towards vulnerabilities of the opponent
in diplomatic, military, economics or technological sense [5]. It is usually connected with
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cyber-attacks and can be oriented to include historical memory, legislation, old practices,
geostrategic factors, strong polarization of society, technological disadvantages or ideolog-
ical differences [5]. There are governmental and non-governmental actors. Their main aim
1s to realize goals and interests in destroying the system using various methods and activities
like including attack on the information system, economics, finance, logistic in energy sup-
ply and even on institutions struggling against terrorism.

It is believed that rapidly evolving hybrid threats are a challenge to security in Eu-
ropa. Namely, it is evident that disinformation campaign by third countries are very often
part of the hybrid warfare, including cyber attacks and hacking of networks [6]. These states
are spreading disinformation with the aim of harmful action to democracy in societies, in
member states of EU or in the Union as a whole [7]. Methods can be conventional and
unconventional.

DEFINITION OF MISINFORMATION, DISINFORMATION AND FAKE
NEWS

It is important task to clarify: What is a ‘fake news’? How to define it?

In the literature various definitions of disinformation, misinformation and fake
news are find.

The term ‘fake news’ is used since 19™ century [8] but is widely spread since the
time when the U.S.A. president Donald Tramp used it in an October 2017 during his inter-
view with Trinity Broadcasting Network when he attacked publicly the ‘fake news media’.
Trump said that the phrase he invented is ‘one of the greatest of all terms he has come up
with.” The original meaning of the term is: ‘fabricated stories intended to fool you’. Fake
news is usually fabricated information with the aim to be harmful for the person or system.
In the 1930s the Nazis used the most equivalent term ‘Liigenpresse’ or ‘lying press,” and
revived by far-right anti-immigration activists in Germany in 2014. Trump supporters, po-
liticians and other groups across the political spectrum have used the term ‘fake news’ du-
ring the 2016 campaign to undermine public confidence in the mainstream media. Allcott
and Gentzkow [9] gave the definition to the online disinformation as ,,news that are intent-
ionally and verifiably false and could mislead readers.” Lazer et al. [10] gave the simpler
formulation for misinformation as ,,false information that is purposely spread to deceive
people.” Ireton & Posetti [11] said that fake news has ,,straightforward or commonly un-
derstood meaning.” The French law [12], which is the legislative act, gives the definition of
the ‘fake news’ as ,,inexact allegations or imputations, or news that falsely report facts, with
the aim of changing the sincerity of a vote”, for example. In the Law of Great Britain [13]
it is said that fake news is ,,completely false information, photos or videos purposefully
created and spread to confuse or misinform”. Information, photos or videos are manipulated
to deceive and/or old photographs are shared as new. In the Law of Great Britain even satire
or parody, which means no harm but can fool people, are included into fake news. In addi-
tion, the fake news are considered also those that were once true but no longer are. In [14]
fake news is defined as a ,.kind of weird, perfect storm”. It is said that ,,there is a political
and social situation in the world where there is a lot of fragmentation, combined with the
rise of populist movements, global polarization and the technology to create fake news and
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spread it rapidly”. In the European Commission Report it is suggested to use the term ,,di-
sinformation’ instead of ‘fake news’ [15]. Disinformation is defined as a ‘verifiably false or
misleading information created, presented and disseminated for economic gain or to intent-
ionally deceive the public. It may have far-reaching consequences, cause public harm, be a
threat to democratic political and policy-making processes, and may even put the protection
of EU citizens' health, security and their environment at risk” [15]. The High-level group of
EU (HLEG) on fake news and online disinformation [16] included all forms ,,of false, inac-
curate or misleading information designed, presented to intentionally cause public harm or
for profit” into disinformation definition.

HOW TO DIFFER TRUE NEWS AND FAKE NEWS

The main question is how to differ the ‘true news’ from ‘fake news’ and how to
point out to reader that something is a fake news. An additional question, already asked by
Pontius Pilate, appears: “What is truth?”’ “Who decides what is true?” And “who should
compel the press to “tell the truth”?” There were no easy answers to these questions then,
and also nowadays, not only in Europe, but in the United States and around the world. The
widely accepted opinion is that the sources of “real news" are from newspapers or television
networks which might make mistakes, but it doesn't distribute false information on purpose
[17]. Reporters and editors who report real news have a code of ethics that includes using
reputable sources, checking facts, and getting comments from people on both sides of an
issue. At the other side, there exist some sources which might have addresses that sound
like legitimate news organizations, but spreading fake news which are designed to deceive.
These sources might even copy other news sites' design and may invent “news" stories or
republish stories from other internet sources without checking to see if they are true. Kirtley
[18] in his study reported that “three out of four Americans believe that the media routinely
report fake news, while a Gallup/Knight Foundation study found that 42 percent of Repub-
licans in U.S.A. consider any news stories that cast a political group or politician in a neg-
ative light to be fake news.” The study of the Pew Research Center [19] showed that 23%
of American believe in fake news. Statistics show that most of the people all over the world
believe in these information and changing their mind is almost impossible. Very often the
fake news phenomenon motivated governments to respond or to delete fake information.
Research shows that responding to misinformation or deleting fake information does not
produce the desired effect: it very often causes the opposite effect and reinforces the reader’s
belief in the correctness of such inaccurate news.

Nowadays, very often technical methods are applied for detection of fake news
among many information. Special software are developed with the aim to detect fake text
and fake pictures on the social networks. Such technical system is convenient for application
as it does not make attack on the author of the text, just identify disinformation.

When the information is proved to be a disinformation, the problem is how to act.
In the following section a review on tackling methods [20] against fake news in the world
are presented.
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REVIEW ON ACTIONS AGAINST 'FAKE NEWS' IN EU

Europe is exposed to extensive hybrid threats and Commissions of EU in coopera-
tion with NATO developed a strong strategy against them [21]. In combat against hybrid
threats, the internal and external security are closely linked, and effective response often
preparedness from all actors in society is necessary. Because of that the European Commis-
sion gave a system of measures directed against spreading of illegal content on-line [22]
which can be summarized in general [23] as:

» fostering a security

* forming of trustworthy and accountable online ecosystem

* introducing activities connected with improving of media literacy

* supporting the independency of media and improvement of the journalism quality.

Communication on tackling online disinformation [24]

It is very important to know the opinion of European citizens about fake news. Be-
cause of that wide survey was done. Conferences and talks about the problem were also
organized. Based on these results EU Commission introduced four principles to prevent the
spread of online disinformation and to improve the protection of the democracy in systems
and to support the most important EU values. These are [24]:

* “Improvement of transparency regarding the way information is produced or

Sponsored”

*  “Diversity of information”
e  “Credibility of information”
*  “Inclusive solutions with broad stakeholder involvement.”

OVERVIEW OF EU JOINT AND COORDINATED ACTION AGAINST DISINFORMATION

Cammunication on tackling online

StratCom Task Force dizinformation: a European appreach

Launch of the EEAS East ‘

Code of practice against
disinformation

b =] @ e & () e O 19 e

Joint Framework on Package of measures securing free ll Launch of the Observatory for
countering hybrid threats and fair European elections Social Madia Analysis (SOMA]

Action Plan against Reporting by online Set up of the Rapld Alert
disinformation platforms System

) ] @ e O ) e [ 9 s

Inaugural meeting of the European European Commission's Contribution to

European Media
Literacy Week

cooperation network for elections the informal EU27 leaders’ meeting in Sibiu

Figure 1: Overview of EU JOINT and Coordinated Action against disinformation [25]

To fulfil these requirements the EU prescribed the actions showed in Figure 1.
The EU and authorities worldwide protect the society by regulating of big technol-
ogy and social media systems. It is required the disinformation to be detected, blocked or
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even eliminated. In accordance with the Code of Practice the online platforms and advertis-
ing systems in EU formed ‘a network of fact-checkers’ with the aim to detect disinformation
[26]. However, the online platforms are not ready to remove and delete disinformation and
illegal content. This segment of action has to be done in the future, Law regulations are
required [27].

The Code of Practice on Disinformation [23]

In 2018, EU introduced the Code of Practice on disinformation [23] as the first
worldwide self-regulatory set of standards to fight disinformation voluntarily signed by
platforms, leading social networks, advertisers and advertising industry. The Code [23] in-
cludes actions in 5 areas:

* “Disrupting websites that spread disinformation”;

*  “Making advertising and issue based advertising more transparent”;

*  “Addressing the issue of fake accounts and online bots”;

*  “Empowering the research community to monitor online disinformation through
access to the data on platforms”;

*  “Empowering consumers to report disinformation”.

Activity in European Commission was oriented toward forming a high-level group
of experts (HLEG) on fake news and online disinformation. The HLEG gave a multi-di-
mensional approach and suggestions to disinformation [16]:

* “Improvement in transparency of the digital information ecosystem and of the
online news”

*  “Promotion of information literacy and media approaches to counter disinformation
and help users to navigate the digital media environment”

*  “Developing of tools for empowering users and journalists to tackle disinformation
and to obtain information with fast IT”

*  “Protection of the diversity and sustainability of the European media systems”

* “Evaluation and continual research on the effect of measures used against disinfor-
mation in Europe and developing of new appropriate protection methods”

Action Plan on disinformation [21]

Based on the aforementioned Code, the EU had outlined the Action Plan on disin-
formation [21]. The Action Plan has the aim to protect the EU’s democratic systems and
combat disinformation. The Plan includes input, received from Member States and CEU’s
key partners including NATO and the G7. The Action Plan step up efforts to counter disin-
formation in Europe and is focused on four key areas [21]:

* improving detection, analysis and exposure of disinformation
* strengthening the cooperation and joint responses to threats
* enhancing collaboration with online platforms and industry to tackle disinformation
* raising awareness and improve societal resilience
The Code of Practice formed online system which is much more transparent and

trustworthy and is suitable to protect users from misinformation. In [28] it is underlined that
“online platforms cooperate with the national audio-visual regulators and with independent
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fact-checkers and researchers and detect and flag disinformation campaigns”. Independent
fact-checkers and researches play a key role in furthering the understanding of the structures
that sustain disinformation and the mechanisms that shape how it is disseminated online.
EU and member states support the tendency of improvement of the media literacy. For solv-
ing of the problem of disinformation the most important systems are the online platforms
but also various advertisers and advertising industry.

Strengthening the answer to disinformation

After the misinformation is marketed, the first hours are crucial. Because of that
contact points, of the so-called Rapid Alert System, has to be designate within strategic
communication departments [21]. Online platforms, connected with the contact points of
the Rapid Alert System provide relevant and timely information. The result of the work of
the Rapid Alert System in every country of EU should be shared with European cooperation
networks with the aim to exchange information on threats.

The countries in EU have additional special actions against fake news. Let us ment-
ion some of them.

Germany

Germany was the first country that brought a legal act against ‘fake news’. The
Netzwerkdurchsetzungsgesetz called NetzDG [29] came into force in Germany. According
to the law, on the basis of a decision by the competent public administrative body, the fed-
eral government is supported to be the supervisor for requiring and control of the social
media and portals to remove those information that are found to be “offensive or illegal”.
The social network provider has to block the unlawful content within 24 hours. In the law
it is defined that “unlawful content meets the threshold of certain offences of the German
Criminal Code, including incitement to hatred, insult and (intentional) defamation” [29].
However, this law does not give clear criteria for deciding whether blocked content is inap-
propriate or not. Also, it is not guaranteed a quick or effective procedure for acting against
the decision for elimination of information. The NetzDG suggests the social network pro-
viders how to handle with illegal content.

The law [29] also contains a half-yearly reporting obligation for social network pro-
viders. The law predicts that those net providers who are outside Germany, but inform
about Germany, must have an authorized person inside Germany. However, this law has a
big lack: does not have enforceable mechanisms to combat misinformation. Because of that
Germany has put a restrictive law in place to platforms that fail to remove “obviously illegal
hate speech” [30].

France

In France a law against fake news was validated by the Constitutional Council, de-
spite criticism that the law is a risk to human rights and freedoms [31]. The legislation gives
authorities the power to remove or block the disinformation from social media. The activity
1s stronger during the election periods when special attention is directed toward sponsored
content on platforms such as Facebook, Twitter and YouTube. According the law a judge
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1s authorized to act “proportionally” but “with any means” to halt the dissemination of mis-
information before elections [31]. The Higher Audiovisual Council (CSA), as the broad-
casting regulator, obtained new administrative and executive powers to ensure that plat-
forms abide by the law and work according to law. The CSA can “unilaterally” revoke the
broadcast rights of TV and radio outlets operating on French territory who are found to work
“under the control or influence of a foreign state” and “disseminate misinformation” [31].
However, it was not supported by senators from the French Republican Party (LR). The
lawmakers of the opposition parties argued that the law falls short of the principle of pro-
portional justice and is not suitable for application. The Centrist Union group asked the
opinion of the Constitutional court over the law. It is worth to say, that the law is among the
first of its kind in Europe.

Italy

In 2018, the country’s communications authority released a regulation on misinfor-
mation and fake news [32]. The Italian government had set up an online portal where citi-
zens and others could report misinformation to the police. The department investigating
cybercrime fact-checks the information and finds the users email addresses, links that post
fake stories, fabricated media, or any social media network and to use legal action if laws
are broken. To deny fake news and disinformation the support upon official sources is used.

Spain

National Security Commission of the Congress of Deputies in Spain [33] asked the
government of the state to take action against online disinformation. Namely, the Commit-
tee requested the cooperation and application of EU protocols against misinformation. Un-
fortunately, it has not be realized.

In 2018, Russia signed an agreement with Spain [34] for creating a joint cyber se-
curity group with the aim to prevent disinformation specially from diplomatic relations be-
tween the two countries.

However, the most effective fight against disinformation in Spain is in the period
of elections [35].

Sweeden and Denmark

In Sweden, authority has a quite different opinion about methods for treating disin-
formation than those in other countries. Instead of fighting against disinformation, the at-
tention is directed toward strongly proved information [36]. The Swedish Civil Contingen-
cies Agency published an emergency brochure where a section about disinformation is in-
cluded. It is aimed the information to be fact-checked on line by the citizens.

Using the Sweden procedure of fight against disinformation, the Danish govern-
ment organized a task force for addressing disinformation [37] with the aim to minimize the
spread of misinformation in the state.

Finland

In Finland it is stated that disinformation is not just a government problem, but the
whole society has to be included. In the action of the fight against false information, Finland
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brought in American experts who advised officials on how to recognize fake news, under-
stand why it goes viral and develop strategies to fight against it. In Finland the education
system was reformed and a special accent is given to the importance of the critical thinking.
It is said that “the first line of defense is the kindergarten teacher” and even the children is
learned to develop critical thinking. Since 2016, government officials have trained over
10,000 Finns how to spot fake news [38].

Recently, Finland is one of the top countries in the world with the highest level
of education, social justice, gender equality, press freedom, happiness, transparency etc.
Thus, Finland has the highest PISA score in reading in Europa [38]. Citizens of Finland
strongly believe in state media and quite rare turn to alternative news sources. They strongly
trust to the regional press and public broadcaster, too. The high level of education and social
consciousness results in brilliant success in fight against disinformation.

Hungary

The two most important regulations which consider the information security in
Hungary are “The Act on Electronic Public Service” [39] of 2009 and the “Information
Security Act” [40] of 2013. The aim of the “Hungary’s National Security Strategy” is to
improve the security of electronic information systems and protection of the critical national
information infrastructure, and to develop adequate cyber defense systems. In [41] is re-
ported that in Hungary there are a number of organizations and IT companies which identify
and track fake news. These organizations have software for automatic finding of disinfor-
mation. It is worth to say that units dealing with the problem are spread in the state and there
does not exist a single specific institution founded for these purposes.

Hungarian government made adaptation on the 2012/2015 “Government Decree
on the Digital Success Program” and introduced even two programs which affect media lit-
eracy for children, parents of students and teachers. These are the “Digital Child Protection
Strategy of Hungary” and the “Digital Education Strategy of Hungary” [41]. Namely, it is
found that population with limited media literacy is ready to believe in information given
by alternative news channels on the Internet. Because of that many media has to give their
maximum in improving the social awareness. The association of Hungarian media have to
identify and publish research on significant social issues every year and to support and pro-
mote them in the media.

ADVANTAGES AND DISADVANTAGES OF "FAKE NEWS LAW

Based on the consideration in the previous section it is shown that a wide range of
various methods are applied for treating the disinformation. However, most of the countries
apply adequate legal protection which includes legal acts, amendments and media regula-
tions or some laws which are not directly related to fake news. The way of treating with
fake news problems differs from country to country. Some of them include penalties and
even imprisonment. In this section the advantage and disadvantage of application of legal
regulation in the combat against disinformation is considered.

Investigation on efficiency of the law against disinformation was already consid-
ered in some countries [42]. However, a final conclusion about that is not obtained, as there
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is a problem of rapid and complex development of communications technology which in-
clude new methods for this informing which cannot be still managed effectively.

The general opinion is that the law of disinformation and its application gives good
results in combat against fake news and increases the safety and security of society. Human
rights activists raised some doubts about the fake news law. They mentioned that due to the
law the democracy itself is under serious threat. They say that governments give to them-
selves rights to be the arbiters of truth, and that is a permitted act according to this law. In
an open letter to the Singapore Government at the end of October 2019, David Kaye, the
United Nations special rapporteur, urged ministers to reconsider the law [43]. The law was
deeply criticized by United Nations special rapporteur as it wasn't in accordance with the
freedom of expression. Namely, it was stated that the law is 'deeply’ problematic, as it may
can seriously impair the freedom of expression. There is the opinion that the law introduced
in France also gives power to broadcast authorities to control any network if it is thought to
deliberately spread false information especially during political campaign.

However, in spite of the mentioned disadvantages, lawmakers agree that the law is
necessary in combat false news and to stop the abusive online comment.

In 2018, the UK governmental committee reported that the term ‘fake news’ is hard
to be defined. In the report [44] they added that “they have an experience with propaganda
and politically-aligned bias, which were purported to be news”. Because of that it has to be
found the perfect formulation for the term “fake news™ and its legal regulation but so not to
be overbroad. Nowadays, due to new technologies, there are changes in distribution of prop-
aganda and politically aligned bias. Greater transparency in the digital sphere is required for
ensuring which is the source of information and who gave the financial support, but also to
detect who sent the information and with which intention.

People has to be educated to estimate new forms of disinformation and to recognize
their validity in spite of the fact how distorted or inaccurate are. Dismissing content with
which they do not agree as ‘fake news’, however, may create the effect of confrontation,
The reasonable discussion has to be on objective facts.

In spite of the negative connotation of the law against fake news, it is concluded
that it would be unwise just to watch and do nothing against disinformation. Law against
fake news is one of most efficient methods for struggling, but not the only one. Other meth-
ods have to be added to obtain the expected result.

CONCLUSION AND RECOMMENDATION

Based on the previous consideration it is concluded that the law of disinformation
has to be modified to satisfy the basic statements of the Human Rights:

e It is found that the potential ‘fake news’ legislation may seriously damage the con-
cept of democracy. Disinformation problems have to be treated most effectively but
without destroying the human right on freedom of expression. In the European Con-
vention on Human Rights [45] the freedom of expression is defined as a core value
of the European Union and its constitutive member states. Future researches have
to be directed toward stopping the spreading of the misinformation and damaging
reputation, but at the same time the freedom of expression cannot be harmed or
arbitrary limited. The article 10 of Human Rights Act is introduced to protect the
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right to hold the own opinions and to express them freely without government in-
terference [45]. “This includes the right to express views aloud or through: pub-
lished articles, books or leaflets television or radio broadcasting, works of art, the
internet and social media” [45]. This right is not an absolute right. If the action is
shown to be un-lawful in protection of national safety and security, the public au-
thorities may give some restrictions to this right. It includes the inefficiency in pro-
tection of integrity of the territory of the state, but also in maintain of reputation of
judges and other people. The law has to be restricted if it makes perturbation in the
reception of confident information.

* The expression of religious and racial hatred has to be restricted by authority if it is
the attack on the other person or society. Namely, the protection of human rights,
such as a person's right to respect the private life, have to be guaranteed by author-
ities. The restriction has to be appropriate and directed toward the actor. However,
the level of restriction has to be found. The principle of democracy cannot be dis-
turbed. The relevance of criticism of media has not to be perturbed or stopped.
Thus, for example, journalists and other people working in the media must be free
to criticize the government and public institutions without fear of prosecution.
There is the statement that disinformation on the internet are like pollutants in the
environment and their sources have to be treated as it is regulated for any polluting
companies or factories because the disinformation is ‘polluting’ the minds like pol-
luting done by the air and the waters. So, they also have to pay for it and take re-
sponsibility for it.

Additional conclusion is that there is not only one single solution and not only one single
way for tackling the problem of misinformation. Elimination of disinformation requires po-
litical determination and the unified action of cybersecurity, intelligence and strategic com-
munication communities, data protection, law enforcement and media authorities. Various
countries have to developed different procedures against disinformation mainly based on
their specific properties. However, for all of them it is common that improving the detection,
analysis and exposing disinformation is necessary. The news has to be taken only from
sources that are reputable and not from fake news sites, which unfortunately, look and sound
almost exactly like well-known media outlets. By analyzing and fact-checking the infor-
mation, it is able to figure out if the news is fake or real. The main facts in the story has to
be checked and confirmed by reading various sources. Some authors suggest to strengthen
the answer to disinformation and to reply in the shortest time. Research shows that respond-
ing to misinformation or deleting fake information does not produce the desired effect: it
often causes the opposite effect and reinforces the reader’s belief in the accuracy of allega-
tions [45]. However, it is very important the article not to be shared, if it is find out that it
is fake. To stop spreading of fake news the following procedure is suggested:

* Network providers have to be forced by law to use inspection software for false
news detection. Powerful artificial intelligence systems which automatically detect
rumors have to be installed which would block and delete the fake news.

* In addition to legal regulation, much more must be done in education of the whole
society in ‘critical thinking’. Objective is to become more resilient against disinfor-
mation. To fulfill this aim it is required:
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a. New investigation have to be done directed toward understanding how and
why population is drawn to disinformation and to give suitable replies to
these phenomena.

b. States have to organize campaigns and trainings for the public about disin-
formation to raise awareness of their negative effect.

c. Special efforts are necessary in increase of the level of media education of
citizens with the aim to minimize the influence of ‘fake news’.

d. Self-regulatory approach and improvement of the media and information
literacy has to be done.

e. It requires from country to provide various funding opportunities for re-
search organizations, for accredited journalists and researchers from differ-
ent relevant fields and also for representatives of platforms. Intensive teach-
ing training in media literacy for all citizens is necessary.

Finally, we mention the already given conclusion [38]: “the war against disinfor-
mation has not any first, second or third rounds but it is, instead, an ongoing game and that
is the never ending game”.

It is anticipated that in the future we would become even more actively involved in
understanding and solving this problem of ‘fake news’.
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Abstract | Absztrakt

Proper level of logging in various infor-
mation systems and log analysis play a key
role in achieving the desired level of secu-
rity. The aim of the present study on one
hand is to provide an overview of the
known applications of mathematical statis-
tical tools and methods in the field of infor-
mation security, and, on the other hand, to
demonstrate the applicability of probability
theory in analysis of log files of IT systems
through a specific example. Starting from
the basic concepts of the topic, and the
most important and relevant concepts re-
lated to logging, log analysis and statistics
are discussed. After that comes a brief
overview of the previous researches on the
topic. Finally, a possible use of random
variables and theoretical probability distri-
butions in the analysis of logs of various IT
systems is described. The raison d’étre of
the method is verified through a real-world
example.
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A megfeleld napldzas a kiilonféle informa-
ciés rendszerekben és a napléelemzés
kulcsfontossdgu szerepet jitszik a megfe-
leld szintli biztonsdg elérésében. Jelen ta-
nulmény célja egyrészt egy attekintd képet
adni arrdl, hogy az informécidbiztonsag te-
riilletén milyen alkalmazdsai ismertek a ma-
tematikai statisztikai eszk6zoknek és mdd-
szereknek, mésrészt egy konkrét példdn ke-
resztiil bemutatni a valdszinliség elmélet
alkalmazhatésdgit az informatikai rend-
szerek naplédllomédnyainak elemzése so-
ran. A témateriilet alapfogalmaitdl elin-
dulva targyalja a napldzdassal, napléelem-
zéssel, statisztikdval kapcsolatos legfonto-
sabb és a téma szempontjabol relevans fo-
galmakat, koncepcidkat. Ezt koveti a ko-
rabbi, a témahoz kapcsolédé kutatdsok ro-
vid, attekintd jellegli ismertetése. Végiil pe-
dig bemutatdsra keriil a valdszinliségi val-
tozok, elméleti valdszintiségi eloszlasok
egy lehetséges felhaszndldsa a kiilonféle in-
formatikai rendszerek napléelemzésében.
A moédszer 1étjogosultsdga egy, a valo élet-
bdl vett példan keresztiil keriil igazolasra.
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INTRODUCTION

An appropriate level of logging in various IT systems, including electronic infor-
mation systems is a key factor in guaranteeing the security of these systems. The purpose
of the systems and the security requirements placed on them must be taken to account when
it comes to specifying the adequate level of logging. However, logging should not be seen
only as goal to achieve, but rather as a tool in every day work, design, development, and
operation of IT systems. It is absolutely necessary to use this tool in order to achieve and
maintain a sufficient level of security, or even restoring security in the event of security
incidents. Logging, and analyzing log data from a variety of perspectives, can serve many
purposes like compliance, forensics, debugging, among other things.

The aim of the present study is to show how the methods of probability theory can
be applied in log analysis in order to provide predictions of the occurrence of certain, some-
times costly, undesired events, and of course their negative consequences.

LITERATURE REVIEW

Let me start with a brief overview of the main concepts relevant to the topic of this
study. Firstly, probability theory is a branch of mathematics dealing with the probability of
random events based on the frequency of their occurrences. It stems from the work of Pas-
cal, Fermat and Kolmogorov treating probability in an exact mathematical manner. [1]
There are however other interpretations of probability such as Bayesian probability which
highly relies on prior knowledge (personal experiences or beliefs etc.) of the phenomenon
in question in the form of prior probability. [2] This approach however is out of the scope
of this study.

One of the major concepts of probability theory is random variable. In formal math-
ematics a random variable is a measurable function that maps from the event space to the
real numbers. Every random variable has a distribution. A random variable and its distribu-
tion can be discrete or continuous. The possible values of a discrete variable are countable,
whereas the codomains of continuous variables are intervals of real numbers. [3]

Random variables can be described with many features like expected value, devia-
tion, distribution etc. The expected value is the number around which the average of the
observed values of the variable in question fluctuates. Deviation, as its name implies, char-
acterizes the deviation of the values of a given variable from the expected value. [3] [1]

A probability distribution is the mathematical function that gives the probabilities
of occurrence of different possible values of a random variable. As I mentioned earlier,
distributions can be also discrete or continuous. [3] Many distributions are important
enough, theoretically or practically, to have their own name, including, but not limited to
binomial distribution, Poisson distribution, exponential distribution. [3]

There is a strong connection between statistics and probability theory. The concepts
of probability theory can be applied to series of data. I would like to highlight a particular
use case: a theoretical distribution can be fitted to histogram of a series of data. [1] Fitting
can be verified with a statistical hypothesis test. Hypothesis tests are used to verify a hy-
pothesis based on observed, empirical data. Numerous methods exist for different purposes,
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like testing for goodness of distribution fitting, homogeneity of two random variables, in-
dependence of two random variables. These tests can be performed with the Chi-squared
test, and the Kolmogorov test. [3]

In the following paragraphs let me continue with computer logs and logging. Reg-
istering events and transactions occurring in IT systems into log files is the primary goal of
logging. Events can be of many types such as user activities, errors, security events etc. [4]
[5] The records in logs in themselves are only data though, the process of log analysis is
used to extract valuable information from them.

Identification of major events, especial those that affect security in IT systems, can
be achieved through an adequate logging policy and logging system. [5] Several different
methodologies like Log Management (LM) and Security Information and Event Manage-
ment (SIEM), provide guidelines helping I'T professionals designing and implementing suit-
able logging. [5] Presenting these methodologies in depth would however go beyond the
scope of the present study. I would like to stress that setting up a suitable logging facility is
highly advisable for any enterprise scale IT system in order to provide sufficient data for
subsequent log analysis.

As I already mentioned in the introduction, log analysis can serve many purposes
like identifying policy violations, security incidents, fraudulence, and operational issues.
Log analysis however can be a burden due to its repetitive and monotonous nature. No
wonder it is considered boring by many system and security administrators. Providing the
right tools for the staff performing log analysis is highly desirable. Occasionally rotating
log analysis duties among staff members to prevent burnout can be a good idea as well. [6]

The basic techniques of log analysis are pattern recognition, normalization, classi-
fication and tagging, correlation analysis. [6]

Before presenting the subject of my research, I would like to give an overview of
previous applications of statistical methods in the perspective of safety science.

In their study ‘Mathematical and Statistical Opportunities in Cyber Security’, Meza,
Campbell and Bailey analyzed anonymized network traffic with a statistical model based
on Poisson distribution. The model was used for attack detection. [7]

The next article is “The usage Bayes-analysis in risk analysis’ by Balogh and Hanka.
They’ve used a Bayesian model to estimate the probability of a certain terrorist group com-
mitting a certain crime with a certain weapon. The model however, like any Bayesian mod-
els, needs input in form of prior possibilities, which can come from governmental agencies
such as the intelligence agency. [8]

The study ‘Statistical modelling and risk assessment’ by Cuny, Lejeune is dealing
with risk assessment, and occupational risks in particular. The study relies on the authors’
previously introduced concept of risk curve, that is the combination of the two dimensions
of quantitative risk assessment: frequency and severity. The authors provide a procedure for
producing data suitable for statistical modelling of risks. [9]

As the previous paragraphs indicated, statistics provides a very useful toolset with
which helpful information can be gained from even computer log data. Nevertheless, the
article “The use, misuse and abuse of statistics in information security research’ points up
statistics can also lead to false conclusions, intentionally or even accidentally. Ryan and
Jefferson reviewed fourteen surveys on information security in terms of methodology and

Vol 2, No 4, 2020. Safety and Security Sciences Review | Biztonsagtudomanyi Szemle 2020. 1. évf. 4. szam



68 NYARI NORBERT

results. They’ve found that in many cases, the research methodologies were unscientific
and, in some cases, only partial results were reported in the press. [10]

The last study, I would like to mention here is not related to safety science or infor-
mation security at all, but it uses statistics in a way which I have found useful in log analyt-
ics, so it contributed greatly to the basic idea of the present study. Lovasné performed cal-
culations based on the mortality data of the Hungarian population. [11] I shall point out the
similarities of her study and mine in the following section, where I also present the meth-
odology I used.

RESEARCH METHODOLOGY

The aim of the current study is to present a method of how statistics can be used in
log analysis. I would like to give predictions and recommendations related to undesired
events in IT systems based on their log data. The log data I used for the following calcula-
tions are from a real-world scenario, but the data is not so important in this case. The method
I shall present can be used on any kind of log data with the proper transformations. The
concrete structure of log entries is also irrelevant to the matter.

I am well aware of the fact that using anonymous data can be misleading in some
cases, but this is not an issue here, because technically I do not perform anonymization on
the data. There are studies concerning anonymization like ‘Anonymizing Research Data’
by Clark, it states that websites are not willing to publicly release network data for a variety
of reasons including confidentiality, privacy, and security issues [12]. Meza, Campbell and
Bailey are also mentioning anonymization, in their aforementioned study, as an oftentimes
necessary trade-off between security and usability [7].

The soon to be presented method, broadly speaking, takes only a few steps and can
be done with basic tools like a spreadsheet application. The steps are the following, identi-
fying a random variable which models the undesirable event, displaying its values on a
histogram, finding a probability distribution, that fits to the data series and use that distri-
bution to give predictions and recommendations related to undesired event and its conse-
quences.

Let’s consider an IT system with a client-server architecture. The clients are hard-
ware units with embedded software, not necessarily in the same geolocation as the server.
This system has an adequate logging facility on both server and client side, which registers
operational events (e.g. installation, power on, power off), user activities, software and hard-
ware related events, errors and such. The lifecycle of the clients is limited to a maximum of
3 years. The exact number of clients is 150. Occasionally an undesired event happens on
the clients, after which they must be replaced, for becoming unusable. Every client is able
to log this event before becoming unusable.

This scenario can be modelled with statistics as follows: X is a random variable; the
value of X represents the number of the month from 1 to 36 in which the undesirable event
happened and the client became unusable. This is the main idea that comes from Lovasné’s
aforementioned study, she mentioned a random variable which represented the number of
the year in which a person died. [11]

The first step is to determine the value of X in the case of each client. The value of
X can be easily calculated from the individual log files of the clients by subtracting the date
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of the undesired event entry from the date of the installation event entry of the client, and
take the month part of the result.

The next step is to plot a histogram of the values of variable X. I’ve used Microsoft
Excel, but Libre Office Calc is also capable of any task used in this process.

Practically speaking a histogram can be considered as the empirical counterpart of
the theoretical density function of a probability distribution (PDF, probability density func-
tion), more precisely, it can be verified with a statistical hypothesis test if a theoretical prob-
ability distribution estimates the empirical distribution of a data set with a predetermined
confidence level. I will be using the so-called Chi-squared test. [3]

Every hypothesis test needs to have a null hypothesis (Ho) and an alternate hypoth-
esis (Ha). These two must be mutually exclusive. In case of testing for goodness of fit Hy
states that the analyzed data series is consistent with the predetermined theoretical distribu-
tion. As the two hypotheses must be mutually exclusive H, cannot state anything else but,
that the data series is not consistent with the predetermined theoretical distribution. [3]

Validity of null hypotheses cannot be stated with 100% probability, because most
of the times an analyst does not have information about the full population. Because of that,
hypothesis tests can be performed having a pre-selected significance level which is usually
5%. [3]

After that the test statistics must be calculated as follows.

r
4= Z (k; — np;)?
=

In the formula above r means the number of levels of the random variable. k; is the
observed value number i in the data series, n is the number of samples, p; is value of the
theoretical distribution for the corresponding level of the random variable. In the following
I will refer to np; as E;, the expected value for level number i. [3]

E; = np;

The degrees of freedom (DF), and the test statistics must be calculated from the data
series. The DF equals the number of levels (r) of the random variable minus one.

DF=r-1

The next step is the determine the critical value (CV). It can be calculated from the
Chi-squared distribution with two parameters: significance level and degrees of freedom.
This test is a one-sided test, and Hp is a one-tailed hypothesis, so the test statistics must be
below or equal to the critical value. [3]

My Hp hypothesis is that the data series from the log data conforms exponential
distribution with a significance level of 5%. I’ve chosen exponential distribution because,
in general, the service life of machines or their components follows this distribution, pro-
vided that they fail due to some random failure. In order to prove that, I needed to make
some adjustments to the previously defined random variable X, it has to be the other way
around. So, from now on random variable X means that how many months are left to the
end of the maximum 3-year lifecycle of the clients when the undesirable event happened.

I would like to stress that, there is a connection between exponential distribution
and Poisson distribution. Exponential distribution deals with the time between occurrences
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of successive events as time flows by, whereas Poisson distribution deals with the number
of occurrences in a fixed period of time. [1] [3]

Should Hy prove to be valid, I shall use it to give recommendations and predictions
related to the adverse events and their effects. Furthermore, applying Poisson distribution,
the number of undesired events can be estimated for a time period, a month in this case.

Exponential distribution has a parameter denoted A, which practically means the
mean time between the occurrences of the event in question. The expected value of an ex-
ponentially distributed random variable is the following [3]:

1
E|X] =-
X1 =~
Its variance is [3]:
Var[X] = A_Z

I shall estimate the expected value of the previously mentioned random variable X
with the mean of the data series. From that A can be easily estimated.

In the following paragraphs I shall present the concrete calculations I have per-
formed in order to test my Ho hypothesis. The values of the random variable X and the Chi-
squared test calculations can be seen below in the 1. Table Chi-squared test for fitting of
exponential distribution to random variable X. The columns in left to right direction con-
tains the following data respectively, level number of the variable, the frequency of the
undesired event (ki), the theoretical values of the exponential distribution for the corre-
sponding level (p;) with the estimated A parameter, the expected value for each level E;, one
element of the test statistics for each level S;.

The mean of the frequencies is 4.167, that is the estimated expected value of varia-
ble X (E[X]). The estimate for A equals reciprocal of E[X], specifically 0.240. Practically
speaking, the value of A means that we get one undesired event in every 0.240 month.

The value of p; can be calculated with the EXP.DIST function of Microsoft Excel,
which has three parameters, the value of the random variable, the value of A, and a Boolean
value, which determines if the EXP.DIST function should calculate the values of the distri-
bution function or the density function (PDF). In this case the PDF is used.

Number of ki pi Ei Si
month
1 16 0.189 28.319 5.359
2 7 0.149 22.276 10.476
3 8 0.117 17.523 5.175
4 12 0.092 13.784 0.231
5 5 0.072 10.843 3.149
6 10 0.057 8.529 0.254
7 0.045 6.709 0.248
8 4 0.035 5.278 0.309
9 0.028 4.152 0.823
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Number of ki pi Ei Si
month
10 8 0.022 3.266 6.863
11 5 0.017 2.569 2.300
12 3 0.013 2.021 0.474
13 6 0.011 1.590 12.236
14 1 0.008 1.250 0.050
15 2 0.007 0.984 1.050
16 7 0.005 0.774 50.100
17 3 0.004 0.609 9.395
18 4 0.003 0.479 25.896
19 2 0.003 0.377 6.997
20 3 0.002 0.296 24.674
21 1 0.002 0.233 2.524
22 4 0.001 0.183 79.459
23 2 0.001 0.144 23.881
24 2 0.001 0.113 31.374
25 1 0.001 0.089 9.296
26 5 0.000 0.070 346.222
27 1 0.000 0.055 16.166
28 3 0.000 0.043 201.248
29 2 0.000 0.034 113.105
30 2 0.000 0.027 144.853
31 3 0.000 0.021 419.709
32 0 0.000 0.017 0.017
33 1 0.000 0.013 74.451
34 2 0.000 0.010 384.698
35 0 0.000 0.008 0.008
36 1 0.000 0.006 155.043

1. Table Chi-squared test for fitting of exponential distribution to random variable X

The test statistics equals with the sum of the last column, that is 2168.111. The
chosen significance level is 5% percent. The DF (degrees of freedom) value is the number
of levels minus one, which is 35. The CV (critical value) can be calculated with the
CHISQ.INV.RT Excel function. It requires two parameters: the probability associated with
the chi-squared distribution, which equals 1-significance level, 0,95 and the value of DF.
CV is 49,802.

Comparing the value of the test statistics and the CV, it turns out, that random var-
iable X is not conform with exponential distribution, because the value of the test statistics
is way above the CV.
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On the 1. Figure Fitting exponential distribution to random variable X, below, the
blue bars represent the empirical frequencies of variable X, and the orange bars the theoret-
ical frequencies given the number of samples and parameter A. The significant difference is
clearly visible even to the naked eye.

Fitting exponential distribution to random variable X
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W Observed frequency of events W Theoretical frequency of events (N * Pi)

1. Figure Fitting exponential distribution to random variable X

I have given it another try picking another time period instead of one month. I’ve
merged every two months into one category, so let Y be a random variable; the value of Y
represents the number of the 2-month period from 1 to 18 in which the undesirable event
has happened and the client has failed.

The 2. Table Chi-squared test for fitting of exponential distribution to random var-
iable Y contains the merged data with the same columns and calculations as before. This
way however, the model “loses precision”, in other words estimates can only be made for
only two-month periods.

Number of ki pi Ei Si

time period
1 23 0.106 15.965 3.100
2 20 0.094 14.159 2.409
3 15 0.084 12.558 0.475
4 12 0.074 11.138 0.067
5 14 0.066 9.879 1.719
6 8 0.058 8.762 0.066
7 7 0.052 7.771 0.076
8 9 0.046 6.892 0.645
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Number of ki pi Ei Si
time period
9 7 0.041 6.113 0.129
10 5 0.036 5.421 0.033
11 5 0.032 4.808 0.008
12 4 0.028 4.265 0.016
13 6 0.025 3.782 1.300
14 4 0.022 3.355 0.124
15 4 0.020 2.975 0.353
16 3 0.018 2.639 0.049
17 3 0.016 2.341 0.186
18 1 0.014 2.076 0.558

2. Table Chi-squared test for fitting of exponential distribution to random variable Y

The results are the following: E[Y] is 8.333, A equals to 0.120, CV is 27.587, test
statistics is 11.314. The value of the test statistics is clearly below the CV, so this version
of the random variable conforms exponential distribution. The 2. Figure Fitting exponential
distribution to random variable Y, below also confirms the fact that there is no significant
difference between the empirical and theoretical distribution in this case. Of course, the
colors have the same meaning as before.

Fitting exponential distribution to random variable Y
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2. Figure Fitting exponential distribution to random variable Y

Now that it is proven that random variable Y can be described with an exponential
distribution, and its A parameter is 0.120, further calculations can be made.

As stated before, there is a connection between exponential and Poisson distribu-
tion. Poisson distribution also has a parameter named A, but it has a different meaning than
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it has in the case of the exponential distribution, so I shall use p for referring to the parameter
of Poisson distribution hereinafter. u means the expected value of occurrences of the event
in a period of time. The time period is 2 months, the expected value can be easily calculated
from A, as follows.

1

A

The expected value and variance of a Poisson-distributed random variable are both
equal to . [3] In this case p = 8.333

However, it is theoretically possible for each and every hardware unit to fail in a 2-
month period of time, but it is very much not likely, given the observed values, among
which the maximum number of failures was 23, so I shall only calculate the Poisson distri-
bution for the maximum level of 30 using the POISSON.DIST function in MS Excel. The
calculations can be seen in the 3. Table Poisson distribution of random varibale Y below.

Number of occurrences Theoretical posiblities Py Pea
1 0.002
2 0.008 0.002 0.998
3 0.023 0.010 0.989
4 0.048 0.034 0.966
5 0.080 0.082 0918
6 0.112 0.162 0.837
7 0.133 0.274 0.726
8 0.139 0.407 0.593
9 0.128 0.546 0.454
10 0.107 0.674 0.325
11 0.081 0.781 0.219
12 0.056 0.862 0.137
13 0.036 0.919 0.081
14 0.021 0.955 0.045
15 0.012 0.976 0.024
16 0.006 0.988 0.012
17 0.003 0.994 0.005
18 0.001 0.997 0.002
19 0.001 0.999 0.001
20 0.000 0.999 0.000
21 0.000 1.000 0.000
22 0.000 1.000 0.000
23 0.000 1.000 0.000
24 0.000 1.000 0.000
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Number of occurrences Theoretical posiblities Py Pea
25 0.000 1.000 0.000
26 0.000 1.000 0.000
27 0.000 1.000 0.000
28 0.000 1.000 0.000
29 0.000 1.000 0.000
30 0.000 1.000 0.000

3. Table Poisson distribution of random varibale Y

The 3. Figure The Poisson distribution of random variable Y shows the PDF of the
Poisson distribution which describes the data series.

0,160

0,140

0,120

3. Figure The Poisson distribution of random variable Y
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The bars represent the probability of the number of occurrences for each two-month
period of time. This PDF can be used for many purposes. For example, recommendations
can be made for the number of backup hardware units (Npnu) in order to ensure the quick

and smooth handling of necessary replacements with the lowest cost possible. One way of

doing this is the following. Calculate the accumulated possibility of the number of occur-

rences being below the current level (Py) and the accumulated possibility of the number of

occurrences being equal to or above the current level (Pe,). Find the lowest number where
P.. is lower than Py, this will be the minimum recommended Ngny, the smallest level where
it is more likely that there are enough backup hardware units for replacing the broken ones.
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Further increase of the Ngyu on one hand, enhances the chance of easy execution of replace-
ments, on the other hand it increases the expenses on amassing backup hardware units, so
determining the Ngnu requires individual consideration in specific cases. In the current case
the minimum Ngpy is 9.

Furthermore, knowing the total cost of replacing a single hardware unit, the average
maintenance expense can be calculated as well for the time periods. Completely inde-
pendently of this model, the cost of eliminating the root cause of the error can be estimated.
From the two results it can be shown how long will it take for the elimination of the root
cause to pay off, helping management making the best choices.

SUMMARY

In my humble opinion this article proves that mathematical statistics should be
taken into consideration when it comes to log analysis. Creating the appropriate model for
the phenomenon in question may prove to be useful in many ways. Not only it provides a
better understanding of the situation through descriptive statistics, but it may support the
decision-making process with predictions formulated with mathematical precision using
probability theory.
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A 2020-AS NEMZETI ENERGIASTRATE-
GIA VILLAMOSENERGIA-SZEKTORT
ERINTO UJDONSAGAI ES KIBER-
BIZTONSAGI VONATKOZASAI
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Abstract

At the beginning of 2020 the new National
Energy Strategy was published by the Hun-
garian Ministry for Innovation and Tech-
nology superseding the former document
of 2011. The New Energy Strategy sets
general guidelines for decades and high-
lights the importance of cyber security in
the energy sector. The present study inves-
tigates the Strategy in respect of the elec-
tricity sector and cyber security. This paper
aims to determine to what extent the for-
mally made predictions for 2020 are met
and focuses on the novelties of the new
Strategy. The volume and composition of
electric energy consumption, changes in
the installed capacity of domestic power
plants and the subject of electricity import
are covered in the article. Without replace-
ment of the ageing power plants the secu-
rity of electricity supply would be at risk.
The new Energy Strategy predicts an ever-
slowing but steady increase in electricity
consumption for the coming decades.
Among other energy mix scenarios for
2040 a new preferred energy mix is pre-
sented, the so-called photovoltaic or PV-
centric scenario targeting an ambitious
90% share of carbon-neutral electric power
production.

Keywords

National Energy Strategy, security of
supply, electricity system, cyber security

Absztrakt

Az Innovécids és Technoldgiai Miniszté-
rium 2020 elején kozzétette 1j energiapoli-
tikai tervezetét, az ij Nemzeti Energiastra-
tégiat, amely a 2011-es verziét véltja majd
fel és kiilon figyelmet kap az energiaszek-
tor kiberbiztonsdga is. E cikk a villamos-
energia-szektort érintd energetikai és ki-
berbiztonsagi részekkel foglalkozik. Meg-
vizsgdlom, hogy a kordbban 2020-ra tett
eldrejelzések mennyire tudtak megvald-
sulni és 6sszehasonlitom az Energiastraté-
gia Uj elemeit a kordbbival. Sz¢ esik tobbek
kozott a villamosenergia-fogyasztds meny-
nyiségérol és forrasosszetételérdl, a hazai
eromiivek beépitett teljesitOképességének
valtozdsairdl és a villamosenergia-import-
rél is. A rendkiviil eloregedett magyar ero-
miparkot helyettesiteni kell, ezt elmu-
lasztva veszElybe keriil a magyar villamos-
energia-rendszer ellatasbiztonsaga. Az Uj
Energiastratégia a kovetkezd évtizedekre a
villamosenergia-fogyasztds egyre lassuld,
de folyamatos névekedését vetiti elore. Uj
forgatékonyveket fogalmaz meg 2040-re,
uj preferalt energiamixet ad, ez az un. ,,PV-
kdzpontd” forgatékonyv, mely ambicio-
zus, 90%-os karbonsemleges villamosener-
gia-termelési részardnyt céloz meg.
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BEVEZETES, ELOZMENYEK

Magyarorszdg Kormdnya 2018. december 21-én felkérte az innovacidért és
technologiaért felelés minisztert, hogy dolgozza ki az ij Nemzeti Energiastratégiat [1].
Ennek megfelelden az Innovécids és Technoldgiai Minisztérium (ITM) 2020. januéar 16-4n
kozzétette az 1) energiapolitikai tervezetét, Nemzeti Energiastratégia 2030, kitekintéssel
2040-ig [2] cimmel (tovdbbiakban NES2020), amely a legutébbi, ma is hatdlyos, az
Orszaggyulés 4ltal 2011-ben elfogadott Nemgzeti Energiastratégia 2030-at[3] (a
tovdbbiakban NES2011) valtja majd fel. E cikk a villamosenergia-szektort érintd
energetikai és kiberbiztonsagi részekkel foglalkozik.

Az ITM a Regiondlis Energiagazdasdgi Kutatékdzponttal (REKK) egyeztetve [2],
komplex gazdasdgi modelleket felhaszndlva végezte el a villamosenergia igény- és
forrasoldaldnak jovObeli alakuldsit és vizsgdlta ezek hatdsat a villamosenergia-szektor
atalakuldsat tekintve.

A Magyar Villamosenergia-ipari Atviteli Rendszeriranyit6 (MAVIR) legfrissebb,
2019-es eldrejelzése szerint a jelenleg iizemeld hazai erOdmiivek névleges 8879 MW-os
beépitett teljesitOképessége [4] 2033-ra 46%-kal, 4757 MW-ra csokken a vdrhaté
leallitasok miatt [4].

A ma {iizemeld rendkiviil eloregedett erOmiiparkot dj erédmiivek épitésével
helyettesiteni kell. Ennek hidnydban az elmult években egyébként is rekord mértékii
importardny tovabb novekszik, veszélybe sodorva ezzel a magyar villamosenergia-rendszer
ellatasbiztonsagat.

A NES2011 ELOREJELZESE ES A TENYADATOK OSSZEHASONLITASA

A NES2011 a 2020-as évre tesz elorejelzést, természetesen a 2020-as adatok még
nem 4&llnak rendelkezésre, de a 2019-es év tényadataival Ossze lehet vetni. 2019-re nem
késziilt kiilon eldrejelzés, 2020-ra pedig még nincsenek tényadatok, hiszen az év még tart.

Villamosenergia-termelés, import részarany

Az 1. dbra a nett6 villamosenergia-termelést és az import-export szald6t mutatja
petajoule-ban. A 2019-es tényadat a MAVIR-t6] szarmazik [4][5], a tobbi adat forrdsa a
NES2011 [3], innen a 2030-as adat az eddig preferdlt, un. ,,Atom-Szén-Z0ld” forgatékonyv.
A 2011-ben a legredlisabbnak tartott és ezért megvaldsitando célként kijelolt forgatokonyv
az ,,Atom-Szén-Z0ld” volt, ezért a tovabbiakban ez lesz a célkeresztben.

A NES2011 elnevezéseihez igazodva az import-export szaldot roviden import, a
szénhidrogéneket (foldgaz és kdolajszarmazékok) az olaj elhanyagolhatd részaranya miatt
egylitt foldgdz, a szenet, lignitet, és az egyiitt-tiizelést roviden szén, a nukledris energiabol
szdrmazd részt atom, a megljuld energiaforras alapi villamosenergia-termelést pedig
megujulo cimke jelzi. A késObbiekben is e felosztast alkalmazom.

Osszehasonlitva a 2020-as eldrejelzést a 2019-es tényadatokkal, feltiinik, hogy a
teljes villamosenergia-felhasznédlds novekedését jol becsiilték meg, az egyes forrdsok
részardnyainak elorejelzése viszont vegyesen sikeriilt. J6 egyezést mutat ilyen hosszui
eldrejelzési idétdvban a Paksi Atomerdmii és a megujulé erOmiivek termelésének
részardnya, ez utébbi még az eldrejelzésnél is nagyobb mértékben tudott ndvekedni.
Kevésbé sikeriilt j6 becslést adni a szénre €s lignitre, és jelentds eltérés figyelhetd meg a
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1. dbra: Netto villamosenergia-termelés és import 2010-es és 2019-es tényadatainak dsszehasonlitdsa a
NES2011 2020-as és 2030-as ,,Atom-Szén-Zold” forgatokonyvének elorejelzésével [3][4][6]

foldgdz és az import részesedésében is. 2019-ben a foldgdzalapon eldallitott
villamosenergia mennyisége kevesebb, mint fele, az importdlt villamos energia pedig tobb,
mint hdromszorosa a NES2011 2020-as eldrejelzésének.

Megjegyzendd, hogy az importalt villamos energiat nem osztjuk kategdridkra forras
szerint, igy annak szerkezete ismeretlen. [2][3]

A NES2011 a teljes hazai villamosenergia-igény dinamikus bdviilését
prognosztizalta: 2010 és 2020 kozott év/év alapon 1,16%-kal novekedett, a 2020 és 2030
(,,Atom-Szén-Z61d”) kozotti iddszakra pedig ugyanerre a mérészdmra 1,88% novekedést
vetit elore [3].

Az atlagos év/év szinti valtozdst G mutatja, ahol t az évet, E pedig az
energiamennyiséget jeloli, az 1-es index az id6szak kezdetére, a 2-es a végére utal.

1

NG
G= (—) 1
Ey
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Beépitett teljesitoképesség

A 2. dbra a 2019-es MAVIR-os tényadatokat hasonlitja 6ssze a NES2011 preferalt,
»Atom-Szén-Zo6ld” forgatdkonyv eldrejelzéseivel, brutté beépitett teljesitéképesség
szempontjabal.

B Atom ®Szén © Foldgiz = Megijuld
17 000

17 500

MW

15 000 13 900 24,7%

2

épesség,

12 500 11 500 21,6%

7

9900

19.1%
9318 8879

6.7% 14,1%
11,6%

10 000

7 500 61,2%

42.6%
53,3% 61,2%
54,1% 58,6%
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Brutt6 beépitett teljesitok
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2. dbra: Brutto beépitett teljesitoképesség 2010-es és 2019-es tényadatainak dsszehasonlitdsa a NES2011
., Atom-Szén-Zold” forgatokonyvének 2020 és 2050 kozotti elorejelzésével [3][4]

Az eldrejelzés a beépitett teljesitOképesség a 2010 és 2020 kozotti 10 éves
idészakban 6,3%-0s novekedéssel szamol (év/év szinten 0,6%-o0s), ehelyett 2019-ig
ndvekedés helyett még 4,7%-ot (év/év szinten 0,5%-ot) csokkent is. A fentebb taglalt import
részarany jelentds novekedését ez indokolja. 2020-t61 kezd6dden a kovetkezd tizéves
1ddszakokban az el6z6 id6szakhoz képesti dtlagos év/év szintli boviilés pedig rendre 1,5%,
1,9% és 2,1%, aminek a tilnyomo része foldgdzalapu.

Az egyes részaranyokat tekintve megéallapithatd, hogy a 2020-as eldrejelzés
nagysagrendileg j6 becslést ad a 2019-es tényadatokra.

2011-ben még nem volt ismert, hogy Paks 2 két, egyenként 1200 MW, névleges
teljesitményli blokkbdl fog allni, akkor még 6sszesen 2000 MW-tal szdmoltak [3].

Ma mér az is vilagosan latszik, hogy a szénnek és lignitnek nemhogy 2050-ben, de
mér 2030-ban sincsen helye a villamosenergia-termelésben, ennek megfelelden a Métrai
Erémt lignittiizelésti blokkjai a 2020-as években fokozatosan ledllnak, egy résziik pedig
stratégiai tartalékként funkciondl majd a jovében [2].
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Megemlitendd, hogy a beépitett teljesitdképesség nem idedlis mérdszam, mert a
ledllitott, hosszu ideje nem miik6dd erdmiiveket is tartalmazza. Viszont mivel erre késziiltek
az eldrejelzések, ezért az Osszehasonlitdsndl is beépitett teljesitoképességre vonatkozo
tényadatokat kell figyelembe venni. Egy éveken keresztiil teljesen leallitott erdmiivi blokk
Ujrainditidsa — amennyiben egyéltaldn lehetséges — nagyon sok id6t vesz igénybe, ezzel sok
bizonytalansigot okozva. Az ilyen jellegii kapacitasokat, az dllandd hidny (AH ) kategéridba
soroljuk, ezt levonva a beépitett teljesitéképességbil (BT) a rendelkezésre dllo dllando
teljesitoképességet (RTa) kapjuk [6], ami mar egy valdsaghoz kozelebb allé mérdszam.

RT4= BT — AH

A mai magyar erdmipark rendkiviil eloregedett, sok erdmiiviink iizemidejének

végéhez kozelit. Uj erémiivek épitése nélkiil a névleges brutté villamos teljesitdképesség

varhatéan jelent6sen csokkenni fog az elkdvetkezendd idOben, az ellatds biztonsigat
veszélyeztetve.

UJ NEMZETI ENERGIASTRATEGIA

Villamosenergia-fogyasztas

A NES2020 a brutté villamosenergia-fogyasztasra 2040-ig tesz elGrejelzést a
3.4bra szerinti (a NES2020 felosztdsdhoz igazodva) szektoronkénti bontdsban. A
forrdss GWh-ban adja meg a fogyasztids mennyiségét, a PJ-ba torténd atvaltds a
NES2011-hez valé konnyebb hasonlitds érdekében tortént. A 2016-os tény és 2020-as
eldrejelzés kozott év/év szinten egy nagy, kb. 3%-os ndvekedést figyelhetiink meg [2][7].
Feltiin6 tovabb4a, hogy 2020 utdnra is rendkiviil dinamikus, de lassulé novekedéssel szamol,
ez a 2020 utdni 5 éves id6szakokra év/év szinten atlagosan rendre 2,4%, 1,8%, 1,9% és
1,0%.

Erdemes megvizsgélni, hogy az elérejelzés szerint 2040-re mibdl szarmazik a
2016-hoz viszonyitott 8sszesen 61%-os fogyasztasndvekedés zome (4. dbra).

Mikozben a lakossdg felhaszndldsa 2016-hoz képest 2035-re ideiglenesen kb.
19%-kal novekszik, 2040-re visszaesik egy minddssze 6%-os novekedésre. Ezzel szemben
az ipari szektor villamosenergia-fogyasztdsa 2016-hoz képest 80%-kal is emelkedik,
ardnyaiban a legnagyobb mértéki novekedésre viszont a kozlekedési szektorban
szamithatunk; itt a fogyasztds tobb, mint nyolcszorosdra (a 2016-os érték 861%-dra)
emelkedik, leginkdbb az e-mobilitdsnak kdszonhetden [2].

Meérséklddott viszont a brutté villamosenergia-fogyasztdsra adott eldrejelzés a
2030-as évre vonatkozdan, mig a NES2011 ,,Atom-Szén-Z6ld” forgatékonyve 225,4 PJ-t
prognosztizalt, a NES2020-ban mér csak 208,2 PJ taldlhat6 [2][3].

Erdemes megfigyelni a villamos energia felértékelddését is. A hazai primer
energiafelhasznélds kdszén részének 93,5%-at az lizemidejiik végéhez kozeledd erdmiivek
teszik ki, a lakossdg mindossze 4%-ot tiizel el [2]. A kdolaj és kdolajtermékek legnagyobb
felhaszndl6ja a koziti kozlekedés, itt legfeljebb 10%-o0s ndvekedést céloztak meg 2030-ig
a NES2020 készitdi [2]. Ezek mellett a teljes foldgazfogyasztas jelentds csokkenését vetitik
elore: 2030-ra 13%-kal, 2040-re 37%-kal csokken [2].
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3. dbra: Brutto villamosenergia-fogyasztds mennyisége petajoule-ban és szektoronkénti megoszldsa a
NES2020 szerint a 2020-2040 idészakra [2][7]

Ekozben a progndzis szerint a villamosenergia-szektor (2016-hoz képest) 2030-ra
39%-0s, 2040-re pedig 61%-o0s novekedést konyvelhet el [2]. Ugyan a villamos energia nem
primer, hanem mdasodlagos energiahordozd, mégis képes atvenni az elsddlegesek szerepét
az élet szamos teriiletén. A villamos energia az egyik legfontosabb, legmeghatdrozobb
energiahordozova valt és ez a folyamat a jovoben is folytatodik.

Ev ];;kol(;islilftg: Ipar Kozlekedés Egyéb Osszesen
2016 tény 100% 100% 100% 100% 100%
2020 105% 120% 155% 111% 113%
2025 117% 135% 216% 123% 128%
2030 118% 150% 382% 132% 139%
2035 119% 164% 627% 143% 153%
2040 106% 180% 861% 149% 161%

4. dbra: Brutto villamosenergia-fogyasztds mennyiségének relativ vdltozdsa 2016-hoz viszonyitva
szektoronként a 2018-2040 idészakra [2]
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Beépitett teljesitoképesség

A NES2020 a villamosenergia-rendszer forrasoldalat tekintve kizarélag 2040-re ad
forgatékonyveket [2]. Az 5. dbra ezen hat 1j forgatokonyvet hasonlitja 6ssze a 2017-es
tényadatokkal, és a NES2011 ,,Atom-Szén-Zold” forgatokonyvének 2040-re tett
elorejelzésével [3]. A NES2020 a villamosenergia-fogyasztasndl hasznalt 2016-os
bazisadatok helyett itt a 2017-es tényhez viszonyit. A NES2011 elérejelzése nem osztotta
fel a megujuld energiaforrds alapui eromiiveket tipusuk szerint, igy abban az oszlopban az
Osszes ilyen erdmi az egyéb meguijuld kategériaba kertilt.
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5. dbra: Brutto beépitett teljesitoképesség 2017-es tényadatainak dsszehasonlitdsa a NES201 1
, Atom-Szén-Zold” forgatokonyvének és a NES2020 hat uj, kiilonbozo forgatokonyvének 2040-re adott
elorejelzéseivel, a 10%-ot meghalado részesedésekkel [2][3]

Oridsi viltozds rajzolédik ki a NES2011-hez képest, egyrészt az osszes Uj
forgatokonyv a foldgazos kapacitdsok helyett jelentds mértékii 4j fotovillamos naperdmiivel

szdmol, masrészt egyik dj forgatokonyv szerinti energiamix sem tartalmaz mdr szenet vagy
kdolajat 2040-ben.
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A NES2020 j forgatokdnyveinek készitoi feltételezték a nukledris kapacitdsok
fenntartasat. A Paksi Atomerdmii négy blokkja 2032 és 2037 kozott ledllitasra keriil, ezek
helyébe 1ép majd Paks 2, Paks 1-hez képest 20%-kal nagyobb kapacitdssal [2][4]. Az
atomerdmu-€pités esetleges késobbi befejezését a ,,Foldgaz és megujuld” vészforgatokdnyv
veszi figyelembe.

Forgatokonyv Atom Szén Giz Olaj Megijulé Osszesen
2017 tény 100% 100% 100% 100% 100% 100%
NES2011 Atom-Szén-Zold 100% 45% 249% 0% 232% 173%
Jelenlegi intézkedések 120% 0% 14% 0% 742% 156%
Foldgaz kapacitaspotlds 120% 0% 58% 0% 768% 179%
Atmenet nélkiili dekarbonizacié 120% 0% 12% 0% 980% 193%
Foldgédz és megiijuld 0% 0% 67% 0% 979% 187%
Kiegyensilyozott 120% 0% 58% 0% 871% 195%
PV-kozpontu 120% 0% 58% 0% 1061% 226%

6. dbra: Brutto beépitett teljesitoképesség ardnya 2040-ben kiilonbozo forgatokonyvek szerint a 2017-es
tényadatokhoz viszonyitva [2][3]

A 2030-as évek kozepére a jelenlegi foldgaztiizelésii erdmiiveink elérkeznek
tizemidejiik végéhez, ezt mutatja a ,Jelenlegi intézkedések” forgatdkonyv. A ,,Foldgaz
kapacitaspétlas”, a ,,Kiegyensulyozott” és a ,,PV-kozponti” forgatokonyvben pedig a kiesd
eromiivek pétlasa érdekében kb. 2 000 MW u;j épitésii foldgdzos kapacitas szerepel [2].

A ,PV-kozpontd” és a ,Kiegyensulyozott” forgatokdnyvek kozott az egyetlen
kiilonbség, hogy a ,,PV-kézpontd” nem feltételezi a jelenleg is meglévd 330 MW-os szeles
kapacitds boviilését, csak a fenntartdsat. A ,,Kiegyensilyozott”-hoz képest a termelésben
igy jelentkezd kiilonbséget pedig fotovillamos naperdmiivekkel pétolja, ezaltal végiil
mindkét forgatokonyv megujulé energiaforrds alapi termelése megegyezik. A két
forgatokonyv beépitett teljesitoképessége a szélerdmiivek magasabb kihaszndltsdga miatt
tér el egymastdl [2].

A 2017-es folgaz alapu termeléshez képest a NES2011 novekedésével szemben az
Osszes Uj forgatokonyv csokkenést prognosztizal ezen a téren [2][3].

Villamosenergia-termelés és import részarany

A NES2020 a villamosenergia-fogyasztas forgatokdnyvek szerinti 6sszehasonlitisa
esetében az eldzdekben bemutatott villamosenergia-fogyasztas idobeli vizsgédlatanal kozolt
240,1 PJ helyett 176,2 PJ-t ad meg védrhat6 fogyasztdsi elOrejelzésnek (az dbran felsd fekete
vonal) 2040-re [2]. Ebben a részben az utébbival szdmoltam, bar ez nagy valdszinliséggel
hib4s adat, a 176,2 PJ-os (bruttd) fogyasztdst a magyar villamosenergia-rendszer 2040
helyett a 3. dbra szerint szdmolva mér 2021-ben eléri.
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Az altalam felfedezett hiba tényét informélisan az Innovaciés és Technoldgiai
Minisztérium is megerdsitette. A 3. dbra adataival szamolva:
B8 4, 1) = 2021,72
E, — E, (tz —to) = )
Az eltérést tovabb arnyalja, hogy az eurdpai villamosenergia-rendszeriranyitok
szervezete, az ENTSO-E hdrom kiilonbdzd szcendriét vizsgalt meg 2040-re, a magyarhoz
képest egészen mds megkozelitést alkalmazva hdrom terhelési gorbét adott meg. Ezen
gorbék numerikus integralasival megkapjuk az éves fogyasztist, ami a harom
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7. dbra: Villamosenergia-termelés és import 2040-ben, az 5%-ot meghalado részesedésekkel [2]
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esetre 187,2 PJ, 188,1 PJ, 218,9 PJ. Az eltérd mddszerek és a sok bizonytalansdg igen
megneheziti a hosszu tdvra torténd pontos eldrejelzést, ami az adatok nagy szordsan is
meglatszik.

T

f P(t)dr = zT: P(1)At
7=0

0

Bé4r a nukledris beépitett teljesitOképesség a NES2020 minden forgatékdnyve
esetén 20% alatti, a megtermelt villamos energianak mégis kb. a felét adja (kivéve ,,Foldgaz
és megujuld” — itt nincs nukledris alapd termelés).

AlaperOmiinek iddéjarastdl fiiggetleniil miikodé erdmiivet érdemes vélasztani,
melynek idObeli kihasznéltsaga akar a 90%-ot is eléri. Ilyen lehet pl. szén-, gdz- vagy
atomerdmt, ez utdbbi rdadasul iiveghdzhatast gaz kibocsatasa nélkiil képes miikodni.

Az atomenergia hidnya j6l mutatkozik a ,Foldgdz és megujuls”
vészforgatdkonyvben, ahol messze a legmagasabb, 42%-o0s az importalt villamos energia
részardnya [2]. Igy a hazai villamosenergia-rendszer ~dekarboniziciéjan  kiviil
ellatasbiztonsdg szempontjabdl is alapvetd fontossdgd a nukledris kapacitdsok szinten
tartdsa. A foldgdz alapon termelt villamos energia és ezzel egyiitt a kibocsatott
iveghdzhatdsu gdz mennyisége is ennél a forgatokonyvnél a legmagasabb [2].

A felvazolt lehetséges forgatokonyvek alapjan is jol 1atszik a készitk harmas célja,
miszerint a villamosenergia-igényt lehetéleg hazai termeldi kapacitdsokbdl kell ellatni, a
lehetd legkevesebb szén-dioxid kibocsdtdsdval, mindezt fenntarthaté és koltséghatékony
moédon. A megcélzott, ambiciézus 90%-os karbonsemleges ardny elérésének kulcsa, hogy
a magyar villamosenergia-termelés leginkabb atomenergidbdl és megujulé forrdsokbol
szdrmazzon (preferdlt forgatokonyv, ,,PV-kézpontd”) [2]. Az 4bran jol latszik, hogy ezek
nem egymadast kizar6, hanem egymast tdmogaté technoldgidk, rdaddsul mindkettd
tiveghdzhatdsd gdzok kibocsatasa nélkiil tud miikodni.

Uj preferalt forgatékonyv

A jelenleg preferalt, 1j forgatékdnyv a 7. dbra utolsé oszlopdban 1évo
,PV-kdzponti”, vagyis a fotovillamos naperémiivekben bévelkedd szcendrid. Itt a teljes
bruttd beépitett teljesitoképesség eléri a 18 000 MW-ot, melynek tilnyomé része,
kb. 12 000 MW fotovillamos alapi [2]. A forgatékonyv szdmol tovabba Paks 2 mindkét
blokkjdnak megépiilésével és elinduldsdval legkésébb 2040-ig, 2 000 MW 1j foldgdzos
kapacitdssal és a 2017-es biomassza alapi kapacitds meghdromszorozasaval (kb.
1 200 MW), viszont nem kalkuldl dj szélerOmi épitésével, kizdr6lag a mar 2017-ben is
meglévo 333 MW-ot veszi figyelembe [2].

Preferdlt forgat6konyviinkben a hazai termelésiink 45%-a megujuld
energiaforrdsbol, 45%-a pedig nukledris energiabdl szdrmazik, azaz termelésiink 90%-a
karbonsemleges forrasu [2].

Import részardnyunk a jelenlegi 30% koriili értékrol 2040-re 20% koriil alakul,
mikdzben orszdgunk Paks 1 és?2 kozos iizemelése alatt néhany évig nettd exportorré
vilik [2].
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KIBERBIZTONSAG

A kiberbiztonsdg kiilon figyelmet kap a NES2020-ban, a NES2011-hez képest
Ujdonsdagként kiilon fejezet foglalkozik vele [2]. Nemcsak Osszefoglalja a kockézati
tényezOket, hanem Kkitekintést is ad a jovOre vonatkozdan, sOt javaslatokat is tesz az
energiaszektort érintd kiillonbozd kiberbiztonsdggal kapcsolatos intézkedésekre.

A NES2020 valdszinlisiti a digitalizacié terjedésével egyiitt jaré veszélyek
novekedését, melyek nemcsak koézvetlen kibertdimaddsok lehetnek, hanem szarmazhatnak
az informécids rendszerek egymastdl vald fiiggésébdl is. Felhivja a figyelmet, hogy a gyors
technoldgiai fejlddés 4ltal az dj, modern és régi megolddsok egyidejli hasznélata szintén
kihivasokat okoz [2].

Az Uj Energiastratégidban is hivatkozott, a halézati és informdciés rendszerek
biztonsagardl sz6l6 EU 2016/1148 iranyelve [8] kiilon kiemeli az energiaszektort, azon
beliil els6 helyen jeloli meg a villamosenergia-ipari véllalkozdsokat, mint alapvetd
szolgéaltatdsokat nyu;jt6 szereploket. A jogszabalyi kornyezet kialakitadsandl figyelembe kell
venni a villamosenergia-iparban haszndlt egyedi ICS és SCADA rendszerek
sajatossdgait [2].

A villamosenergia-rendszer miikodési hatékonysdganak novelése érdekében
automatizalt (Machine-to-Machine) informéaciomegosztast sziikséges bevezetni, a rendszer
elinditdsa kozponti feliigyelet mellett torténik. Egy esetleges kiberbiztonsagi incidens
esetére célszerli egy gyorsreagalasu egység felallitdsa, mely incidens esetén akdr helyszini
tdmogatast is tud nydjtani. Célkitlizés tovabba a megeldz0, érzékeld és reagéld képesség
folyamatos javitdsa [2].

OSSZEFOGLALAS

A NES2011 és a tényadatok Osszevetésébdl kideriil, hogy mér 8-9 évre eldre is
nehéz kielégitd pontossigui joslatot adni a villamosenergia-fogyasztas forrasosszetételére,
ellenben magat a fogyasztds nagysagat jol becsiilték meg. A ma tizemeld hazai erémiivek
teljesitoképessége 2033-ra 46%-kal csokken. E rendkiviil eloregedett erdmiiparkot uj
eromiivek épitésével kell helyettesiteni, ezt elmulasztva az import ardnya tovdbb novekszik,
veszélybe sodorva a magyar villamosenergia-rendszer ellatasbiztonsagat.

2020. janudrjaban az ITM kozzétette 1) energiapolitikai tervezetét, az (j Nemzeti
Energiastratégiat, melyben kiilon figyelmet kap az energiaszektor kiberbiztonsiga is. Az Uj
Energiastratégia szerint a villamosenergia-fogyasztds a kovetkezd évtizedekben egyre
lassuld, de folyamatos novekedést fog mutatni. E trend a lakossigi szektorban tobb
ellentétes hatds ereddjeként jon létre. Egyre jobban terjednek a héztartdsi gépek és
hészivattyik, ami noveli a  villamosenergia-fogyasztdst, a  berendezések
energiahatékonysdganak javuldsa pedig ellentétes hatdst fejt ki. Kiugréan magas a
kozlekedési szektor villamosenergia-igényének novekedése. Célkitlizés a hazai 0ssz-
energiafelhaszndlds csokkentése, mikdzben a villamos energia szerepe felértékelodik, az
egyik legfontosabb, legmeghatirozdobb energiahordozdva valik.

Az 1j Energiastratégia teljesen Uj megvildgitasba helyezi a magyar villamosenergia-
szektort 2040-re: az Osszes Uj felvazolt forgatékonyv a foldgazos kapacitdsok helyett 6ridsi
mértékli 1) fotovillamos naperOmiivet szerepeltet és egyik 1j forgatdkdnyv szerinti
energiamix sem alapoz mar szénre vagy kéolajra. Uj preferilt forgatékonyviink, a
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PV kozponti” elsdsorban a nukledris és meguijulé energiaforrdsok hasznalatat helyezi
elotérbe. A sok alacsony kihaszndltsagli meguijuld energiaforrds haszndlata miatt a
villamosenergia-igény novekedésénél ardnyaiban sokkal nagyobb mértékli beépitett-
teljesitoképesség-novekedés sziikséges, ez a preferdlt ,,PV koézponti” forgatékonyvben meg
1s mutatkozik. Az importélt villamos energia részardnya messze az atomerOmi nélkiili
forgatokdnyvben a legmagasabb.

A készitbk célja a hazai termeldi kapacitdsok elonyben részesitése az importtal
szemben, a szén-dioxid kibocsdtds minimalizdldsa, mindezt fenntarthat6 és koltséghatékony
moédon. Preferdlt forgatokonyviinkben ambiciézus, 90%-os karbonsemleges ardnyt
céloztunk meg, ehhez az Energiastratégia leginkabb atomenergidra és megujulé forrasokra
tdmaszkodik, melyek egymadst tdimogaté technoldgidk.
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ROTOR SIZE OPTIMISATION OF A
COUNTER ROTATING DUAL ROTOR

Ipar- és lizembiztonsag 89

ELLENIRANYU IKERSZELTURBINAK
ROTORMERETEINEK VIZSGALATA

WIND TURBINE
HETYEI Csaba' — SZLIVKA Ferenc?
Abstract | Absztrakt

The customers growing demand for energy
utilization and the need for green and sus-
tainable energy have changed our energy
security. Changes in the energy mix have
become necessary by the developments and
improvements of the energy producers and
the need by the population for an energy-
efficient and sustainable future, thus to-
day’s expectation in this engineering field
is to design more efficiently and sustaina-
bly than ever before in an economically ef-
ficient way. In our article, we are reviewing
the conventional and the newly spreading
non-conventional wind turbines and they
place of use. After this overview, we are
presenting the foundation of wind turbines
efficiency and its power coefficient. Later,
we are introducing a Computational Fluid
Dynamics (CFD) simulation for a Counter-
Rotating Dual-Rotor Wind Turbine (CO-
DRWT) with different rotor sizes. After the
simulation, we are examining the overall
power coefficient of turbines and its
change by the turbine size.

Keywords

CO-DRWT, CFD, Dual-Rotor Wind Tur-
bine, Twin turbine, Simulation

Energiabiztonsagot nagyban befolydsolja a
fogyaszté oldali novekvo energiafelhasz-
nélds és a felhaszndloi oldalrdl a termeldk
felé érkez6 zold energia igénye. Az ener-
giamixbeli véltozdsok sziikségessé tették
energiatermeld gépjeink fejlesztését és mo-
dositdsat, melynek célja a jobb hatasfok, a
fenntarthat6 és kornyezetbarat lizem a lehe-
téségekhez mérten koltséghatékonyan.
Cikkiinkben attekintjiik a hagyomanyos és
a napjainkban elterjedé nem hagyoményos
sz€lturbindk tipusait €s felhaszndlasuk
helyszineit. Ezt kovetéen ismertetjiilk a
sz€lturbindk teljesitménytényezdjének ki-
szamitdsi modjat. Ezutdn végestérfogat
alapi dramldstani szimulédciéval ellenira-
nyd ikerturbindk energiatermelését vizs-
géljuk eltérd rotorméretekkel. Cikkiink z4-
rdsaként meghatdrozzuk a két turbina telje-
sitménytényezdjét az tmérdvaltozas fiigg-
vényében.

Kulcsszavak

CO-DRWT, CFD, Kétrotoros turbina, Iker-
turbina, Szimulacio

! hetyei.csaba@uni-obuda.hu | ORCID: 0000-0003-2915-4540 | PhD student/doktorandusz | Obudai Egyetem Biztonsagtu-

domanyi Doktori Iskola

2 szlivka.ferenc@bgk.uni-obuda.hu | ORCID: 0000-0002-3298-4142 | Professor/egyetemi tanar | Obudai Egyetem Banki

Donat Gépész és Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar

Vol 2, No 4, 2020.

Safety and Security Sciences Review | Biztonsagtudomanyi Szemle

2020. II. évf. 4. szam



90 HETYEI CSABA — SZLIVKA FERENC

INTRODUCTION

Wind energy is one of the most popular renewable energy sources. At the beginning
of the civilization the humans have used for sailing, and then for milling. The first known
sketch from a windmill was made by Heron of Alexander in the first century. The first
known windmill was found in Great Iran near Nashtifan, which was used for flour grinding.
By the archaeological research, the Nastifan Windmills was built in the 9" century, three
centuries earlier than the first known windmills in north-western Europe [1]. The Nastifan
Windmill was a vertical axis windmill, which is shown in Figure 1.

Figure 1. Conceptual outline and reconstructed version of Nashtifan Windmill [2]

In Europe, the horizontal axis windmill was popular. This kind of windmill nowa-
days known than the “Dutch windmill”. The horizontal axis windmill illustration from Miles
Kelly shown in Figure 2.

| : \E =
Figure 2. Miles Kelly’s Cross-Section of Wooden Windmill [3]
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In the middle of the 19" century, the American Windmill was invented by Daniel
Halladay. This windmill was used generally for lifting water. After three decades of the
invention of the American Windmill, the first vertical axis wind turbine (VAWT) was in-
vented in 1887 by James Blyth and the first horizontal axis wind turbine (HAWT) was in-
vented in 1888 by Charles Brush [4].

B iy - = i,

Figure 3. James Blyth’s VAWT (left) and Charles F. Brush’s HAWT (right) [5, 6]

After the first wind turbines, the wind energy than a source of the electricity started spread-
ing and evolving. Example in Yalta in 1931, the first 100 kW wind turbine was built, which
has 8.5 times wmore capacity than Charles F. Brush’s wind turbine.

After the 70’s, 80’s oil crisis the renewable energy sources (including the wind en-
ergy) became more and more into the focus, and it speeds up the innovation of the wind
turbines. Nowadays fear from the nuclear accident and the environmental damage, the wind
turbine installation progressively starts growing. This process can be seen in the global sta-
tistics, for example in BP’s 2019 report [7] which can see in the next figure.

1200
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Wind Energy Generation [TWh]

0
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Figure 4. Wind energy generation globally by year in Terawatt-hour [7]
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This growing trend can be observed for the small-scale turbines among the medium
and large-scale turbines. According to the Canadian Wind Energy Association [8], the small
size turbines have 1-30 kW capacity and typically mounted on 24-43 m high tower. Thanks,
this small size and scalability the wind turbines can be installed in the urban areas, where
the required energy need is higher and the spaces are limited. The small-scale wind turbines
with a proper SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition) system can play an im-
portant role in the smart cities. Three possible use of wind turbines can be seen in Figure 5.

Figure 5. Wind turbines in urban regions:
a, Roof-mounted WTs [9]; b, Mini wind turbine and solar cell on a street light pole in Budapest [10];
¢, VAWT and solar panel between passing vehicles in Istanbul [11]

In limited spaces, example the previously mentioned urban areas, choosing the right
wind turbine is a difficult job, because the wind speed and direction can be altered quickly,
or the wind turbine’s noise can disturb the residents. For the different requirements and use
the engineers must design different wind turbines. These newly designed wind turbines
called unconventional wind turbines. Each unconventional wind turbine has a different fea-
ture than the others, which makes the products installable in the desired zone.

In Figure 6 there are three different unconventional wind turbines. In Figure 6./a
there is a multiple rotor wind turbine, where on the same tower there are two or more rotors.
In the picture, there is just two-rotor and they have different rotational direction, therefore
these we call this type to counter-rotating dual-rotor wind turbine (CO-DRWT). When the
rotors are not mirrored, and they have the same rotational direction they are the co-rotational
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dual-rotor wind turbines (CR-DRWT). In Figure 6/b, there is a conventional wind turbine
extended with a guide baffle. This external narrowing wind tunnel can increase the kinetic
energy of the wind. In Figure 6/c, there is the Archimedes Screw Wind Turbine, which can
operate with low noise as a result of its relatively low rotational speed.

Figure 6. Unconventional WTs a, Dual-Rotor Wind Turbine [12]; b, Wind turbine with guide baffle [13];
¢, Archimedes Screw Wind Turbine [14]

Ozbay et al. [15] have a measurement with the previously mentioned the counter
and co-rotating dual-rotor wind turbines, where they are compared the CO and CR-DRWTs’
power coefficient with a single rotating wind turbine (SRWT). They found the DRWTs can
produce more electricity than an SRWT, and they are also discovering the counter-rotating
dual-rotor wind turbines can harvest more energy than the CR-DRWTs.

Lee et al. [16] performed a simulation for a CO-DRWT’s power coefficient (c,)
using the blade element momentum theory and they compared with an SRWT’s ¢,. The
study has shown for different pitch angle, rotating speed, and radius the CO-DRWT have
higher performance than the SRWT.

THE FOUNDATION OF WIND TURBINES EFFICIENCY

The WTs are complex electro-mechanical systems, which convert the available
wind energy into rotational kinetic energy by their blades and then, with their generator
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convert the rotational energy into electrical energy. The first and the simplest description of
this procedure’s first part was made by Betz in 1919.

For the definition of Betz’s limit, Betz uses the principles of conservation of mass
and momentum with a turbine which has infinite blades, thus the turbine is an actuator disk,
hence the Betz’s coefficient has no dependency on the geometry and besides, the fluid flow
is incompressible, laminar, frictionless, and the force and pressure distribution on the tur-
bine are uniform.

For the Betz’s limit explanation, we have to use a flow domain, as shown in Figure
7. For the coefficient, we have to write two Bernoulli’s equation for each side of the domain.
The first from the inlet / to the turbine’s front face (called e on the next figure), and the
second from the turbine back face (called u on the next figure) to the outlet 2.

/////Vz
P[] v —
u L
1" p2 ™
2 ’,e" \
”HK
N

2~

Figure 7. Computational domain for the calculation of the Betz’s coefficient

If we assume the environmental pressures (p; and p2) on the domain’s inlet and
outlet faces are equal and if we assume the velocities (v. and v,) also equal on the turbine’s
front and back faces, the sum of the two Bernoulli’s equation are the equation (1).

1
pu—pe=§-p-(v22—v12) (1)

In the previous equation p, is the pressure on the blade’s back face, p. is the pressure
on the blade’s front face, v, is the domain’s inlet velocity, v, is the outlet velocity from the
domain, p is the fluid’s density. Using the continuity equation for the control volumes the
mass flow rate is given by the following equation.

m=p-Avy=p-Av=p-A;-v, (2)

In equation (2) the m, is the first time derivative of the mass of the fluid, A, is the
area of the inlet face, A is the area of the turbine swept surface, A; is the area of the outlet
face, and v is the speed of the fluid on the A surface.

Using Newton’s second law, the turbine’s kinetic energy and its power equation are
the following:
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V2
| 3 1+ vy v\ 2
P=E=gp-Ad v’ | —— 1—(—) &)
Differentiating the equation (3), the maximum value of P is at V2 [v L= 1/ 3 - Sub-
stituting back this value to equation (3), the Betz’s coefficient definable by the equation (4).

bl 4 1+3 ) (1)2 _116 s A

In equation (4) the 16/27 (59.259%) is the Betz’s coefficient, which is theoretically
the maximum for a wind turbine’s power coefficient (c,) [1].

By the GGS [17] model, which is a curvilinear model against the rectilinear Betz
model, the ¢,”s maximum value is 30.113%. By measurements, the WTs’ power coefficient
usually between these two limits.

In a computational fluid dynamics (CFD) simulation software the ¢, can be calcu-
lated with the following equation:

Protor _ M-w

CP P 1 (5)
ind —.p-A-13
win 5P A-v3

In the previous equation, P, is the rotor’s power, Pying is the wind power, M is
the torque on the rotor, w is the rotor’s angular velocity, p is the density of the air, A is the
swept area, v, is the freestream velocity.

For dual-rotor wind turbines, the swept area alters depending on the second turbine
position or diameter. In our cases, we used different rotor sizes with a constant radial and
axial shift, these layouts are shown in Figure 8.

YYY ¥

Figure 8. Swept area for different turbine diameters
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FOUNDATIONS OF COMPUTATIONAL FLUID DYNAMICS

The computational fluid dynamics (CFD) simulation is a tool for imitating the phys-
ical word. For our research, we used a finite volume method (FVM) based CFD software.
This method divides the computational domain into finite volumes, within it is using the
continuity, momentum, and energy equations to compute the flow field’s properties. Based
on the tree previous equations the FVM based CFD codes generally use the following
transport equation [18]:

d
—f UdV+j€ Edé—f SVdV—jl; SydA =R (6)
atV A v A

In this equation, V denotes an arbitrary enclosed control volume, A denotes the sur-
face of this control volume, U is a conserved quantity (e.g.: mass), F is the same quantity’s
flux over the A surface, Sy is the volumetric source of quantity U over volume V, S, is the
surface source of quantity U over surface A, and R is the error of the equation (residual).

The previous equation can be written for every cell of the mesh and solved in a
system of equations. To do so, CFD codes utilise iterative methods that converge to a solu-
tion by reducing the residuals of the equations.

MOTIVATION

In this research, with the previously described numerical method a CO-DRWT’s
wheel was studied, without the WT parts (e.g. nacelle, tower, interior parts). In our simula-
tions, we choose two rotors, the first with 200 mm diameter, the second with varied sizes.
The two turbines are mirrored and rotated with 180° as Figure 9 shown for the D»/D;=1

case. .
Axial
distance

distance

Figure 9. Studied CO-DRWT with 0.5D radial and axial shift with rotational directions indicated

For different configurations, the swept area was varying. In or cases for the areas
were between 35762.24 mm? and 125663.71 mm®.
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For having a similar flow condition for the turbines, we choose 4 for the tip speed
ratio, which is describing the relationship between the turbine’s rotational speed and the
wind velocity. This relationship can be determined with the following equation:

w-R

Voo

1=

(7)

In the previous equation, A is the tip speed ratio, w is the angular velocity, R is the
blade’s radius, and v, is the freestream velocity.

By numerical simulation, we were able to monitor the torque values on the turbines,
which was changing by the turbine size as well. For easier comparison, we have calculated
the turbines overall power coefficients (c,) by with the equation (5), and we were compared
its values.

MEASUREMENT METHOD

For validation, specimens were manufactured by 3D printing. The printed version
of the turbine has the same diameter and there are shown in Figure 10.

Figure 10. 3D printed turbines

The generated torque on the 3D printed rotors was determined by wind tunnel meas-
urements [19]. The measurement setup is shown in Figure 11.

Figure 11. Wind turbine models in the wind tunnel

Vol 2, No 4, 2020. Safety and Security Sciences Review | Biztonsagtudomanyi Szemle 2020. II. évf. 4. szam



98 HETYEI CSABA — SZLIVKA FERENC

SIMULATION PARAMETERS

For the simulations, we used a rectangular computational domain, which is shown
with the domain size and the first rotor’s position in Figure 12. The second rotor’s position
was fixed with 0.5D axial and radial distance from the first rotor as it was shown previously
in Figure 9.

10D

Figure 12. Computational domain

For the numerical simulations, we were employed Mentor Graphics’ FLOEFD.
From the CFD software material database, the ,,Air” was chosen as fluid. The flow enters
the computation domain through its “front” face with 3.79 m's™' freestream velocity. For the
other boundaries of the domain, an environment pressure of 1 atm was prescribed.

Each turbine’s tip speed ratio was 4, according to which the first turbine’s speed of
rotation was 24.1279 RPS, the second turbine’s angular velocity was varying between
12.0639 and 48.2558 RPS depending by the turbine’s radius. The turbines’ rotation was
modelled with frozen rotor method.

In each simulation, the k-¢ turbulence model was used with a two-scale wall func-
tion based on the Van Driest model.

The simulation ran with two finishing conditions, the first was the monitored values
should converge, the second was the simulation should run for 18 travels. The monitored
values were the torque on each turbine. The travel is a special stopping criterion, which is
the estimated iteration requirement for the information exchange between the two furthest
points within the computation domain, thus 18 travels mean a virtual particle can travel 18
times over the whole computational domain. In our cases, 1 travel was between 300-350
iterations depending on the geometry and the mesh.
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For the D»/D; = 1.25 case the torque versus the iterations shown in Figure 13. In the
next figure, the opposite sign indicates the different direction of rotation.
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0,0025

0 1000 2000 3000 4000 5000
-0,0025

Torque [Nm]
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-0,0075

-0,01
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Torque on Blade 1 [Nm] Torque on Blade 2 [Nm]

Figure 13. Torque convergence for D/D; = 1.25 case

The FLOEFD is a finite volume based CFD software, which provides a cartesian
mesh with cell mating and cut-cell refinement methods, based on Mentor Graphics’
SmartCells technology. We started each simulation with an initial grid approx. 1.5-2 million
elements depending on the geometry, and with adaptive mesh refinement, the mesh was
refined with the limit of 3.25 million elements. The refinements occur at 2, 5, 7, 10, 15, 16,
and 17 travels.

For the D»/D; = 1.25 case, the initial mesh had 1 656 895 elements and with adap-
tive remeshing, it was finer to 3 248 602 elements. The initial and the final mesh are shown
in the next figure.

Figure 14. Initial and final mesh for D2/D1 = 1.25 case (side view, whole domain)
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Figure 15. Initial and final mesh for D2/D1 = 1.25 case (side view, zoom 1)
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Figure 16. Initial and final mesh for D2/D1 = 1.25 case (side view, zoom 2)
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Figure 17. Initial and final mesh for D2/D; = 1.25 case (front view, whole domain)
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Figure 19. Initial and final mesh for D2/D1 = 1.25 case (front view, zoom 2)

RESULTS

The flow field was similar for each analysed case. Downstream the turbines, the
velocities are generally lower than in the free flow region, as energy is extracted from the
wind. The local velocities are higher near the wing’s tip, where the vortex shedding can be
observed. The velocity distribution in the wake region of the turbines is shown in Figure 20.
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Figure 20. Velocity field near the turbines’ region for the D2/D1 = 1.25 case
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The generated torque on the blades’ surface was observed in each simulation. As
we expected, with the increase of the turbine’s diameter the torque increases as well. This
tendency is shown in Figure 21.
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Figure 21. Generated torque by the D2/D ratio

Using the equation (5) with the flow field’s parameters, the swept areas (A; and A»),
the toque values (M; and M>), and the angular velocities (w; and ), we were able to es-
tablish the power coefficient for each turbine (c,; and c¢,2). By adding the two coefficient
the overall ¢, of the CO-DRWT was determined. Selecting the D»/D;=1 case as a reference
point, the ¢,’s and the swept areas values compared to the reference study shown in Figure
22.
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Figure 22. Cp values and the swept area compared to the D2/Di case

Based on the results, the followings can be stated:

1. The first rotor’s torque decreased almost linearly. For the 0.5 diameter ratio, the
torque was 111.4% of the torque of the D»/D =1 case, for the D,/D|=2 ratio the
toque was 70.5% of the comparison base.

2. The second turbine’s torque was increased exponentially from 3.5% to 1306.3%
compared to the D»/D=1 case.

3. The overall torque was constantly growing with the increase of the second turbine’s
size.
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4. The overall ¢,’s maximum was 109.66% at D»/D;=0.6, the minimum was 98.84%
at D»/D=1.25 (compared to the D»/D=1 case).
5. The change of overall ¢,’s function started with a jump from 108% to 109.66% and
then decreased until the D»/D=1.25 case from where it is increased to the end.
6. Higher power coefficient for the CO-DRWT than the D»/D;=1 case was reached on
both ends of the examined interval.
7. The difference between measured (which was described in chapter Measurement
method) and the simulated ¢, was 25.02%.
8. The measured ¢, was higher than the simulated.
The 6™ conclusion shown similarity with the turbines concept of Rosenberg et al.
[20], who analysed a dual rotor wind turbine where the rotors were co-axial.
The 7™ conclusion (the difference between the measured and simulated c,) pre-
sumed cause is the geometric differences, e.g. the tower, ground, and surface roughness.

CONCLUSIONS

In the presented study we analysed a CO-DRWT (counter-rotating dual-rotor wind
turbine), where the second turbine’s diameter was varied, and the dual-rotor configurations
had a constant axial and radial gap. The analysis was carried out with a CFD software and
the overall power coefficient of the CO-DRWT was plotted against the change of the diam-
eter ratio (Figure 22).

Based on the measurements of Ozbay et al. [15], we know the CO-DRWTs are
more efficient than the co-rotating dual-rotor wind turbines and the single rotor wind tur-
bines. According to the presented study, the change of the turbine size can increase (and
decrease) the CO-DRWT’s overall power coefficient (c,) in the same way it is affected by
changing the distance [21]. Due to the possible growth of the overall c,, a wisely chosen
CO-DRWT configurations can increase a wind farm energy density which will help increase
the energy security of the area’s population and can reduce the share of non-renewable en-
ergy sources.
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Abstract

The history of humanity is accompanied by
the presence of energy, its ever-expanding
uses and forms, and the ever-increasing de-
mand for energy. For the human of today,
energy is present in so many forms of ap-
pearance and use that it could be listed only
without the need for completeness. The use
of energy is decisive in all segments of mo-
dern human life. It is no exaggeration to say
that the living conditions of the urbanized
people living today would disappear in the
absence of energy. Without electricity,
nothing would work, such as control
systems implemented with computer equ-
ipments, nor the main and auxiliary equ-
ipments of primary supply systems. It is
easy to see that in the absence of electricity,
the water and gas supply would be cut off.
Ventilation systems would not work. Traf-
fic would stop and everything would turn
dark at night. There would be no heating
and cooling feasibility for the apartments.
Industrial and agricultural production
would cease. There would be no drinking
water or food. Communication and security
systems would not work. National and law
enforcement would not be able to do its job
either. Lack of energy would lead to eco-
nomic and social catastrophe..

Keywords

energy, renewable sources, greenhouse ef-
fect, electrification

Absztrakt

Az emberiség torténelmét végig kiséri az
energia jelenléte, folyamatosan boviild fel-
hasznalasi teriiletei €s formai, valamint az
egyre novekvo energiaigény. A jelenkor
embere szdmdra az energia olyan szdmos
megjelenési és felhasznaldsi formdban van
jelen, hogy felsorolni is csak a teljesség
igénye nélkiil lehetne. A modern ember
életének minden szegmensében meghatd-
roz6 az energia haszndlata. Tulzas nélkiil ki
lehet jelenteni, hogy a ma él6 urbanizalt
ember életfeltételei szlinnének meg az
energia hidnyaban. Villamos energia nélkiil
nem milkddne semmi, igy a szamitastech-
nikai eszkozokkel megvaldsitott irdnyitd
rendszerek, sem az alapell4t6 rendszerek 6
és segédberendezései. Konnyl beldtni,
hogy villamos energia hidnyédban leédllna a
viz-, gazellatds. Nem miikddnének a szel-
16z6 rendszerek. Ledllna a kozlekedés és
éjszaka minden sotétbe borulna. Nem lenne
futési és hiitési lehetdsége a lakdsoknak.
Leallna az ipari és mezdgazdasagi terme-
1€s. Sem ivoviz, sem élelem nem lenne.
Nem mikodnének a kommunikacios és
biztonsagi rendszerek. Az orszag-, és rend-
védelem sem tudnd ellatni a feladatat. Az
energia hidnya gazdasagi és tdrsadalmi ka-
tasztr6fdhoz vezetne.

Kulcsszavak

energia, megujuld forrasok, iiveghdzhatas,
elektrifikdcio
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BEVEZETES

Az iiveghazhatasu gazkibocsatas vizsgalata

Az emberiség folyamatosan novekvo Iétszama, valamint a megallithatatlan gazda-
sagi és tarsadalmi fejlédés egyben az energiasziikséglet novekedését is magaval vonzza. Az
energia kiilonbozo felhaszndlasi formdinak gyarapoddsa is a primerenergia hordozok egyre
nagyobb mértékii felhasznalasaval jar egyiitt. A szakpolitika elérejelzése szerint az elottiink
allo 20 év végére a gazdasagi fejlodés velejaré kovetkezményeként a varosok lakossaga
globalis szinten 1,7 millidrddal fog bdviilni [1]. Ennek természetes hozadéka, hogy az em-
beriség kornyezetre gyakorolt hatdsa is nagymértékben megvaltozik. Ilyen hatasok koziil a
legfontosabbak a Fold készleteinek gyorsuld iitemii felemésztése, a névekvo hulladékmeny-
nyiség okozta szennyezddés, a levegdszennyezés és az liveghdzhatdsi gdzok kibocsatdsa-
nak drasztikus emelkedése. Az iiveghazhatdsi gazok fokozott mennyiségii és iitemt 1ég-
térbe juttatdsanak kovetkezménye az iiveghdz hatas felerdsodése, amely a Fold 1égkorének
atlaghdmérséklet emelkedését jelenti. Az elmiilt évek 2,5 C fok atlagos hdmérséklet emel-
kedést produkaltak. A tovabbi ugyanilyen mértékii atlaghdmérséklet emelkedés hatdsira 80
milliéval novekedhet az €hez6 emberek szama a 2016. évi adatokhoz képest a 21. szdzad-
ban. Az emlosok 25%-at és a madarak 12%-at fenyegeti a kihalds veszélye. A 21. szdzad
egyik legnagyobb kihivésa a klimavéltozas elleni kiizdelem [2].

M Szén-dioxid (ipari jellegd)
m Szén-dioxid (természet)
H Metédn

Dinitrogén oxid

M Flour gazok

1. Abra: A globdlis iiveghdz hatdsii gdzkibocsdtds dsszetétele 2014-ben.
(sajdt szerkesztés EPA, 2020 alapjdn) [3].

Az iiveghdzhatdst gazok legnagyobb volumenti dsszetevdje a szén-dioxid kibocsa-
tas. A CO2 gazok 76%-os részesedésébol 11%-pont az erdégazdéalkodas és a mezogazdasag
szamlajara frhat6. A meghatarozé 65%-os terjedelem azonban az ipari jellegii tevékenysé-
gek kovetkezményeként jut a 1égtérbe [3]. A CO2 keletkezése az égési folyamatok sordn
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torténik. A 1égkorbe kibocsatott CO2 dont6 hanyada a fosszilis tiizeldanyagok elégetésébol
szarmazik. A fosszilis tiizeldanyagok elégetése a felel6s a metan €s a dinitrigén oxid kelet-
kezésének egy részéért is. A fluor tartalmd gdzokat részben az a kénhexafluorid SF6 giz
alkotja, amelyet példaul az erdsaramu villamos berendezésekben villamos szigetelésre és
ivoltasra hasznalnak.

Egy masik csoportositdsi szempont szerint is érdemes megvizsgalni az tiveghazha-
tasd gdzok Osszetételét. A kibocsatd dgazatok szerinti bontdst a World Resources Institute,
2017-ben kozzétett, 2013. évi feldolgozott adatai alapjan a Center For Climate And Energy
Solutions jelenitette meg.

Bunker Fuels (MtC02) —_——
2.2%

Land-Use Changeand
Forestry (MtC02)
6%

Manufacturing &
Construction (MtCO2)
12.4%

Waste (MtCO2e)
3%

Agriculture (MtCO2
11%

Industrial Processes
(MtCO2e)
6%

2. Abra: A globdlis iiveghdzhatdsii gdzkibocsdtds primer forrdsok szerinti dsszetétele 2013-ban.
(c2es.org, 2020) [4].

A primer forrasok szerinti csoportositas alapjan megallapithatd, hogy az iiveghaz-
hatast okoz6 gdzok 72%-4nak kibocséatasaért a 2013-as évben, a kiilonbdzd gazdasagi szek-
torok energiafelhaszndldsa tehetd feleldssé. Ezek koziil a legnagyobb a villamos és hdener-
gia el6allito ipardg 31%-os részesedéssel, amelyet a kozlekedés-szallitas kovet 15%-kal és
jelentésnek mondhaté még a gyartds-szerelés dgazat tobb mint 12%-kal [4]. Az emisszid
primer forrdsainak vizsgélata azt az eredményt hozta, hogy az energiafelhasznalas jelentOs
dtalakitdsa elkeriilhetetlen a bolygénk megévésa érdekében.

Az 1. abra tanulsaga szerint a kibocsatott szén-dioxid mennyisége befolyasolja a
legnagyobb mértékben a Fold éghajlatat a 1égkorben csapdaba zart hdmennyiség okdn. Eb-
bdl kdvetkezden a klimavaltozas elleni intézkedések leghatékonyabb eszkoze lehet a szén-
dioxid kibocsatds erételjes csokkentése. A beavatkozasi lehetdségek feltérképezéséhez ér-
demes megvizsgalnunk a legnagyobb hanyadot képviseld szén-dioxid kibocsatds 0sszetéte-
1ét.
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3. Abra: A globdlis szén-dioxid-kibocsdtds dsszetétele 2017-ben (sajdt szerkesztés WEO 2018 alapjdn) [1].

A szén-dioxid-kibocsétds Osszetételének szemiigyre vétele sordn megdllapithatd,
hogy a legnagyobb részesedést az energiaelddllitdsi ipardg tudhatja magaénak, de a kozle-
kedés-szallitds és az ipar emisszidja is jelentds. Az emisszi6 csokkentésének lehetOségeit
még pontosabban tudjuk behatérolni, ha megvizsgaljuk a teljes szén-dioxid-emisszid primer
tiizelanyag szerinti megoszlasat.
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4. Abra: A globdlis szén-dioxid kibocsdtds megoszidsa és mértéke tiizeldanyagonkénti bontdsban, 2017-ben és
2040-ben Mtonndban megjelenitve (sajdt szerkesztés WEO 2018 alapjdn) [1].

Az 4bra jol szemlélteti, hogy a szén-dioxid-kibocsatas teljes mennyisége a harom
6 fosszilis tiizel6anyag fajta elégetésébdl keletkezik. 2017-ben a legnagyobb volument ki-
bocsatasért a sz€nbdl nyert energia tehetd felel0ssé, de kdzel hasonld nagysigrendet képvi-
sel a kdolajszdrmazékok hasznositdsa sordn keletkezd széndioxid is. A szén elégetésébdl
elsdsorban az ipar és az energetika dgazat az olaj felhaszndlasabodl pedig az energiael6allitas
mellett dont6 hdnyadban a kozlekedési szektor jut energidhoz. A fenntarthaté fejlodés ér-

dekében felvazolt jovoképhez tartozo, elvart emisszid értékek a szén €s az olaj nagymértékii
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hattérbe szoruldsat vetitik elére. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy az ipar és az energia-
eldallitds a karbonmentes forrdsokra épiild 1j technol6gidk eldretorését fogja eldnyben ré-
szesiteni. A kozlekedés-szallitas teriiletén szintén erdteljessé valik a karbonmentes techno-
16gidk penetricidja. A progndzis szerint a foldgaz felhasznalas mértéke kozel alland6é marad
a kovetkezd 20 év sordn is. Valdsziniisithetd, hogy a foldgdz kiemelt szerepe tovdbbra is
megmarad az épiiletek fiitése, a villamos haldzatszabalyozas és az ipari felhasznalas teriile-
tén.

A karbonkibocsétds csokkentése szempontjabdl a hirom kiemelt dgazati teriiletet
érintd lehetséges intézkedések egymadssal dsszefiiggenek. Az ipari technoldgidkban a digi-
talizaci6 vagyis az automatizalas el6térbe keriilése hozhat értékelhetd valtozast. A kozleke-
dés-szdllitas teriiletén az elektromobilitds vagyis a villamos hajtdsd jarmiivek terjedése fog
lendiiletes valtozast eléidézni. Mindkét esetben az elektrifikdcién alapulé véltozdsok var-
hatéak. Az elektrifikaci6 azt jelenti, hogy a hagyomanyos technoldgidkat felvaltjak a villa-
mosenergiat felhaszndl6 berendezések, elotérbe keriil a villamosenergia hasznélata. A sike-
res energiadtmenetet el@segiti a nagyon magas szintii automatizalds vagyis az okos rendsze-
rek alkalmazdsa, amely az energiahatékonysagot novelve jelentdsen mérsékelni fogja az
energiaigényeket.
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5. Abra: A globdlis szén-dioxid kibocsdtds dsszetétele és mértéke dgazatonkénti bontdsban, 2017-ben és 2040-
ben Mtonndban megjelenitve (sajdt szerkesztés WEO 2018 alapjdn) [1].

Az energia-ipardgban van a legnagyobb sziikség termelési szerkezet atalakitdsara.
A teljes emissziobdl a legjelentdsebb hdanyadot képviseli €s a széles korh elektrifikacié a
villamosenergia-igény szignifikdns novekedését fogja eredményezni. Az emberiség folya-
matosan novekvo energiaigényét fenntarthaté médon csak a villamosenergia-termeld tech-
nolégidk teljes dtalakulasa tudja kiszolgélni. A Word Energy Outlook a lehetséges jovoké-
pekre tobbféle alternativit is vizsgal. Ezek a Jelenlegi Energiapolitikdk, az Uj Energiapoli-
tikak és a Fenntarthaté Fejlodéshez kalkulalt feltételek. Az 5. dbra a fenntarthat6 fejlodés
eléréséhez sziikséges, 2040-ig terjedd iddszakra prognosztizalt emisszié csokkentési trend-
hez tartoz6 szén-dioxid kibocsatasi értékeket szemlélteti a 2017. évben regisztralt értékek-
kel 0sszevetve dgazatonként. Az eldzdekben tdrgyaltak szerint nemcsak sziikségszerii az
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energia dgazat 4talakitdsa, de a klimavédelem szempontjabdl a legnagyobb szerkezeti 4tala-
kulési és technoldgiai fejlédési potencidl is itt mutatkozik.

GLOBALIS ENERGIAFELHASZNALAS ES TERMELES

Kitekintés a 2040-ig tarté idészakra

A szakpolitikusok eldrejelzései szerint a kovetkezd 20 év végéig a fejlddd vilag
varosainak létszdma 1,7 millidrd fével fog gyarapodni a 2017-es dllapothoz képest. A vi-
lagban végbemend valtozdsoknak kdszonhetéen 2040-re a globdlis energiaigény a harom
évvel korébbi értékeket egynegyedével fogja tilszarnyalni. A novekedés mértéke kétszeres
lenne a fenntarthatd fejlddés érdekében tervezett energiahatékonysagi intézkedések hianya-
ban [1].

A tarsadalmi és gazdasdgi valtozdsokat jol jellemzi, hogy 2000-ben a globdlis ener-
giaigény valamivel tobb, mint 40%-4t az USA és Eurdpa felhasznéldsa jelentette, mig Azsia
fejlodd gazdasagai 20% koriili részesedést tudhattak magukénak. 2040-re a vildg energia-
felhasznalasi ardnyaiban teljes dtrendezddés varhaté6 [1].

2040-re az emberiség 1étszama kozel 9,2 milliard fore emelkedhet. Ebben az idd
intervallumban a vildg gazdasagi boviilésének csaknem 80%-it a termelékenység (GDP/f6)
ndvekedése fogja kitenni. A tendencia eredményeként tobb mint 2,5 millidrd alacsony ke-
resetll ember fog magasabb jovedelmi szintre 1€pni ezzel erdsitve a kozéposztaly kiszélese-
dését. Ez az energia fogyasztds mértékére is pozitiv, igénynoveld hatassal lesz. El6re 1atha-
téan a kovetkezd hisz év gazdasigi novekedésének 80%-at a fejlédd orszagok fogjak ge-
nerdlni, amelynek felét Kina és India fogja eredményezni. Afrika varhatdan tovabbra sem
tud kilépni az alacsony termelékenység dllapotdbdl. A vildg népesség gyarapoddsanak csak-
nem felét Afrika fogja produkdlni, azonban a globalis GDP bdviilésébdl alig 10%-kal fogjak
kivenni a résziiket. A fejlddési mutatok jellemzéséhez be kell vonnunk az energiaintenzitas
fogalmat, amely azt mutatja meg, hogy egységnyi GDP novekedéshez mennyi energia sziik-
séges. A tudatos energiafogyasztas és a technoldgiai fejlédés eredményeként javulni fog az
energiaintenzitds, amely az energiahatékonysdg novekedését is jelenti egyben. Ennek ko-
szOonhetd, hogy a tobb mint kétszeres globalis gazdasagi novekedés alig egyharmad tobblet
energiaigényt fog jelenteni [5]. Az energiafelhasznalasi trendek szerkezeti elemzését harom
f6 szempont szerint érdemes elvégezni a kdvetkezdkben taglaltak szerint.

Az energiaigény szektoronkénti megoszlasa

Jelenleg a globdlis energiafelhaszndlds csaknem felét az ipari szegmens igényli. A
kozlekedés 21%-kal, a laké €s a kereskedelmi épiiletek 29%-kal veszik ki a résziiket.

A globadlis energiaigény novekedésére minden dgazat hatéssal lesz. A legnagyobb
ndvekedés az iparban és az épiiletek szektorban lesz tapasztalhatd, amelyek egyiitt a teljes
novekedés haromnegyedét fogjak kitenni. Az energiaigény ndvekedés liteme minden dga-
zatban lelassul az energiahatékonydg folyamatos javuldsdnak koszonhetden. Az energiaha-
tékonysag novekedése a kozlekedési dgazatban lesz a legerdsebb. Ennek kovetkeztében az
energiafelhaszndlds novekedési liteme kisebb lesz, mint az elmult hisz évben tapasztalt bo-
viilési rata 50%-a. Az ipari szektor energiaigény-novekedés lassuldsanak sajatossagai kozé
tartozik, hogy a nem elégetés céljara, hanem a petrolkémiai eljarasokkal eldallitott termé-
kekre fog erdteljes kereslet jelentkezni a jovében [5].
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6. Abra A globdlis energiafogyasztds dgazatonkénti megoszldsa [3].

A gazdasdgi novekedés eredményeként az emberek egyre szélesebb rétegei szdméara
lesznek elérhetéek a joléti és kényelmi vivmanyok. Az épiiletek hiitése, flitése, szellozte-
tése, vilagitdsa, automatizaldsa és az elektromos késziilékek elterjedése a létesitmények ha-
tdrozott energiaigény-ndvekedését vonzzak maguk utdn. Az szakpolitikai dontések illetve a
szemléletformalas eredményeként meghatarozé jelent6ségli, hogy az energiafelhasznalas
ndvekedését kovesse a fogyasztdi berendezések modernizécidja. Korszert technol6gidk je-
lenjenek meg a magasan automatizalt rendszerekben az elektrifikdcid térnyerése kovetkez-
tében.

Az energia igény régionkénti megoszlasa

Az energiadtmenet egyik dontéen meghatarozé jellemzéje, hogy az energiafelhasz-
ndlas stlypontjai régionként dthelyezddnek. A globdlis energiaigény-novekedés hajtéerejét
a fejlédo orszagok fogjak jelenteni.
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7. Abra: A globdlis energiafogyasztds régénkénti megoszldsa [5].
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A fejlddo régiok gazdasagilag hiizé orszdgai Kina és India maradnak, igy az ener-
giaigény-novekedésben szintén domindns szerepet fognak tovdbbra is betolteni. Az Azsiai
régidk energiafogyasztdsinak emelkedd trendjét a termelés novekedésén til az életszinvo-
nal javuldsa is eredményezni fogja. Az egy fore jut6é energiafogyasztdst a ndvekvd jolét is
nagyban befolydsolja majd. Az energiapiac atrendez8dését jol szemlélteti, hogy 1990-ben
a vilag energiafogyasztdsanak kétharmadat az OECD orszdgok fogyasztésa tette ki. 2040-
re az OECD orszdgok szinte stagndl6 energiaigénye mar csak a teljes felhasznélas egyhar-
mad részét jelenti. India energiaigény-ndvekedési iiteme mér 2025 koriil meghaladja Ki-
naét, amely jelenleg a vilag legnagyobb fejlddési trendjét képviseli. Annak ellenére, hogy
India fejlédési titeme 2040-ig Kina el6tt fog jarni, a kinai fogyasztis 2040-ben még mindig
tobb mint kétszerese lesz, mint az indiai. Afrika a meglepetéseket tartogatd foldrész lehet,
ugyanis jelenleg becsiilhetéen 2040-re a teljes populacié 25%-at kitevd népességgel a glo-
balis energiafogyasztasbol mindossze 6% koriili részesedéssel fog rendelkezni [5].

Az energia igény megoszlasa a primer forrasok szerint

A fenntarthatd fejlédés megval6dsithatdsdganak elsddleges feltételei kozé tartozik,
hogy a szén-dioxid-kibocsétdst drasztikus mértékben csokkentsiik. Ez csak abban az eset-
ben vialik lehetségessé, ha a legnagyobb emisszidforrdsokat megvizsgaljuk és feltarjuk a
csokkentés lehetséges mddozatait. A 1égtérbe jutd széndioxid legnagyobb ardnyu kibocsa-
t4sat az energiafelhasznaldsunk okozza. A kovetkezOkben azt vizsgaljuk meg, hogy a tiize-
l6anyagok ardnya hogyan alakult 1970-t6l a kézelmiiltig és a szakpolitika szerint milyen
véltozdson fog dtmenni az energiamix szerkezete a 2040-ig tart6 viszonylatban.
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8. Abra: Az energiaigény szerkezete a primer forrdsok szerint[5].

Az energia dtmenet a tiizel6anyag szerkezeti 6sszetételben a karbonmentes energia-
forrasok ardnydnak novekedését hozza. Az alacsony széndioxid kibocsatasu energia eld4l-
litas felé vezetd folyamatban a megujulé bazisu termelés és a foldgaz szerepe fog egyre
nagyobb hangsilyt kapni a szén- és olajfelhaszndlds mennyiségéhez viszonyitva.

Az energiafogyasztds novekedésének nyertese a megijuld energia dgazat. A leg-
gyorsabban novekvd primer energiaforrds, amely a novekedési volumen csaknem felét

Vol 2, No 4, 2020. Safety and Security Sciences Review | Biztonsagtudomanyi Szemle 2020. II. évf. 4. szam



JOVONK ENERGIAJA 113

fogja biztositani. A fosszilis tiizel6anyagokhoz képest a foldgédz jelentdsége is erdteljesen
novekedni fog. A globdlis energiaigény-novekedés tobb mint 80%-at a meguijulok és fold-
gdz bazisu forrasok novekedése fogja biztositani. Ez az ardny, ezek kiemelt fontossagét is
jOl szemlélteti az energiadtmenet sordn. A megtjulé energidk a 2020. évi 0,8 millidrd toe
(tonna olaj-egyenérték) mennyiségrol 2040-re mar valdszinlileg 2,7 millidrd toe értékre fog-
jék novelni részesedésiiket. A 2040-re varhaté energiamixben ez 15%-0s megijulé ardnyt
fog jelenteni. A nukledris energiatermelés enyhe novekedése varhaté a jelenlegi mértékéhez
képest [5].

A foldgazfogyasztas novekedésére iranyitja a figyelmet, hogy 2040-re a részese-
dése meghaladja a szén felhaszndlasat és megkozeliti az olaj igénybe vett mennyiségét. Az
olajfogyasztds ndvekedési liteme lelassul és 2030 utdn a felhaszndlt mennyiség szinte 4l-
land6 értéken fog maradni. 2040-re a szénfelhaszndlds mennyisége elkezd csokkenni az
energia eldallitasi szerkezetben. Erre az ipari forradalom 6ta nem volt példa. A szén jelen-
téségének csokkenése az energiamixen beliil nyomon kdvethetd akkor is, ha jellegében egy-
mastdl teljesen eltérd régiok primer energiaforrds szerkezetét vessziik szemiigyre [5].
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9. Abra: Az Eurdpai Unid energiafelhaszndlds szerkezete a primer forrdsok szerint [5].

Az Eurdpai Unidra jellemz6 energiadtmenetben a 20 évvel ezel6tti szerkezet 2040-
re teljesen dtalakul. A 2000-es éveket még a fosszilis forrdsok erdteljes dominancidja jel-
lemzi. A fogyasztdsi szerkezetben az olaj jutott legnagyobb szerephez. A széntiizelés mér-
téke magasabb volt, mint a tiszta energiahdnyad részesedése dsszességében véve. Az ener-
giafelhaszndlds karbonldbnyomat a nukledris bazisu termelés tudta csokkenteni leginkdbb.
Az energiadtmenet folyamatdban a széntiizelés és az olajfelhasznélds hatdrozott csokkenési
trendje figyelhetd meg. Az EU teljes energiafogyasztdsa is szignifikdnsan csokkend tenden-
ciat mutat betudhat6an az energiahatékonysagi intézkedések bevezetésének. Az elektrifika-
cionak koszonheten a digitalizacié terjedése az egyre magasabb szintli automatizalason
keresztiil érvényesiti az energiafogyasztds mérséklését. A villamos energia egyre szélesedd
felhasznalasi palettajan beliil a termékek korszeriisitése és a gyartastechnoldgidk fejlédése
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a javul6 hatasfoku energiahasznositédst szolgdlja. A felhaszndl4si szerkezetben eldtérbe ke-
riil a villamos energia. 2040-re a vizerdmiivek termelésének valtozatlan volumene mellett a
megujuld bazist termelésé lesz a fOszerep. A csokkend dsszfogyasztas és az energiatudatos
szemlélet térhoditasa ellenére a foldgdz fogyasztas mértéke varhatéan nem fog csokkenni.
Ennek oka egyrészt abban keresendd, hogy az épiiletek fiitésében tovédbbra is megatirozé
lesz a foldgdz igény. A masik ok, amely az el6z6nél érdekesebb lehet az a foldgaznak a
villamos halézatok stabilitdsdnak fenntartdsaban betoltott szerepéhez kapcsolddik. A don-
téen fosszilis bazisu alaperdmiivek forgdgépes blokkjait az iddjarasfiiggd meguijuld terme-
1és fogja kivaltani. Az iddjaras fiiggvényében valtozoé termelési jelleget valahogyan a szin-
tén folyamatosan valtoz6 fogyasztéi igényekhez kell igazitani. Ebben van kiemelt feladata
a gazturbindknak, mint rugalmassdgi kapacitdsoknak. A kies6 hagyomanyos erdmiivi tur-
boégeneratorok kapacitdsat részben fotovoltaikus naperdmiivek pétoljdk majd. Ez tobb mas
hatds mellett azzal a vonzattal fog jarni, hogy az egyiittjaré villamosenergia-rendszerbdl
jelentds villamos inercia fog hidnyozni. A 2040-ig tarté kitekintésben a helyzetet tovabb
sulyosbitja, hogy az EU-n beliil a jelenlegi energiapolitika kdvetkeztében, varhatéan csok-
kenni fog a nukledris részarany. A rendszer nyomaték veszteségén tul a forgdgépek a halo-
zati medddszabdlyozasbodl, vagyis a rendszerszintii fesziiltségtartasbdl is hidnyozni fognak.
Az atomerédmiivek termelése nélkiil a klimavédelmi torekvések sem teljesiilhetnek [5].

A Németorszagban taldlhat6 reaktorok ledllitdsat kovetden a szenes erédmiivek ter-
melése ismét nagyobb szerephez jutott belfoldi €s import szinten is. Scott J. Callan és Janet
M. Thomas, 2004-ben megjelent Environmental Economics & Management tanulménya
szerint, amennyiben az EU ledllitana az atomerOmiiveit és a hidnyz6 termelést fosszilis for-
rasbol pétolnd az évente 700 millié tonna tobblet szén-dioxid-kibocsatdssal jarna [2].

Az Amerikai Egyesiilt Allamok energia dtmenete nagyon hasonlé szerkezeti ten-
dencidkat mutat. Az eltérés abban nyilvdnul meg, hogy a 2040-ig tart6 idészakban az dssz-
fogyasztas nem fog véltozni és a folyamatosan csokkend olaj és szén részesedés helyét a
foldgaz felhaszndlds novekedésével fogjak potolni [S]. Fel kell késziilniiik arra is, hogy a
kozeljovOben a jelenleg megbizhatdan termeld atomerdmii flottanak egymdshoz kozeli id6-
szakban le fog jarni az lizemeltetési engedélye. Jelenleg csupan kettd APR 1000 blokk épiil
a Vogtle 3-4. Tovabbi hat nagy nukledris blokk rendelkezik kiadott 1étesitési engedéllyel,
azonban az épités tényleges megkezdésérdl még nem sziiletett meg a tulajdonosi dontés. Az
eldirdnyzott SMR (Small Modulal Reactors) technoldgia fejlesztés alatt van, még nincs ke-
reskedelmi szakaszban.

A vildgon a legtobb energidt felhasznalé Kina primer energiaforrds-szerkezetét is
érdemes gorcso ald venni. A teljes energiafelhasznélas 2010-ig toretlen drasztikus emelke-
dési liteme madra jelentdsen visszaesett, azonban még igy is egyotddével fog emelkedni az
energiaigényiik a kitekintési idészak végére a 2017-es értékhez képest. Kina rendelkezik
csaknem minden tipusu nukledris blokk megépitett valtozatdnak tulajdonjogdval és mar
izemeltetési tapasztalatdval is, illetve maga is fejlesztett 6nall6 blokktipust [5].

Az 6riasi mértékll szénfelhaszndlds erdteljes novekedési titemében 2010. utdn erds
megtorpands tapasztalhat6. A 2017. évi nagyjabdl 60%-os szén részardny a szakpolitikai
becslések szerint 2040-re mintegy 35%-ra fog mérséklddni. A novekvd igényeket a csok-
kend szénfelhasznélds mellett a foldgdz, a megutijuldk és nukledris alapd termelés er6sodd
térnyerése jellemzi. Kina 2040-re tébb mint 1000 TWh éves nukledris bazisu termeléssel
fog gazdalkodni, 120 GW beépitett kapacitdssal. Ez nagyjabdl meg fog egyezni az OECD
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orszdgok egyiittes atomenergia termelésével erre az idOpontra. A vizenergia és a kdolajfo-
gyasztas kozel dllando6 értéken Orzi helyzetét az energiamixben [5].
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10. Abra: Kina energiafelhaszndlds szerkezete a primer forrdsok szerint[5].

Azsia masik nagy energiafelhasznaléja India. A 2017. és 2040. kozotti idészakban
megdupldzédo felhaszndldsukat dontden a teljes fogyasztassal ardnyos széntiizeléssel fede-
zik. A tobbi primer forrds igénybe vétele is novekvo tendenciat produkdl, azonban egyiittes
sulyuk sem kozeliti meg a szén uralmét, ebbdl kdvetkezden igen nagy CO2 kibocsatéd marad

[5].

A villamosenergia-felhasznalas és termelés a fenntarthatésag kulcsa

Az energiadtmenet kiemelt szerkezeti eleme a villamosenergia haszndlata lesz. A
fenntarthat6 fejlédésben az ellatdsbiztonsagban és az emisszié csokkentés lehetdségeiben
mdr jelenleg is kdzponti szerepet foglal el és a jelentdsége folyamatosan er6s6dd tendenciat
mutat az eldrejelzések szerint. A villamosenergia felhaszndldsa teszi lehetévé a digitalizdcid
sz€leskort hasznalatit igy a gazdasdg minden szegmensében az automatizélds biztositotta
lehet6ségek eldnnyé alakitisat. Elsddleges szempont, hogy az elddllitott villamosenergia
milyen primer forrdsbol szarmazik. A névekvd villamosenergia-igény kielégitését a terme-
161 oldalon a fenntarthat6 fejlddést szem eldtt tartva, tehdt a karbon 1dbnyom folyamatos
csokkentése mellett kell biztositani. A karbonkibocsatds-mentesen iizemeld erOmiivek a
megujuld és a nukledris bazist energiatermeld technoldgidk koziil keriilhetnek ki.

A villamosenergia szerepét a dekarbonizécids célok teljesitésében jol érzékelteti,
hogy a végs6 felhasznalashoz viszonyitva a jelenlegi 19 %-os részesedése tobb mint 30 %-
os értékre fog novekedni. A gazdaségilag fejlett orszagok jorészt ennek betudhatdan lesznek
képesek folyamatosan csokkenteni a végso energiaigényiik mértékét az energiaintenzitdsuk
folyamatos javitasaval. A fenntarthatosag érdekében atlagosan évi 3,6 %-kal kell csokken-
nie a teljes energiafelhasznaldsnak 2040-ig. Onmagaban a névekvd villamosenergia rész-
ardny még nem oldja meg a klimavédelemmel kapcsolatos feladatokat. Azt is el kell érni,
hogy a villamosenergia elddllitdsa tiszta azaz karbonmentes forrdsbol valésuljon meg.
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11. Abra: A fenntarthatd fejlédésben a villamosenergia részardnya a végsé fogyasztdshoz képest %-ban
megadval[6].

A villamosenergia-igény ellatdsdhoz biztositani kell a termel6 kapacitasokat. Ehhez
a meglevd kapacitdsok fenntartdsa és a novekedési trend kovetése sziikséges az eldallitd
oldalon. Az energiadtmenetben a klimavédelem szempontjabdl a nagy fejlddési ivet felmu-
taté megujulé forrasok és az innovacio6 erdteljes szakaszaban levé CCUS technol6gidk mel-
lett a nukledris energia szerepe megkérddjelezhetetlen a tiszta energiadtmenetben.

Amennyiben nem toérténnek atomerédmiivi tizemidd hosszabbitdsok és nem indulnak
Uj beruhazasok a fejlett gazdasagokban, abban az esetben 2040-re a beépitett atomerdmii
Osszteljesitmény az egyharmadara fog csokkeni a 2018-as allapothoz képest. Ez a klimavé-
delemre és a villamosenergia drakra is er0sen negativ hatdst gyakorolna. A helyzetet nehe-
zitik a nap, mint nap tapasztalt negativ kampanyok, a koltség és a hataridd tallépésekre
hivatkozé propaganda. A fejlesztés alatt 4116 kisméretli moduldris reaktorok piaci megjele-
nése hozhat széleskorli pozitiv fogadtatast és 1j lendiiletet a nukledris kapacitasokat bovitd
beruhdzasoknak. A kiesd illetve elmaradd nukledris kapacitdsok esetén az egyébként sem
konnyt fenntarthaté fejlddéshez sziikséges emisszié csokkentési célok eléréshez joval na-
gyobb erofeszitések kellenének. A rendszerbdl ilymédon hidnyzé atomerémiivek helyette-
sitése megujuld forrdsokkal becsiilhetden legaldbbl,6 trillié USD tobblet beruhdzasi kolt-
séget jelentene a 2040-ig elemzett id6szakban [6].

Kivalthaté-e az atomerémii napelemekkel?

Vizsgéljuk meg, hogy az atomerdmiivek kivélthatdak-e megujuld forrasokkal?
Nézziik meg a kérdést tényszeriien, miiszaki szempontbdl tdrgyilagosan vizsgilva. Az eld-
z6ekben ismertetett trendek és prognoézisok szerint a mindenen tdlmutaté boviilés az id6ja-
rasfiiggd megujulé forrasok térnyerését fogja jelenteni. Ezek a nap és a szélenergidk. Ve-
gylik alapul a magyarorszagi tiszta energidk févarosaban iizemeld két nagyerdmiivet. Az
MVM Paksi Atomerdmii 2000 MW beépitett teljesitménnyel, a Paksi Naperdmi 20,68
MWp telepitett napelem kapacitassal és 17,2 MW inverter kapocsteljesitménnyel allit eld
villamos energidt. 2019-ben az atomerédmii alaperdmiiként 92,36%, mig a naperémii 15%
teljesitménykihaszndldsi tényezdvel lizemelt. Ez mir 6nmagdban is azt jelenti, hogy az
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atomerému minden MW-nyi beépitett teljesitményébdl tobb mint hatszor annyi villamos
energidt nyeriink egy év alatt, mint a naperdmi egy MW-nyi telepitett kapacitdsdbol. Tehat
szdmszakilag a Pakson {izemel6 atomerédmi altal megtermelt energia mennyiséget 12315
MWp 6sszteljesitményli, Paks véros kornyékére telepitett fotovoltaikus panel tudta volna
eldallitani 2019-ben. Ez a napelem mennyiség csaknem 600-szorosa a Paksi Naperdmiiben
jelenleg termeld panelek mennyiségének. A Paksi Naperdmi 50 hektar teriiletet vesz
igénybe. Tehat a kivaltashoz sziikséges napelem mennyiséget a jenlegi méret 600-szorosidn
azaz 30000 hektdr teriileten lehetne elhelyezni. Az atomerdmi teljes teriilete, beleértve a
kiszolgdlo 1étesitményeket és az 5-6 blokkok fejlesztésre kijelolt helyét is mindossze 460
hektar. A naperdmii 1étesitéséhez sik, arnyékhatas-mentes, ar- és belvizmentes, gyenge ter-
mdoképességli, j6 megkdzelithetdségii teriilet sziikséges, kozeli, stabil haldzati csatlakozasi
csomoponttal. A kifejezetten stabil hdlézati csatlakozasi lehetdség azért sziikséges, mert a
napelemek az id6jardstol tehat a napsugarzas intenzitasatol fliggden termelnek. Ez egy meg-
lehetdsen hektikus termelési gorbét eredményez, amelynek haldzatra gyakorolt hatdsa a vil-
lamos paramétereket negativan befolydsolhatja. A 30000 hektir méretii, napelemek telepi-
tésére alkalmas teriilet és a kitapldlandé villamos teljesitmény fogadasara alkalmas hal6zat
kialakitdsa valamint finanszirozdsi forrdsigénye meglehetdésen nagy kihivast jelentene.
Azonban itt még nem allhatunk meg az 0sszevetésben ugyanis az alaperdmi a nap 24 6ra-
jaban, folyamatosan és egyenletesen, névleges kapacitdsa kozelében termel. Egy ilyen gi-
gantikus méretli naperémi a nap sugarzas fiiggvényében idészakonként a fogyasztdi igé-
nyek szerinti menetrend tobbszorosét, maskor a toredékét allitana el és elofordulna, hogy
a napsugdrzas hidnydban semmit sem termel. Az eddig mért hazai legnagyobb csticsterhelés
a2019. december 5-én mért 7105 MW volt. Latjuk, hogy a fogyasztdi igények és a termelés
viszonylatdban értelmezett, tobbletként megtermelt energidt raktirozni a hidnyz6t pedig p6-
tolni kellene. A 12 315 MWp 0sszteljesitményli beépitett napelem mellé mar extrém méretii
tobb ezer MWh energiatarold kapacitast is sziikséges lenne telepiteni. Nem hagyhatjuk fi-
gyelmen kiviil a kiillénbozd 1étesitmények eltérd élettartamat sem. Az MVM Paksi Atom-
erdomii 50 éves lizemideje alatt a 25 évre tervezett naperdmii potencialt kétszer kellene meg-
épiteni. Ezen feliil tovabbi miszaki feladat lenne a hdl6zati topoldgiak atalakitdsa a decent-
ralizalt betdplélasi pontokhoz alkalmazkodva, amely a hdlézat bévitésén til magaval hozna
a rendszerszintll villamos védelmi és automatika rendszerek filoz6fidjanak tjragondolasat
valamint teljes 4talakitdsat is. Az el6z0 mennyiségi adatok és a nyilvanosan kozzétett fajla-
gos létesitési koltségek alapjan a bekeriilési koltségek kiilonbsége is konnyedén kiszamit-
haté. Végiil, de nem utolsé sorban nem hagyhatjuk figyelmen kiviil az egyiitt jaré rendszer
villamos nyomatékat és a hélézat fesziiltségszabdlyozasdhoz sziikséges meddd teljesit-
mény-gazdalkodast sem, amelyek megvaldsulasa egyeldre csak a forgégépes termel6khoz
kothetdk.
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12. Abra: 2019. december 05. napi terhelési diagram [7].

A fenti dbrdn a 2019. év legnagyobb hazai csicsterhelési érték elérésének idején a
napi terhelési gorbe lathat6 a termelési szerkezettel egyiitt megjelenitve. A grafikon jol
szemléltei a termelési technoldgidk jellemzdit. Az MVM Paksi Atomerémi 2000 MW
nagysagu stabil zsinértermelése folott a szabdlyozhatatlan erdmiivek keskeny sdvja taldl-
haté. A nukledris részesedéssel dsszevethetd mértékii a szabalyozhat6 erdmiivek altal kép-
viselt villamos teljesitmény, amely dontden a lignit-szén tiizelésli €s a gazturbindk tizemeld
kapacitasat jelenti. A felhaszndldk altal igénybe vett teljes teljesitmény egyharmada viszont
a hatarkeresztezd kapacitdsokon bedramlé import hanyad, amely a jelentds energiaellatasi
kitettségiinkrdl tantskodik [7].
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13. Abra: A Paksi 20,6 MW-os Naperdémii napi termelési diagramja [7].
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Az orszagos teljesitményigény napi terheléseloszlas grafikonjan az MVM Paksi
Atomerdmi alaperOmiivi termelésre jellemzd egyenes és egyenletes teljesitmény sdvja l14t-
haté. Az iddjarasfiiggd megtijuldk termelési gorbéjére jo példa egy szintén Pakson, de a
20,68 MWp beépitett teljesitményli fotovoltaikus naperdmii, 2020. méjus 24-én kitdpldlt
teljesitménye a nap folyamadn. J6I lathaté az inverterek induldsa a reggeli 6rdkban és kikap-
csoldsa a kora esti idészakban. Az dtvonuld felhdk okozta termelési gorbe beszakaddsok jol
érzékeltetik az id6jarasi viszonyoknak valo termelési kiszolgaltatottsdgot. Amit érdemes a
grafikon alapjan megjegyezni, hogy villamosenergia felhaszndlasi igény akkor is jelentke-
zik, amikor nem lizemelnek a naperdmiivek. A hal6zati szabdlyzdkapacitasokat a fogyaszt6i
igényvaltozason tdl az eldre nehezen kiszamithaté termelés-ingadozasokhoz is figyelembe
kell venni. A halézati csatlakozasi pont kellden stabil kell, hogy legyen, tehét nagy mogottes
teljesitménnyel kell, hogy rendelkezzen.

Van olyan 4llaspont, amely szerint az orszag eltérd foldrajzi helyein iizemel6 meg-
Ujulé bazist erdmiivek termelését nem ugyanabban az iddszakban befolydsolja ugyanaz a
természeti hatds, ezért azok kiadott teljesitmény értékei kiegyenlithetik egymast. A kovet-
kezd diagram az orszag egymastdl tavoli pontjain elhelyezkedd nagy beépitett teljesitményii
megujuld bazisd, szél és nap erdmiivek Osszesitett termelési gorbéjét mutatja be. A grafikon
vizsgdlatakor megéllapithatd, hogy a ,,perces” idStartamokon beliil valéban lehetséges a
gorbék atfedése, azonban az 6sszegzett teljesitmény gorbe is megdrzi a jellegzetes iddjaras-
fliiggd hektikus véltozdsat. A szakpolitika és a villamosenergia ipar kiemelt feladata az id6-
jarasfiiggd megujulé bazisu erdmiivek villamosenergia rendszerbe integralasa. Ez egy fo-
lyamatos és hosszitdvi intézkedés sorozat, amely kiterjed a halézati topoldgidk atalakita-
séra, a védelmi és automatika filoz6fidk djra gondoldsara, a hdlézati bovitésekre valamint a
villamos inercia és medddszabdlyozas teljesitményelektronikédval torténd megoldasara.

Az eldzbekben emlitett sajatossdgok kovetkeztében az iddjarasfiiggd megujulé ba-
zisu villamosenergia termelés jelenleg nem tudja kivaltani az atomerdmi alaperdmiivi ter-
melését és nem tudja megoldani a hagyomanyos forgégépes energia eldallitdshoz kothetd
rendszerjellemzdk biztositasat sem. A megujuld forrdsok hasznositdsa révén felhasznalt
energiamennyiség viszont csokkentheti az dramimport mennyiséget, igy novekvo részara-
nyuk indokolt lehet az alaperdmiivi termelés kiegészitéseként. A megujuldk termelésének
tehat nem az atomerdm helyett, hanem a nuklearis energia hasznositds mellett van helye
az energiapolitikai jovoképben.
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14. Abra: Az MVM Zrt. tulajdonii nagy megiijuld erémiivek dssztermelése 2020. mdjus 24. és 26. kozétt [8]

OSSZEFOGLALAS

A vildg energia felhasznéldsdnak csaknem 50 % - at a populacié alig 7 %-a fo-
gyasztja el. 2040-re a Fold energia fogyasztdsa a jelenlegi értéket egy negyedével fogja
meghaladni. A legnagyobb fogyasztis és egyben emisszié novekedéssel India és Azsia ve-
szi ki a részét, 2040-re megdupldzva a jelenlegi energia felhasznélasit. Magyarorszag ener-
gia gazddlkoddsaban is jelentds fejlédési potencidl van. Az egy fore juté GDP-re es6 energia
felhaszndlds az tigynevezett energia intenzitds tobb mint kétszerese a Nyugat Eurdpai or-
szagok atlaganak. Magyarorszag az Eurdpai Uni6 energia és klimavédelmi politikajat ko-
vetve elkotelezett a kontinens célkitlizéseinek végrehajtdsdban. Hazank az EU 4ltal rank
szabott feladatokndl onként tett szigoribb vallaldsokat. Ezek kiterjednek a megujul6 ener-
giak térnyerésének mértékére, valamint az iveghdz hatdsu gazkibocsatds mennyiségének
csokkentésére.

A Fold fenntarthatésdga érdekében a megoldas a tiszta energidk hasznélata, az ener-
gia hatékonysag és az energiatakarékossag kiterjesztése a gazdasag és a tarsadalom minden
szegmensére, valamint azok kovetkezetes betartdsa. Az el nem fogyasztott energia szolgalja
legjobban a kornyezetiink és jovonk védelmét. A fenntarthatdsdg azt jelenti, hogy a jovo
generaciok részére megtartjuk annak a lehetdségét, hogy a sajat életfeltételeiket biztosithas-
sak
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Abstract

Space has expanded, and the strategic po-
sition, role and functions of space logistics
have to be re-thought in this changed, mul-
tidimensional environment. Logistic opera-
tional solutions that can be carried out in
Space, the organization of logistic support
and the possibilities of the application of
hybrid logistics solutions are crucial. In the
future, expedition groups will require cus-
tomized logistical capacity and organiza-
tion. New, partly yet unknown areas will be
integrated in the logistics environment. The
science of logistics adopts the achieve-
ments of the researches of existing interdis-
ciplinary science and applies them in its
own system.
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Absztrakt

A tér kitagult, az trlogisztika ebben a meg-
valtozott tobbdimenzids kornyezetben Ujra
gondolja stratégiai helyét, szerepét és fel-
adatait. Kiemelten foglalkozik az Ur térsé-
gében alkalmazhat6 logisztikai miveletek
megolddsdval, a logisztikai tdmogatas
megszervezésével és a hibrid logisztikai
megolddsok alkalmazdsanak lehetOségei-
vel. A jovOben az expedicids csoportok,
testreszabott logisztikai képességet, szer-
vezetet igényelnek. Uj teriiletek épiilnek be
a logisztikai kornyezetbe, amelyek még
részben nem ismertek. A logisztika tudo-
many befogadja az interdiszciplinaris, mar
meglévd tudomanyagak kutatdsainak viv-
manyait és alkalmazza azokat a rendszeré-
ben.
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“A fold az emberiség bolcsdje, de nem maradhatunk 6rokké bolcsOben. Az emberiség nem
1s marad 6rokké a f6ldon, hanem fényre és térségre vagyva eldbb félszegen behatol a 1ég-
koron tdli térségbe, aztan pedig meghdditja a csillagok vildgat” (Ciolkovszkij, 1960)

TORTENELMI VISSZATEKINTES

//////

az Urkutatds elméletének megalapozdja Konsztantyin Eduardovics Ciolkovszkij (1857-
1935). O volt az, akinek hires mond4sat a mai napig idézik.

Ciolkovszkij gazdag munkdassdga sordn kidolgozta a gdzok kinetikus elméletét, fel-
ismerte a kormédnyozhat6 1éghajok irdnyitdsanak elveit. Fémvazas egypdr szdrnyon repiild
szerkezetet készitett. Leirta az elsé kozmikus sebesség fogalmat (8 km/s). (Ciolkovszkij,
1960)

Az Urkorszak kezdete: A Szputnyik-1 (1957.oktéber 4), majd a Szputnyik-2 Lajka
kutyaval (1957.nov. 4). Nagy szenzécid volt, amikor 1961-ben Gagarin a Vosztok-1 fedél-
zetén 108 perc alatt megkeriilte a foldet. (Csaté, 1963). Ot kovette Valentyina Vlagyi-
mirovna Tyereskova, aki 1963. junius 16-4n a Vosztok—6 fedélzetén szallt fel, 48-szor meg-
keriilte bolygénkat, és hdrom nap utén sikeresen visszatért. Alekszej Arhipovics Leonov
szovjet-orosz lirhajoés €s a légierd nyugalmazott marsallja hajtotta végre 1965. marcius 18-
4n a Voszhod-2 tirhaj6bdl az tirbe kilépve az els6 lrsétat. Masodik Tlrrepiilése szintén tor-
ténelmi alkalom volt, az els6 nemzetkdzi irprogram, a Szojuz—Apollo-program szovjet Ur-
hajéjanak parancsnoka volt (Portree & Trevino, 1997).

A Gemini-program az Egyesiilt Allamok harmadikként bejelentett, 4m repiiléseit
tekintve mésodikként végrehajtott, irhajésokat az {irbe juttatd tirrepiilési programja volt. A
program érdemi szakasza, a repiilések 1964. dprilis 12. és 1966. november 15. kdzott zaj-
lottak. Ezen repiilések harom f6 szakaszra osztottdk a programot. Az elsé szakaszban els6-
sorban az lirhajé6 miikodOképességét kellett igazolni, igy az elsd két, személyzet nélkiili re-
piilést (Gemini—1 és —2) és az ember irdnyitotta szlizrepiilést (Gemini—3) soroljuk ide. A
madsodik szakaszban zajlottak le a program f6 célkitiizéseit tartalmazé rekordrepiilések (Ge-
mini-IV, -V, —-VI-A, —VII, —VIII), mig végiil a jartassag elmélyitését szolgdlta a Gemini—
XII-ig hatralevd négy repiilés (Hacker & Grimwood, 1977).

Emlitésre mélt6 Wernher von Braun a rakétdk elméleti atyja, aki az orosz Ciol-
kovszkij elgondolasait és az amerikai Robert Goddard publikus elméleti kutatdsait tovabb-
fejlesztve, a folyékony hajtdanyagu rakétdkban taldlta meg a leghatékonyabb megoldést a
rakétarepiilésre. Munkdssiga a vilaglir meghdditasat célozta, am kezdetben a rakétafegyve-
rek fejlesztésére volt lehetdsége. (Wernher von Braun, 1966)

,»Az Apollo-program 6todik trutazokkal végrehajtott repiilése az Apollo-11 volt.
Az els6 kisérlet a holdra széll4sra, amely egyben az els¢ sikeres holdra széllds is lett. A
holdprogram {6 célkitiizése 1969. jilius 20-4n teljesiilt, amikor Neil Armstrong és Buzz
Aldrin sima leszéllast teljesitettek a Mare Tranquillitatison (Nyugalom Tengerén),
a Hold innensd oldaldnak egyik ldvasiksdgan. Késobb 2 6ra 31 perc 40 masodperces iddtar-
tamu holdsétat tett a két tirhajds, amelyen 21,55 kg holdkdzet- és holdpormintat gyjtottek.
Az expedicié harmadik tagja Michael Collins volt, aki Hold koriili palydn keringett a pa-
rancsnoki tithajéval, mig két tdrsa a holdkomppal (LM) leszallt a felszinre. A sikeres holdra
szallds az emberiség legnagyszeriibb tudomédnyos eredményei kézé sorolt, maig hato telje-
sitmény, emellett a hideghaborus katonai szembendllds idején az egész emberiség eggyé
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valésat eldsegitd, szimbolikus esemény volt, amely révid idOn beliil elvezetett a nagyhatal-
mak vilaglrbeli egyiittmitkodéséhez és a katonai enyhiiléshez.” (Mailer, 2010)

A jovo az tirdllomason van. 2020-ig a holdprogram az tirdllomés készenléte utin
keriil a feladatok kozéppontjaba. A cél a Hold felderitése szonddkkal, holdjardkkal. A ke-
ring0 egységek a Hold kortil teljes felderitést végeznek.

1. Abra: Holdjdrmii (NASA, 2020)

A 20. szdzadban az amerikai és az orosz kutatdsok teljes erdvel folytatédnak, tobb
mint 50 éven 4t a kezdetektol. Urbazist épitenek és elétérbe helyezik a Hold iparositdsat, a
fontos anyagok kitermelését és a fuzids erdmi épitését.

A 21. szazad eltelt két évtizede torténelmi visszatekintése, elemzései, kutatésai,

eredményei visszaigazoltdk azt, hogy az tirhajésok célkitlizései valéra valtak. Mindezek a
kutatdk és tuddsok zsenidlis Otleteinek kdszonhetdk.
“a21. szdzadra az (ir meghdditdsa aggasztéan lelassult. A torténetben azonban Uj fejezethez
érkeztiink, amelynek eseményei remélhetéleg djabb 16kést adnak az emberes trutazasok-
nak. 2020. méjus 27-én, magyar id6 szerint 22:32-kor elstartol ugyanis az elsé magancég
altal készitett, emberes lirrepiilésre alkalmas eszkoz, a Crew Dragon kapszuldja egy Falcon—
9 (S6lyom—9) hordozérakéta tetején, fedélzetén két amerikai asztronautdval. A kozvetlen
cél ugyancsak a Nemzetkozi Urdllomds, a tavlati azonban a koltségesokkentés és az Girver-
seny Ujboli megteremtése.” (Csillagvizsgélo, 2020)
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AZ USA JOVOKEP VIZIOJA

A Naprendszer kutatés fejlesztését és alkalmazasat egyszerre tervezte a polgari cé-
gek bevondsaval az Uriparba. Az Mars-program kérdéjeleket vetett fel és nem egyértelmii
miért maradt el. A teherszallité irjarmiivek épitése 1) technoldgidk kialakitasat €s annak
hasznositdsat igényli. A Marsra szdllas megvaldsitasat 2040-ig a tervezik. A Naprendszeren
tdli égitestekre valo leszallas és a kiildetés végrehajtasa a sikeres Mars misszié utan lehet-
séges, de megtervezése komoly eréfeszitéseket igényel.

Olympus Mons

21283 mv

m&:una Kea I Ygeas T
' Met. Everest -

2. Abra: Olympus hegy (Mizantroop, 2019)

A Naprendszer legnagyobb hegye a Marson van, ez az Olympus Mons, mely mel-
lett a Mount Everest csak egy kis dombocska csupan.” (Mizantroop, 2019)

»~Amint képesek lesziink olyan technoldgiat kifejleszteni, amivel benépesithetjiik a
Holdat, azt is elérhetjiik, hogy hosszitavon lakhatova véljék az emberiség szamara a vi-
l4giir” -mondta Michelle Hanlon a Légi és Urjog Program sordn a Mississippi Jogi Egyete-
men (Kitekint6, 2019).

Bezos jovoképe szerint a Hold arnyékos kratereiben jég felhasznélasaval iizem-
anyagot lehet eldallitani, aminek a segitségével a Blue Origin 2024-ben Holdraszéllast tud
majd végrehajtani. A NASA trallomast akar 1étrehozni a Holdon, ahonnan az tirhajésok
robotszonddkat mitkodtethetnének az ott fellelhetd dsvanyi anyagok betakaritasa érdekében.
Kinanak és Indidnak mar vannak holdbéli programjaik €s ide irdnyulé terveik is. (Kitekintd,
2019)
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3. Abra: A Hold koriil keringd Gateway egy hozzd kapcsolt teheriirhajéval és a kizelit6, a legénységet szdllité
Orion tirhajoval (Urvildg, 2019)

A fejlesztés lassan halad, idékozben a célpontok is valtoztak: Hold, Mars, néha kis-
bolygdk. Egy valami azonban biztos, a NASA nem szdmithat ardnyaiban az Apollo-korsza-
kahoz foghato finanszirozasra. Kozben 1j célok bukkantak fel, igymint az dlland6 holdbé-
zis 1étesitése, ami aligha val6sulhat meg, ha tovabbra is évrdl évre finanszirozzak a progra-
mokat, annak ellenére sem, hogy Trump elnokége idején ismét a Holdra torténd visszatérést
jelolte meg f6 célként. 2020 utdn nincs Urrepiild, de lesz lirdllomds. A cél a Hold program
és késObb a Mars program. Helybdl felszallo és leszallé személy-€s teher tirhajé. Ezen kiviil
tirhajékészités és irany a Csillag Koz és a Naprendszeren tiili bolygék feltardsa. (Urvilag,
2019)

A tervek szerint az orosz modul részei kivdlnak 2020 utdn a nemzetkozi Girdllomas-

bdl és a sajat tirdllomads épitésének elemei lesznek.

URHELYZET LOGISZTIKAI SZEMLELETTEL

£

A Kinai “r menetelés” alapos és megbizhatd, terveik szerint iddardnyosan megva-
16sitott. A Holdprogram keriil a jovOben el6térbe, 2030-ra a kinaiak eljutnak a Holdra.A j6
stratégiai célok, az lrdllomds épitésének terve 2020 utdn nagy elény lehet. A Holdbazis,
eloszté dllomdsok, erdmii- telepek, a Hold iparositds, hasznositds, energia-dsvanyok felta-
rdsa, a hd dramma alakitdsa egyiittesen hosszu tdvon biztonsdgot jelenthetnek. A Hold és a
Mars kutatdsi programon kiviil, a személyzetes tirrepiilési programot, a hordozoérakéta fej-
lesztést helyezik eldtérbe. A Mars kutatas kapcsan elkezdték az els6 kinai Mars-orbiter és a
Mars Rover tervezését. De fontos fejlesztésiik a Hosszu Menetelés-5 rakéta is. A Hold fel-
térképezésére alkalmas emberes és teherszdllité irhajokat fejlesztenek. (Landy-Gyebnar,
2020) Urallomast épitettek, mar a masodik kivitelezése folyik. Kiképzett tirhajésaik vannak.

A Hold 4svényi kincseit szdz méter mélyen képesek meghatdrozni. Az elkovetke-
zendd idOben ezzel az eszkozzel ellendrzik és mindsitik az 4svanyokat. Ezt kdvetden kezdik
meg a banyaszati terveiket a kijelolt telephelyeken vagy gyartelepeken. Kina szdiméra egy
0ndllo Grdllomds hossziitdvi jelenlétet teremthet a Fold koriili palyén.
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AZ URBANYASZAT

Az trbanydszat megoldandé feladatdnak a sikerét, dridsi technoldgiai és pénziigyi
akadalyok gétoljak. Szamos vallalat kezdett mdr kutatdsokat d4svanyi anyagok utan asztero-
1dakon, azonban nem jartak sikerrel. Tobben megkérddjelezik a vilagiirbeli készletek kiak-
ndzasanak jogszeriiségét. A Vilaglr Szerz6dés értelmében tilos az tirben a nemzeti eltulaj-
donitds. A kérdés azonban nem az, hogy az {irbéli banyaszat megengedett-e, hanem hogy
milyen médon és koriilmények kozott? A nemzetkozi jogdszok a mdr eddig ismert a nyilt
tenger és a tengerfenék vonatkozasaban bevalt jogszabalyok alkalmazisanak lehetdségében
l1atjak az Girbanydszat jogi szabdlyozasat. A nyilt tengeren egyik allamnak sincs szuvereni-
tdsa, a készletek kiakndzdsdhoz nem sziikséges nemzetkozi engedély beszerzése. Ezzel el-
lentétben a tengerfenéken torténd dsatés szigortian engedélykoteles, amelyet a Nemzetkozi
Tengerfenék Hatésdg allithat ki. Ehhez hasonlé szisztéma Uirbéli kidolgozasara mar voltak
probalkozadsok, azonban ezek nem jdrtak sikerrel. A Hold Egyezmény 1984-ben 1épett ha-
tdlyba, ami nemzetkdzi rendszer létrehozdsat irta el6 a Holdbéli kutatdsok és dsatdsok feliil-
vizsgélatira — azonban ezt az egyezményt csak 18 orszag irta ald. Ez azt bizonyitja, hogy
az Urutazé orszagok inkdbb az 6nkéntesen alkalmazandé irdnyelveket tdmogatjak, mig az
trben nem kozlekedd dllamok inkdbb véllalndk a nemzetkozi kotelezettségeket. Az ilyen
egymasnak ellentmond6 nézépontok kifejezetten kdrosak a Hold Egyezmény megujithato-
saga, de egy Uj nemzetkozi irmegéllapodds megalkotasa vonatkozdsiban is. Mindezek alap-
jan jogosan feltételezhetd, hogy az egyetlen megoldds a nyilt tenger modellje lehet. Az
Egyesiilt Allamok és Luxemburg — a mithold- és repiildgépiparban élen jaré orszagok — mar
jogszabalyban rogzitették, hogy csak a teriiletiikon bejegyzett cégek kezdhetnek tirbéli dsa-
tdsokat. (Kitekintd, 2019)A legjobb megoldas az egyiittmitkodés és a kdzos irdnyelvek el-
fogadésa és betartasa lehetne. Kotelezni kellene a nemzeti szakhatésdgot, hogy amikor az
tirbeli dsatast engedélyezi, arrdl tajékoztassa a nemzetkozi tarsintézményét. Emberi lakha-
tasra is alkalmassd valjon, nagyjabol ugyanazt az infrastrukturélis hatteret sziikséges eloké-
sziteni, ami az Amazon sikeressé tételéhez is kellett.

USA URIPAR VALLALKOZASBAN

Szélesedik az Ur vallalkozok kore az tirtechnikai fejlesztés civil bazisra épiil. Elon
Musk cége, a SpaceX valdsziniileg a vilag legnagyobb logisztikai szolgaltatoja. Egyetlen
szallit6 rakétaval vitt ki az tirbe 10 mitholdat ez volt az Iridium-3 kiildetés. A SpaceX Falcon
9 nevii hordozérakétija majdnem 75 perc alatt juttatta célba a tiz miiholdat, 628 km magasra
emelkedett, sebessége 27000 km/dra. (Logisztika.blog.hu, 2017)

Jeff Bezos, az Amazon alapitéja, a Blue Origin rakétaindité véllalat tulajdo-
nosa el@addst tartott az emberiség valdsziniisithetd jovdbeli vilagiirbeli életérdl. Szerinte az
emberek a jovOben a vildglirben 1 millié f6s befogadoképességli mesterséges telepiilések-
ben élhetnek majd. A Cikk megirdsanak idépontjdban inditotta el az elsd teljes értékii misz-
szi6jat Elon Musk amerikai high-tech vallalkoz6 SpaceX magén tirhajézasi tarsasdga. Négy
asztronautt kiildve a Nemzetkozi Urdllomdsra (ISS) fél éve kiprébalt Crew Dragon {irha-
jojaban. (Estok, 2020 (megjelenés alatt))

A Mars komplex program megvaldsitdsa 2040-t8]1 az évszdzad kozepére kezdddhet
gbzerével. Ekkor mar a Marson a létfeltételek megbizhat6 kialakitasa kész, igymint a ko-
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16nidk kialakitdsa, helyszini energidk megszervezése, kiépitése. A napenergia, viz, jég, ko-
zet, dsvanyok felhaszndldsa. Biztonségi, vegyi egészségiigyi védelmi eljardsok, iparositds,
bazisok energiakozpontok épitése, tirdllomasok 1étrehozdsa, miiszaki mentd szerviz dlloma-
sok kiépitése. Naprendszeren tdlra tirhajok inditdsa, fogaddsa. Egy lirjarmii kisérlet is fo-
lyik, ahol a repiilési miivelet egy 1épcsdben torténik: a Hold és a Fold és forditva a Fold és
Hold viszonylatban. A Blue Origin, sikeres tirugrést hajtott végre rakétdja segitségével. Az
trjarmi inditasat kovetéen 101,7 km magasra emelkedett, majd visszatért fliggleges hely-
zetii foldet éréssel a kijelolt teriiletre. (Urvilag, 2016) Ez a kisérlet figyelemre mélté és var-
hatéan a jovOben még taldlkozunk a Blue Origin sikereivel. (Estok, 2016)

4.Abra: Blue Origin (Estok, 2020 (megjelenés alatt))

A Blue Origin rakétavéllalat kettds sikert aratott és egy 1épéssel kozelebb keriilt az
emberek {irbe juttatisdhoz. A Bule Origin egy konzorciumvezetd cég, melynek célkitlizése
a NASA Human Landing System programja keretében 2024-ben az emberes Holdrdl valé
visszatérés

INDIA, JAPAN, DEL-KOREA

Indianak sok hordozé rakétdja van. Fold megfigyelést végez mitholdrdl arviz, mon-
szun idején. Ezen kiviil szeretnének bekapcsolddni az emberes tirrepiilésekbe, de t6liik nem
vdarhat6 a versenyt megélénkitd tempd. Japan a katonai alkalmazasra nagy hangsilyt fektet.
Eszak -Korea megfigyelését végzi. Dél-Korea, sajat hordozé rakétdja van, sajat fejlesztést
végez.

URLOGISZTIKA KULTURA MEGHONOSITASA A NAPRENDSZERBEN

Az trlogisztika mint aktualitds és nem vizid. Ha ezen gondolkodom, akkor mond-
hatom azt, hogy aktualitds?! Erre nem lehet most valaszolni, el kell telni tobb emberoltdnek
is.

Viszont az megallapithaté, hogy az Urben a logisztika ott van mér tobb bolygén,
Mars, Hold. Hiszen a mogottiink 1évd 20. szazadban megszdmldlhatatlan trtevékenység
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zajlott le a vilaglirben és mennyi tervezett feladat var még rank a kozeli és tavolabbi jovo-
ben. Tobb orszédg tervezi, hogy embert kiild a Holdra 2024-ben, kész tervek alapjan valo-
sulnak meg az irlogisztika feladatai. Minden allam, amelyik célt 14t a Hold hasznositdsaban
egyetért az Urlogisztika létjogosultsagdnak elfogaddsaban. Az Interdiszciplindris logisztikai
tudomdnyok jelenlétét a vilagiir részének ismerik el.

A technika és a tudomany fejlddése révén egyre tobb orszag szerzi meg a képessé-
get, hogy az trbe jusson. Napjainkban mar az {irben is elkezdddott a jovo 4j tipusu életteré-
nek és feltételrendszerének kialakitasa.

INTERDISZCIPLINARIS URLOGISZTIKA

Az tirlogisztikdban a kozeli jovében sok 1j tudomédnyos eredmény alkalmazéasa va-
16sulhat meg. Kialakul egy 1j tipusu logisztikai kornyezet, amelyben jelentds stratégiai he-
lyet kap. El6térbe keriil az lirlogisztika teljes felépitményeivel, szervezeteivel, feladataival,
technikai eszkozeivel és az tirbazison 1évé feltételrendszerével. A logisztikai timogatés le-
hetséges valtozataival. Az lirlogisztika még tjdonsidgként hangzik, de életiink sziikségszerii
tényezdje lesz az eldbttiink 4116 évtizedekben.

A logisztikai tdmogatds, szolgéltatds és kiszolgalds célteriilete tovédbbra is a foldi
ember tevékenységének és feltételrendszerének megteremtése kozmikus kornyezetben.
Nem szoktuk még meg ezt a gondolatot, ismerkedjiink vele és az Urlogisztikat tényként
vegyiik szdmitdsba. A jellemzdi, folyamatai, rendszerei mds stlypontra hangoljdk &t a lo-
gisztikai gondolkodast, szemléletet és vilaglatast. A rendszerszemlélet, folyamatorientalt-
sdg, optimalizilas jelen lesz tigy a Fold, mint az Ur logisztikai kornyezetében. A logisztika
elvei: a felelosség, ellatds, egyiittmiitkodés, jogkorok elve, elégségesség, rugalmassag, gaz-
dasagossag, atlathatosag tovabb fog élni a jovOben az lrben is. A logisztikai tdmogatdsi
lanchélézat a kitdgult tér koriilményei kozott erdsodni fog a katonai egyiittmiikodésben,
szinergidban rejld lehetdségek kihasznéldsaval. Ez egy nagy kihivds. Bolygénként is értel-
mezhetd, mint Holdlogisztika, Marslogisztika, de lehet feladatonként is. (Estok, 2008)

Az tirlogisztika nevét az tirben végzett tevékenység logisztikai természetii rendsze-
rébdl és feladataibol kapta. Az Girlogisztikét 1) vilaglatassal, szemlélettel és gondolkodassal
lehet értelmezni. Komplex rendszerként, kidolgozott projektként és megszervezett miivele-
tek halmazaként. Benne sok ismeretlen kockazattal. Az tirlogisztikai-kultira nem ismert a
foldi ember szamdra. A logisztika stratégiai tényezd. Létjogosultsagit féleg az USA, Kina
és Oroszorszag jovoképe és programja adja a 21. szdzad keretei kozott. A legnagyobb kihi-
vds az Ujboli Holdraszéllas emberes tirhajéval 2024-ben.

Az trlogisztika silypontjai, a 21. szdzad tobb évtizedes nagy projektjei 2020-ig be-
fejezést nyernek. 2020 utdn kovetkezhet a holdbdazis épités, hasznositas, energiatermelés,
fuzids erdmi épités, banydszati eloszt6 dllomasok épitése. Az USA Mars programja, a Hold
projekt mukdodtetése, megbizhat6 fenntartdsa mellett mar parhuzamosan elindulhat:

* a Mars iparositas logisztikdjanak megvaldsitisa és fenntartdsa,
» ¢élelmiszer termelési lehetdségek kialakitdsa,

* afeldolgozéipar alapjainak lerakdsa,

* majd az elosztd funkcidk miikodtetése. (Estok, 2012)
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A tervek kozott tobb lirlogisztika sulypontu feladat is szerepel, igy tobbek kozott a
tavoli Urrepiilések teljes logisztikdja. Eljuthatunk a Naprendszeren tulra, valamint sajat uni-
verzumunk barmelyik bolygdjara. Fontos a logisztikai érték és ellatasi lancok kialakitasa, a
Mars és a Hold viszonylatdban. Az Urlogisztikai kdrnyezet egyik kiemelt silypontja a 1ét-
fenntartds logisztikaja a Naprendszerben. A 1€t logisztikai feltételeinek kialakitdsa elenged-
hetetlen kovetelmény. Az emberi élet védelme allandéan végzendd feladat addig, amig
egy ember is tartézkodik a bolygén. (Estok, 2012)

A 1étezés - létfenntartds logisztikdja Uj logisztikai kultira és 4j irdny. Személyre
kidolgozott védelem megvaldsitdsa sziikséges, kovetni a rendszabalyokat. A gépesitett
rendszerek haszndlata és ismerete minden érintett ember érdeke. Az egészségiigyi orvosi
tigyelet fenntartdsa a kozmikus koriilmények kozott szintén megvaldsitandd. A gépesitett
és egyéb rendszerekkel kialakitott barlangok haszndlata alkalmas védelmet ad a vegyi su-
gérzas és ismeretlen anyagok, tombol6 viharok, fagy, homokvihar ellen. Urméreti kiterje-
dések miatt a vizsgdlando teriiletek és kdrnyezetiik veszélyes tényezok. A human és robot-
er6forrasok élet és munkakornyezete, kiillondsen a ldvajaratokban kialakitandé védo, oltal-
mazd, pihend, kommunalis és szolgdltaté alkalmatossdgok élhetd allapotban tartdsa elen-
gedhetetlen.

A Holdnak nincs 1égkore, ami megvédje az lirbdl a felszinére kiszamithatatlanul
zaporoz6 meteorit veszélyeitdl, a napszEItdl és kozmikus sugirzastdl az ott dolgozd embe-
reket. Problémaként jelentkezik tovabba a holdpor, amely a legkisebb rést is megtaldlja a
technikai eszkdzokon és az ember haszndlati tdrgyain. Nagy a hdingadozas a felszinén, a
talaj nappal forrd, éjjel kemény hidegre valt. Az drnyék nappal fekete, a fény nagyon ra-
gyogo és kontrasztos, igy kdros hatdssal van a szemre €s a borfeliiletre.

A Hold pélusain négyszer hidegebb van, mint a F6ld pdlusain. Az emberi szervezet
szdmdra hosszu és nehéz a holdi éjszaka. A hdmérséklet nagyon lehl, ezért a technikai
eszkozoket, miiszereket, felszereléseket fedett helyen kell elhelyezni biztonsdgosan. Folya-
matosan karbantartva annak érdekében, hogy a kovetkezd holdi munkanapon képesek le-
gyenek ismét munkat végezni. A veszélyforrdsok 1étezése kiszdmithatatlan, a kialakuldsuk
és hatasuk varatlan idépontban barmikor el6fordulhat és mostoha koriilmények fogjdk varni
a munkat végz6 munkasokat (Estok, 2015).

A biztonsagot veszélyeztetd nagy kihivas az emberkozpontu 1ét fenntartdsa, amely
nélkiil ember nem létezhet a Holdon. Mindezt figyelembe véve a nap minden szakdban az
ember sziikségleteinek megfelelden rendelkezésre kell dllni minden 1étfenntartast szolgald
anyagnak és eszkdznek. (Estok, 2015)

Tizennégy napos foldi napnak egy holdi nap felel meg. Ez id§ alatt lehet munkét
végezni. A Napenergia termelési folyamatit tanulmanyozva, mellékhatdsok nélkiili magfu-
zi0s eljarassal éllitanak eld zold energidt Héliumbdl (H3) mar foldi koriilmények kozott.
(Szentgyorgyi, 2015).

Lehetséges az, hogy napjainkban a 21. szdzad 2. évtizedének a végén, szintén egy
Uj korszakvaltas veheti kezdetét. Hiszen 2- 5 éven beliil megismétlédhet az USA, Oroszor-
szag taldlkozo6 és ehhez Kina is tarsulhat. A kialakul6 helyzet nem a véletlen 0sszjatéka 4ltal
determindlt talalkozo. A Hold kincseinek, nyersanyagdnak kibanyaszasa okdn szervezodik.
Ez az id6szak ugy is nevezhetd, hogy “Hold Banyasz korszak™, amely viladgtorténelmi ese-
mény, a Hold, a Fold és a Naprendszer torténetében. Mindhdrom nagyhatalom gondolko-
dédsa kozéppontjaban a Hold all. Kérdésként fogalmazhaté meg, hogy osztjak fel a Holdat

Vol 2, No 4, 2020. Safety and Security Sciences Review | Biztonsagtudomanyi Szemle 2020. Il. évf. 4. szam



132 ESTOK SANDOR

egymds kozott? A globalis szereplOknek sziikséges a Hold igénybevételérdl szerzodéses
jogviszonyba lenni. Ilyen koriilmények kozott kezdhetik el a kidolgozott stratégidjukat.
Kina csendes Urstratégiat jelentett be hivatalosan és 1992-ben elinditotta Girprogramjat. A
sencsou-1 Uirhajo sikerrel elindult személyzet nélkiil és visszatért a Foldre 2003 6szén. De
ezzel nem voltak megelégedve. Az lirprogram vezetdje bejelentette, valamikor szeretnének
leszéllni a Holdra emberrel, terveik kozott szerepel, hogy felderitik a Holdat tiz éven beliil.
Taldn érdemes volna odafigyelni Kindra! Sikeresen és kitart6an szervezik és hajtjadk végre
orszdguk trpolitikdjat és lrstratégidjat a meghatarozo fehér konyvben rogzitettek alapjan.
A negyedik szakasz kihirdetése 2016. december 27-én volt. A rakéta négy generacidjanak
17 véltozatat fejlesztették ki. 2016 év végéig 244 rakéta inditast teljesitettek, 96% sikeres-
séggel. A Hosszu Menetelés-5 2019. decemberi sikeres inditasdval megvaldsithatdvd véltak
Kina nagyratord, elsdsorban erre a rakétara épiild tervei. Az lirtevékenység meghatdrozo
személyiségei nyilvanossagra hoztak a Hold és a Mars kutatési programon kiviil, a személy-
zeti Urrepiilési programot és a hordozoérakéta fejlesztését. (Estok, 2013, Budapest)

OSSZEGZES

A logisztika tudomdanyban 1j logisztika kulturdt teremt a 1étfenntartas és a 1étezés
logisztikdja, amely nem csak a Holdra, hanem minden mas égitestre és bolygora is altala-
nosan értelmezhetd. A legfontosabb dolgok, amelyek nélkiil elképzelhetetlen az élet:

* oxigénnel telt levego,

* specidlis élelem,

e viz,

* specidlis oltozet,

* meleg szdllés,

* személyi védo- 6v6 rendszerek,

* specidlis eszkozok,

* megfeleld 6vohelyek,

*  tédrol6 helyek,

* munkakornyezet,

* egészségi allapot,

e ellendrzo rendszerek,

* személyes és kozponti védelmi eszkdzok,

» fagydsok és megfazasok, fertdzések, ismeretlen eredetli megbetegedések, vegyi su-
garzas és kozmikus veszélyek elleni orvosi védelmi rendszerek,

e  kutaté-mento rendszerek,

* egészségligyi katasztréfa megelz6 rendszerek,

* szerviz szolgaltatasok fenntartasa.

,Minden kiildetésben az ember lesz a legfontosabb ldncszem, aki a legnagyobb is-
meretlen kockdzatnak, veszélynek van kitéve. A kiildetés legnagyobb kihivdsa az emberek
életben tartdsa, 1étben élés - biztonsdgunk megdrzése. Ezek nélkiil az egész csak egy dlom-
kép marad.” (Estok, 2015)
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