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BEVEZETES

Témavezetmmel Professor Dr. Pokoradi Laszloval, amikor médueztuk kuta-
tasi ttmam iranyvonalat, a kovetk&znertltek fel:

A kérdéssel kapcsolatos hidnyossagok feltardéazaki biztonsagtechnika hulla-
dékkezelésben tortéralkalmazasa lehéégeinek bemutatasa, szakmai anyagok és jogi
szabalyozas segitségeével.

A miiszaki biztonsdgtudomany elemeit befolyasolé téblyeizsgalata, bemutata-
suk kozlekedési baleseti, katasztrofak soran. RMmBemutatott balesetek tanulmanyozasa,
hulladékkezeléssel kapcsolatos kdvetkeztetésekésao

A széllitott anyagok osszetételének, mennyiségévesdzélyességéenek, azonosit-
hatésdganak, a hulladék keletkezésének, a hulladéldsi rendszernek, szabalyzatoknak,
tovabbi miszaki biztonsagtechnikai elemek bevezéthegenek vizsgalata a keletkdmil-
ladékokkal kapcsolatban. Konkrétan az ezzel kapts®lszabalyozasi rendszer, az tzemi
és veszélyes anyagok, havaria események, kornyjeresodas, baleseti és katasztrofa
helyzetek, balesetek, katasztréfak részleteselsigaiata.

A miszaki biztonsag és biztonsagtechnika kdzleked&apekolatos részletes fel-
adatainak meghatarozésa, a helyes és kornyezeisudi@gatartas kialakitasa a hulladék-
kezelés tekintetében, akar a legjelentéktelenebtiimékészfolyamatokra behatdan is.

Meg kellett értenem, hogy a kapcsolddo kozlekettgsietek 0sszességenek vizs-
galata tul nagy feladat, ezért kutatasi témamnak eskdziti €s a vasuti kozlekedést va-
lasztottam. Hazank nem rendelkezik tengeri kdzlékedszk6zokkel, a 1égi balesetek is
szerencsére csak kisméreepubgépekre, helikopterekre korlatozédnak. Viszont kéwidl
megemelkedett a kézati kamionbalesetek szama,&tiadfontos, mert nagy mennyiseg
veszélyes anyagot szallitanak, a jéval biztonsdgogasuti szallitas helyett. Ezen anyagok
a kiomlés, kisz6rodas esetén a talaj vagy vizfelstérésekor azonnal veszélyes hulladékka
valnak. Magyarorszagon viszonylag kevés a vasilgskais, bar kutatasom erre is irdnyult.

Tudoményos kutatbmunkédmban tehéat, mely hulladékgkadasi-kezelési bizton-
sagtechnikai kérdésekkel foglalkozik, a kdzuti,0takozlekedés, katasztrofa elharitas te-
riletein végeztem kutatasokat. A kérdés vizsgatathlemutattam a balesetekelkeges
hulladékkezelési rendszerét, &smaki biztonsagtechnikai elemek alkalmazhat6sagat-a
eseti helyzetekben keletikehulladékokkal kapcsolatban. Konkrétan azt, milgenezzel
kapcsolatos szabalyozasi rendszer, biztonsagtegheljlarasi rend a kdrnyezeti karosodas,
katasztréfa, balesetek esetén, vannak-e ezekhegdtadd anyagok, leirt cselekvési folya-
matok.

Elemeztem a katasztrofavédelemben alkalmazottrimdyakat kbrnyezetbiztonsagi
szempontbdl interjukat készitettem szakemberekkeljismertem a veszélyes és egyéeb
hulladékok kezelési elveinek felépitését.
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Kutatdsom arra iranyult, hogyan csokkenthetjlleti# szintethetjik meg a bal-
esetek, katasztrofak soran kiszabadult veszélygesgak karos kdrnyezeti hatdsmechaniz-
musait intelligens, komplex rendszerek alkalmazals@dindezek miatt a kdzuti és vasuti
kozlekedési baleseti és katasztrofahelyzeti huleeléelésben a kdrnyezetbiztonsag valos-
idejii megteremtésére van sziukség, melyek a hulladékbirnisagos, szakszekezelése, a
szennyezett terlletek hulladékkezelési szemponkokregfeleb megtisztitasa, a tarsada-
lom altal elvéart tajba illesztése, rehabilitalasa.

A BIZTONSAGGAL KAPCSOLATOS PROBLEMAK

Az Obudai Egyetem Biztonsagtudomanyi Doktori IskmKutatasi témakoreinek a
biztonsagtudomany, az ember-gép-technika kérnyézsgalatat €s a kritikus infrastruktu-
rak tevékenységét érthtudomanyos jelleig kérdések kutatasat, jeloli meg. A doktori is-
kola a kutatasok tudomanyos moédszereinek alkalmaabirekszik a felmeréilkérdések
tisztdzasara, U] biztonsagtechnikai megoldasolsksere a komplex biztonsdg megvaldsit-
hatdsaga érdekében. (Biztonsagtudomanyi Doktooldsi2014)

A biztonsagot legjeletisebben befolydsol6 tényi#ea terrorizmus, a kdrnyezet-
rombolés, a katasztrofak — koztuk az okoldgiai $zttédfa — veszélye az egész emberiség
elpusztulasanak veszélyét is magaban hordozhataa Miztonsagnak a tarsadalom altal
elvart magas szintje a gyakorlatban csak kofiseédelmi, biztonsagtechnikai rendszerek-
kel valosithatd meg. Az elvart biztonsagi szintregydvekszik, s az ennek eléréséhez szik-
séges riszaki megoldasok, rendszerek egyre bonyolultabba&kdk. (Biztonsag és Biz-
tonsagtudomany Ertelmezése, 2014)

Az eddig bevezetett biztonséagi intézkedések eleesém hagyhatjuk figyelmen ki-
vil az emberi tényét, ami a balesetek, katasztrofak, szennyezésekvbidartét jelenti.

A biztonsag komplexitasanak alapja az emberi mégidsag, tudva azt, hogy minden
rendszerben a leggyengébb pont az ember. A kdasédakra, valamint kozvetlen kdrnye-
zetlkre keri#l hulladékokkal szembeni biztonsagunkat a kornyesstzélyérzet hianya, az

ezek elleni veszély elhéritasa, az idealis kdrnyerdség megléte fogja jelenteni. Kije-

lenthet,, hogy komplex rendszerekkel, sokkal hatékonyabizéonsagosabba, eredménye-
sebbé tehéta baleseti és katasztrofahelyzeti karelharitdtadékkezelés.

A biztonsaggal kapcsolatos sajat definicidéim:
Biztonsag: Az ember testi-lelki veszélyérzeténehyegetettségének hianya, az ezek elleni
veszély elharitdsa, a védelem képessége, az idégtlisiriség megléte.
Biztonsagtudomany: Az ember és vivmanyai védelmémhtartasaért 1étrehozott komp-
lex ismeretrendszer, melynek feladata a biztonségtenemtése, fenntartasa, garanciaja és
a gyakorlati cselekvés megalapozésa.
Kornyezetbiztonsag: Az ember kdrnyezeti veszélyérmk hianya, a kdrnyezeti karok, ki-
bocséatasok elhéaritasa, a védelem képessége, &g idwayezetmitiség megléte.

Ha az itt megfogalmazottakat figyelembe véve, metés és elfogadtatva az em-
beri tarsadalommal kutatasaink soran segitjik, djagaa helyes iranyvonalat, rengeteg
biztonsaggal kapcsolatos probléma kikiiszobélrexz.
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BALESETEK, KATASZTROFAK, KUTATAS ES HELYZETKEZELES

Mi lehetne fontosabb, mint a megeés, hiszen ez all a hulladékpiramis csucsan.
Tegyunk meg mindent annak érdekében, hogy ne lezietk hulladék, ne dsszanak a vi-
lagbceanokban mai moderriiamyag jéghegyek szazmillié tonnai, ne sillyesselk ten-
gerbe a kibelezett New-York-i metré kocsikat megpeldésre varé6 moszatoknak, algaknak,
ne sullyesszink a tengerbe lepusztult régéh-roncsokat buvarkodasral!

A megebzés érdekében vetem fel az alabbiakat, hiszen balézbet egy baleset,
vagy katasztrofa, akkor hulladék sem keletkezik.

Szeretném felhivni a figyelmet, hogy az alabb kke#tk nem a hivatalos tudoma-
nyos kutatas targyat és allaspontjat képezik, lZmgos alapelméletek és tézisek elfoga-
dotta valtak jelerdis szakmai kdrokben.

A jové megismerése... mi lehet ennél kihivobb feladat atiefek jatéka, a nagy
tudas, a még nagyobb felfedezés, a megfejtés jajazmtitkok titka, ha barmilyen eszko-
z0k és lehdiségek aran is, de megkisértése a még meg nen, tettaink varo élet rejtel-
meinek ebre valo feltarasara.

A clair voyance jelentése tisztanlatas, e kifejezta kildnleges képességet jelenti,
hogy informéciot szerezhetlink egy targy, szeméhy megismerésél, vagy barmilyen
fizikai esemény bekdvetkeztdra jelenleg elfogadottnak tekintettékeltérs eszkdzokkel
val6 érzékelés alapjan.

A katasztréfak mindig is az emberiség életénekatdszpezték, ezek sulya, gyako-
rishga, mérete, globdlisan jelenté@pmbold hatdsa annyira megnodvekedett, hogy a ka-
tasztrofak elleni védelem napjainkban éellegessé, rendkivil fontossa valt. Az oriasi
karok, melyeknek nemcsak gazdasagi, hanem a térsddeasai is jeleidsek, felvetik az
elére jelezheiség kérdését, annak szilkségességet.

Sok katasztrofa éte jelezhet lett volna, egyszérmérnoki odafigyeléssel, fel-
Ugyelettel... A voros iszap katasztrofa, mikor a Kiémdbb mint egymillié kébméternyi
zagy elontotte Kolontér, Devecser és Somlovasatieddypilések mélyebben fekvészeit
a legjobb hazai példa, hiszen ha rendszereserbefigdk volna a foldBl készdlt (1) tam-
falat, lathattak volna annak folyamatos meggyersgilészivargd pontjait. Mégsem tették
meg! Tiz ember meghalt, a sérlltek szama tobb 180t nem beszélve az ériasi 6kologiai
katasztrofarol.

De beszéljink a hihetetlen dsszegeket feleridgmthelyredllitasrél, mely ebben
az esetben 38 milliard forintba kerult, meiyt21 milliard forintot a kérnyezeti elemek
helyredllitasara kellett forditani.

A legutdbbi esetek kezelésének bonyolultsaga, @égakanul elveszett emberélet,
a nagymennyiség sok esetben mérgees veszélyes hulladékok keletkezése mind amellett
sz6l, hogy meg kell kezdeniink az ilyenfajtérejelzések tudomanyos kutatasat.

A katasztréfak elleni védekezés egyre bonyolultihdat, a tudomany eredmé-
nyeit alkalmazé éik szervezett, szaksZealkalmazasara alapozott, az egész vildg szoros
egyuttmikddését igényli.

A katasztrofak okainak legnagyobb része az eméeyiedre vezethet vissza, az
altalam vizsgalt példak alapjan allitom, ez 95-988&|nos a helyzet kezelése is sokszor
hihetetlen hanyagsagon, érthetetlen és szakmaraitaaallason mulik, nem az esetlegesen
felmerib miiszaki problémakon.
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A National Geographic Légi katasztréfak sorozatasakszoros tanulmanyozéasa
ra a bizonyiték. (National Geographic Légi kataxfat, 2018)

A karbantartas soran félredllitott nagy utassBatipibgép kil$ pitot csoveit (a
csH egy nyomasérzékemiszer, mely aramlasok sebességének, ez alapjanilégépek
sebességének mérésére hasznalhatd) nem takartékele)ltozott a furkészdarazs, &-m
szer nem tudott megfetetepllési adatokat tovabbitani, a gép lezuhanty €&z ember
meghalt. Vagy amikor nem megfélehéreti csavarokkal rogzitették a szélvéas a ki-
esett ablakiivegen tatongo résen a nyomaskulonlsdgtl a pilotat? A személyzet a la-
bainal fogva tartotta a leszallasig, csoda hogy mehant le a gép.

Eqgy kisebb repidigép parkolasi helyét a nagyobbak hajtiéeibsl kidramld gazok
ostromoltak, folyamatosan mozgatva a hatsé vezsrditisl elkopott, elszakadt a vezérl
drétkotél, a gép lezuhant, mindenki meghalt.

Jumbo-Jet gépben egyetlen, karbantartas utandlibaban hagyott kapcsol6 miatt
az utas kabinban veszélyesen lecstkkent az oxigénsaz 6sszes utas elvesztette az esz-
méletét. Hat nem telik egy oxigénszintihéniiszerre, ami ilyenkor azonnal jelez? A piléta
fllkében is ez tortént, eszméletvesztés, a kapédmyz elstiszt is elvesztette az eszméletét,
ott ugyanis nem esik le az oxigénmaszk, azt masardkell ebvenni, ha lecsdkken az oxi-
génszint. Erre sem voltimzeres jelzés? A gép robotpilotaval kordzott a lkpi folott,
amig kifogyott az tizemanyag és végiil lezuhant. B mem szallt le? Ugy tudom a robot-
piléta mar képes érzékelni az irdnyitas teljesyadrakkor mért nem vette figyelembe az
Uzemanyag vészes fogyasat €s mért nem szallt lkedlien, hogy a pilotdknak nincs egy
utaskabin-figyed kameraja, (vagy a légi kigének egy pilétakabin figyélkameraja) nem
lattak a kie§ oxigénmaszkokatgsnincs a hajtériiveket, szarnyakat figyékulss kameral
A személyzet egymasra figyeljen, vigyazzon! Egy iknésetben az utas figyelmeztette a
légi kisétt, hogy €g a hajtom a pilotdknak fogalma sem volt rola.

Sokat repiltem, lattam alattunk elszallé utasdséllégett, flstolt a hajtéime. A
pilétafilke mindig érdekelt, be szerettem volna migde repllés kézben mindkét pilota
aludt...

En is megtapasztaltam a nendtdidmséget a hozzam beszerelt inverteres klima kap-
csan. A klltéri egységen lékicsepeg kondenzviz asnyitott. Lattam, hogy mar hénapok
Ota befele, a tapétazott falra folyt a viz, a tapgt a fal elazott, megpenészedett. Eszembe
jutott a furkészdarazsos légikatasztrofa. Igenjlsokivezet) cbe bekoltdzott a pok, azt
besstte-fonta, ezért folyt befele a kondenzviz. Beki#idt szinyoghaloval, igy lehetett
volna azt a bizonyos légi katasztrofat is mégel, korilbelll hasz forintért...

Ez mind figyelembe veeidd elsidlegesen emberi tény&zehetne a tragikus ese-
ményeket folytatni, sajnalatos, hogy ilyen esemkngmét be fognak kdvetkezni (ez ma-
tematikai bizonyosséag!), sok-sok artatlan embezéldivetelve!

A megebzés alapja lehetne azéed jelezhaiség barmilyen egyszemaodjainak
feltarésa, az ez irAnyu kutatasok kiterjesztédamiat a katasztréfa-események utani adat-
gyijtés, feldolgozas, kovetkeztetések tudomanyos ifyéyonasa.

Werner Heisenberg hatérozatlanséagi elve szerid@nany torvényei segitségével
nem jelezhetjuk ére a jo\b torténéseit, hiszen egy részecskesfiali sebességének és
helyzetének szamitadsahoz kezdeti vagy mas névarfdiaitelek szikségesek. Ez azt je-
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lenti, hogy egészen precizen kell ismerniink anaekgnjegi sebességét és helyét. Heisen-
berg azt is kimutatta, ha a részecske helyzetémekytalansaga felére csokkenthetkkor
a sebesség bizonytalansaga kétszeresére fog niweked

Russell Targ amerikai fizikus, parapszichologusté&oli jov6 megtekintése c.
munkajaban foglalkozott &z6r olyan matematikai egyenletek felallitasavadlynszerint
jovébeli események bekovetkeztérel megjosolhatd. Kiindulasi alapként a mechanika-ru
galmassagtanbdl ismert alapegyenletek, valaminotenpialis energia fliggvényének szar-
maztatasa szolgéltak kis alakvaltozasok esetérR(@,AL982)

Tovabblépés: az ok nem mindig kell, hogy méget az okozatot

J. A. Stratton: Diffraction Theory of ElectromagicéfVaves c. tanulmanyaban fej-
tette ki, hogy a Kirchoff féle méegyenleteknek tobb megoldasa is lehet, ugyanigledy-
romos meé forrasa az elektromos toltés és aramlas diszididivel csak a makroszko-
pikus hatasokat vizsgaljuk, abbdl indulunk ki, h@gglisztriblcié inkabb folyamatos, mint
diszkrét, valamint meghatarozott a toltés és aorektamlasanakiisisége a tér és azdd
fluggvényében. Minden, a térben ismert pont helyareds Maxwell-egyenletekkel leirhato.
(STRATTON, 1939)

A Stratton tanulmany vizsgélata és elemzése alappagkovetkeztetés két meg-
oldasa:

1./ késleltetett potencional

2./ ebre hozott id

Az els esetben az tthoz hozzaadott elektromagneses énemwzgo toltestl valo
tavolsdga és a fazissebesség hanyadosa, a méseiti&reaz ishol elvett elektromagneses
mez mozgd toltédtl vald thvolsaga és a fazissebesség hanyadosa &dianegoldast.

Feltevésem szempontjabdl a 2. megoldéas az érdeikseen az érehozott id azt
jelenti, hogy ezt az elektromagneses étedére megfigyelhetjik, miékt az azt kivalto,
gerjeszb forras az esemeényt Iétre hozhatta volna. Két eleidgneses hullam indul el az
eseményt jekk elmozdulas mezrezgésédl, amit idsfodrozédasnak is nevezhetink. Az
egyik maga az esemény hullama, a méasik az esenémeyetzésének hullama, ami meg-
el6zi magat az eseményt, még abban az esetben is,neaekovetkezik be.

Mi ez, amit jelenthet mindez? Lehetséges @l a jelenbe transzportalni olyan
informéaciohalmazt, melynek érzékelési valoézége az esemeény bekovetkezténékiid
l6nbségével aranyos, mégpedig azzal egyenes asfgga novekszik. A nagy kérdés en-
nek az informacidhalmaznak a letdltése, atvitetregmberi agyba jutdsanak mddja és a
szlrkeallomanyban léwkeérgi terlletekben tortérészlelése. Az emlitett elektromos télté-
sek aramlasa elektromagneses hullamok forméajabmaalyek fénysebességgel terjednek,-
lehet a kbzvetft Az idsben valtozé elektromos m&drvényszek magneses mék (el-
mozdulads mei) indukal. Az elektromos tolt&dtelvalo, térben tovaterjéchullamijelledi
elektromagneses sugarzas ennek étjélrejelz informéacionak, fodrozédasnak a hordo-
zdja.

J.B. Rhine és Rudolf Tischner kutatasaival szilletey az érzékszerveken tali ér-
zékelés, az ESP fogalma, amely a tisztanlatasaiii lkivtatas targyava tette a tobbi pszi-
chikus képességet, a telepétiat (a taverzékelgst)pekogniciot (éérzékelést). Ez a ha-
todik érzék fogalma, ami azt jelenti, hogy az embkraz 6t hagyomanyos érzékszerve
mellett, van egy elcstkevényesedett, eddig fel feztazett érzékszerve, amely a megérzé-
sekért, alerzésekeért felel. (RHINE, THISCHNER, 1962) Az 195¥években dolgoztak ki
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elméletiket Russell Targ és Harold Puthoff, a $t@hResearch Institute (SRI) parapszi-
choldgiai kutatoi, akik megvizsgélték a tavolbatdés a pszichokinézis tudomanyos alap-
jait.

Az alkalmas médiumok utani kutatas soran talalkontgo Schwann-nal. A vele
folytatott szamos kisérletnek az volt a célja, htepztelienek egy adottsagot, amelyet a
meditacios gyakorlatokat végérfi csak rovid ideje fedezett fel magaban. 19é#egy
parapszicholégiaval és kvantumfizikaval foglalkominzetkozi konferencian szamoltak be
a kisérletekfl. Schwann adottsaga letieé tette, hogy korrekt modon leirja olyan éplletek,
utcak, hidak, tavoli helyiségek pontos adatait, lggienek csak a foldrajzi koordinatait ko-
zOltek vele. Ezért arra a medggdésre jutottak, hogy folytatniuk kell a tavolbaksal
kapcsolatos kutatasainkat. (RUSSELL, PUTHOFF, 1974)

Amikor Puthoff és Targ ugyanazt a kisérletet mésrstyekkel is elvégeztette, ke-
rult nyilvanossagra, hogy a tavolbalatas képestigszthed. Ingo Schwann médium cso-
dalatos képességeit barki kifejlesztheti magabsak megfeld iskolazottsag szikséges
ahhoz, hogy a személyes pszi-képességeket feldallades egy adott célra iranyitsuk.
Puthoff és Targ tavolbalatassal kapcsolatos kitatédmeényei alapjan kijelentliethogy
az Uj ismereteket egy egész kuldnleges tertlet@dapl a katasztréfak dejelzésekor is
lehetne alkalmazni.

Charles Muses i és Sors c. munkajaban dolgozta ki a prekognicidettjét,
melyben az elektromagneses térelméletet haszedhltiakfrol vallott nézete szerint azadt
a tér birtokolja 6nmagéban. De egy ponton a tér reemdelkezik minden alkalommal ilyen
tulajdonsaggal, vagyis azddsokkal nagyobb, mint maga a tér. Elektromagneiseger-
jesztése soran a terfelulldm kioltasakor a kioltasdt két prekognitiv hulldm terjed kozel
fénysebességgel, a hullamok megjelenése utan leriktke az esemény. E hullamokbal
lehetne kovetkeztetni, illetve konkrét informacszerezni egy jodben bekdvetkey ese-
mény®Bl. Az érdekes az, hogy még abban az esetben imaga az esemény soha nem
kovetkezik be. A prekognitiv hullamokbdl nyert infieaciok olyan intézkedésekhez vezet-
hetnének, melyekkel meg lehetnézsli a katasztrofak bekovetkeztét. (MUSES, 1976)

KORNYEZETBIZTONSAG ES KORNYEZETVEDELEM

A mai modern kornyezetbiztonsag- és védelelmetéséhez erkdlcsi &raltalanos
intelligencia, a tudomany irdnti elhivatottsag, mafpku szakmai tudas, folyamatos egytt-
miikddeés, atfogd megkozelités, holisztikus szemlalat)zeti és nemzetkozi intézményeket
és maganszektort 6sszehangolo, jél iranyitott tengkégek sziikségesek.

A fold és a természeti &orrasok medrzése a kdrnyezetvédelem hataskorébe tar-
tozik, ezek az asvanykincsek, nyersanyagok, erferggsok, ternifold, viz- és levegtisz-
tasag, élvilag, természet, taj, épitett kornyezet védelmmjaés rezgés elleni, valamint a
hulladékok karos hatésai elleni védelem.

A kozuti kbzlekedés rejti a legtobb veszélyt vélagem szerint. A mai fogyasztoi
tarsadalom altal agyonhajszolt élet, a kozutakg@alyak éjjel-nappali teljes telitettsége,
hihetetlen révid idn bellli elhasznaldédasa, a féldén emberi magatartas, a megfélel
szakmai képzettség és rutin nélkil ki (és el) apmositvanyok, a kabitoszeres és ittas
vezetés, oktalan szaguldozas, a szandékoéaeiitl elhasznalodni tervezett gépjdmek
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miszaki problémai, a nagyvarosok élhetetlenné vaakazlekedési zaj és dugok miatt
mindez oriési biztonsagi kockazatot jelent.

Balaton-parti idi telepulés zajproblémaja:

A déli-parti vasutvonal a vizparti Udili, nyaralok mellett halad el, nincs zajwéd
fal, a régi mas fejlettebb orszagok éltal letipbiltgrekért atvett vasuti személykocsik és a
leginkabb éjjel kdzleksiltehervonatok zaja joval hatarérték felett van,éséim ezt tana-
sitjak.

A Balatoni M7 autépalya hihetetlen médon a telepti@zpontja felett halad at, itt
mar van zajvédifal, hiszen csak igy kaphatott engedélyt. Ejszaiériéseim szerint az on-
nan ezer méterre léwizparti idibkben is hatarérték feletti a folyamatosan aramfgjayé
mivek zaja, a fal gyakorlatilag szinte semmit nentlaysit.

Napjaink legfontosabb kornyezeti kérdése és probj@m kilonbdz emberi tevé-
kenységek soran keletkebiztonsag, védelem, a megfél&ddrnyezetmidség megterem-
tése.

Tulsdgosan sok a felesleges anyag, azaz a hulladédsisorban emberi létfenn-
tartas szadmara nélkuldzhetetlen termelés és fosasaran megjelérfelhasznalt termé-
kek azonban nem lehetnek 6sszességiikben hullad&kéksadalomban lezajlé anyagfor-
galmi korfolyamatok tudoméanyos kutatasok alapjareté javasolt bezarasa jelenti ezen
anyagok ismételt nyersanyaggda, vagy Ujrahasznogitbenékké valasat, etbegyértel-
miien kovetkezik a kérnyezet terhelésének cstkkeliseS-LEIZER, 2018)

A hulladékgazdalkodas nem csak kdrnyezetvédelnkpdeyezetbiztonsagi kérdés
is. A veszélyes hulladékok fé{6é orszagokba torténszallitdsa és lerakasa kovetkeztében
felersodtek a globalis vitdk a hulladék kereskedelent&ap, melyek életre hivtak a Ba-
zeli Egyezményt, mely a keletkexeszélyes hulladékok mennyiségét és veszélyességeét
valamint a szallitdsukat igyekszik csokkentenielylben tortét kezelés, artalmatlanitas
elésegitésével, a féjtlo orszagok érdekei mentén. (CURCIC, 2009)

A vilagszerte érzékelhéwisszalépés, stagnalas, majd hirteldmedéndilés kisza-
mithatatlan folyamatai befolyasoljak a kornyezetésadalom jollétét, ezekhez kapcsolédo
biztonsagérzetét. Szukségét érezzik, hogy a bémotechnikai alapd megkodzelitésével
hivjuk fel a figyelmet a fentiekben felsoroltaktkd@ivetke®, az egyre nagyobb témegekben
megjeled, nem megfelélen kezelt hulladékok hatasai altal jelentett vasdék. (KISS-
LEIZER, 2015)

Mivel vildgunk folyamatosan valtozik, a kérnyezetoinsaggal kapcsolatos tudo-
manyos vizsgélatoknak is allandé megujulason Kekréik. EbBl kbvetkezik, hogy az
emberi tevékenységeket csak a megujuld, moderny&dettudomany eszkozeivel lehet
eredményesen befolyasolni, melyhez elengedhetal@mberi magatartdstudomany vizs-
galata. A kornyezetbiztonsag teriletén a kornyezitiem kornyezethasznalati folyama-
tokba val6 integrécioja, valamint az ehhez kapalédrnyezettechnika-hulladékgazdal-
kodas-kezelés modern alkalmazéasa jelentléetlépést. Ennek feltételeit meg kell terem-
teni, a tudoméanyos ismereteken alapul6 kdrnyezetisAagi, hulladékkezelési stratégiai, a
kapcsolodé biztonsagtechnikai megoldasok kidolgbzals folyamatos fejlesztésével.

A kiméletlenul ebretdi6 természeti (ipari, kbzlekedési, demogréfiai, k@xigsagi,
tarsadalmi) katasztréfakghés tizhullamok, aradasok, aszéalyok, szmogok, tengeedziat
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széarazfoldi hulladékhegyek, a tengervizek, emelkeda sarki hosapkék, gleccserek olva-
dasa egyérteliren jelzi a globalizacios valtozasok egyrételjiesebb mértékét és annak

kovetkezményeit, e mdgott az emberi természetmialeaz altala generalt folyamatok saj-

nalatosan rossziranyu valtozasait.

A vildgszerte rossz iranyba mutatdrelépések és visszaesések jélsan befolya-
soljak a kérnyezet, gazdasag és tarsadalom jglldtonsagérzetét.

A rossz irAnyba mutato folyamatok:
» Természeti és ipari katasztrofak
* Globélis éghajlatvéltozéas, felmelegedés, aradasjyas
* A Fold elszennyezése, haboruk agfemasokért
* Erdoirtas, talajerozio, szikesedés, savasodas
» Mérged anyagok, tveghazgézok (évi 6%-0s nbvekedés)
» Oceanok savasodasa, koffeinszennyezés, hulladéikegyilagtengerekben
* Biztonsagos ivoviz és élelmiszer hianya-pazarlasa
*» Betegségek, jarvanyok, népességnovekedes, migfagi@llentétek, szegénység
(2019-ben mar 7,7 Mrd ember éli és hasznalja aBakgot)
» Természeti diforrasok fogyasa, pazarlas, egyitdn eloszlas
« Energiaproblémak, energiaéhség, a takarékossagghian
« Biodiverzitas csokkenése, fajok kihalasa, mutaoji@netikai beavatkozas

Vannak jé iranyu folyamatok is:
* A megujul6 energia gyors terjedése
* A globalis felmelegedés emberi eredetének elisreerés
» Az liveghazgéaz kibocsatas csokkentésére valo tisekvé
* A braziliai 6serdsk irtdsanak lassulasa
« Véllalati kdrnyezet tudatossag f&jése-fenntarthatdségi jelentések
* A biztonségos ivovizhez valé hozzajutas egyre ihber szamara
* A szegénység, a jarvanyok cstkkenése
» Az 6zonréteg tovabbi pusztitdsanak leallitasayesdielyredllitasra (érezldefa-
vulas)

OSSZEFOGLALAS

Holisztikus szemlélet szikséges a rendszerszefnléletnzéshez a balesetekkel,
katasztréfakkal kapcsolatban, igy valik éréivét, hogy az ezekkel kapcsolatos problémak
hogyan fonddnak 6ssze egy rendszerré. A holiszskemlélet seqiti, hogy a jelenségek
Osszefuggéseit megismerjuk, feltarjuk, a problémégoldaséat az okokra iranyitsuk. Az
okok tudomanyos igétiyfeltarasa az alapja a balesetek, katasztrofak Igeesenek.

A holisztikus szemlélet megkdveteli a rovid és aassvd, a helyi és globalis ér-
dekek 6sszeegyeztetését, valamint dzigyazatossag és a szubszidiaritds elvének alkal-
mazasat. Csak a holisztikus latdsmad biztosithadigy megsitnjenek azok a gyakorlatok,
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amelyek a helyi problémékat a globdlis kérnyezear&prnyezetmiéségbl az etforra-
sokra, egyik kérnyezeti szférarél a méasikra helyeéi A fejlesztéseknek figyelembe kell
vennitk a j6¥ generacidkra haté hosszu tavu hatasokat. A ptitghardekek kielégitése,
a jelenben jonak latsz6 megoldasok a hosszu tdasdtaatgondolasa nélkil csokkentik a
hosszu tavu fenntarthatésagi kilatasokat, a biZgois

A tudomanyos eredmények hasznositasa érdekébendomformatikai intelli-
gens és egyéb moddszerek Ujfizatkalmazésaval kidolgozhat6 lesz akar parhuzamosan
megvalosithat6 tobb olyan biztonsagi rendszer caveiszélyes anyagokat szallitd vasuti és
kozuti jarmivek baleseteinél a karelharitas hatékonysagagrsagat segiti, néveli.

A tudomanyos eredmények hasznosithatok a GPS, BEaldpli megoldasok,
RFID azonositas, VERIK (Vegyipari Riasztasi és infaciés Kozpont) és ITS-Intelligens
kdzlekedési rendszerek és szolgaltatadsok rend&kd?;tobbszempontt dontési médszer
bevezetésével. Tovabba a Magyar Allamvasutaknéljdbpan bevezetett PASS2, IUR,
FORO00, és a mai modern, legtjabb eszkozokkel fekZzBRONOK lehetséges alkalma-
zasa, a rendszerek eléréséhez sziikséges mobiltaefpplikaciok, 3 Dimenzids kamerak,
Virtual Real szemlvegek, a hulladékok biztonsagpnakszér kezelése, a szennyezett te-
riletek hulladékkezelési szempontoknak elvéart rsetjitasa érdekében.

Fontosnak tartom a helyszini karelhéaritast $eigifiormacids rendszerek tovabbi
interaktiv fejlesztését a balesetek és katasztréfdéin keletkek hulladékok azonositasi,
valamint kezelési lehéségeinek biztonsagosabba tétele érdekében.

Fentiektdl levezethet a kdrnyezet- és szallitmanybiztonsag, a hatékatesbti és
katasztréfahelyzeti hulladékkezelés, 6tvozve a i@ biztonsagtechnikai alapu rend-
szerekkel, felhasznalva elitazt, ami az ember-gép kapcsolat napjainknak nhel§fé-
szefi értelmezését, tovabbi kutatasat jelenti.

Ugyanakkor szilkséges elemezni és figyelembe kehivee haszon-kér, az ar-értéek
mérleget, vagyis mibe kerilhet e technoldgiak betése, fenntartdsa és mi az, ami edkekb
realizalhato, beleértve a kutatasokra forditofhamegyre nehezebben megszerdyfest
lentbs pénzigyi és egyéb forrasokat, koltségeket.
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