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Abstract

The last decade of the Warsaw Pact was a
decisive period in terms of the develop-
ment of the struggles of the bipolar world
order, which also decided the fate of East-
ern Europe. Nuclear weapons reductions in
Russia are part of a transformation process
that encompasses political, economic, mil-
itary, and ecological dimensions. For the
first time, humanity had to cope with the
political collapse of a nuclear-armed state,
while individual nations were approaching
each other in the 1980s in accepting the
basic concept of general security, and a sof-
tening trend based on a new defense con-
cept was unfolding, which is not experienc-
ing the same change in military research
and development. in its development.
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Absztrakt

A Varsoi Szerzddés utolso évtizede megha-
taroz6 id6szak volt a kétpolusu vilagrend
kiizdelmeinek fejleményét tekintve, ame-
lyek eldontottek Kelet-Europa sorsat is. A
nuklearis fegyverek csokkentése Oroszor-
szagban egy atalakulasi folyamat részét ké-
pezik, amely feldleli a politikai, gazdasagi,
katonai és 6kologiai dimenziokat. Az em-
beriségnek el6szor kellett megbirkoznia
egy nuklearis fegyverrel rendelkez6 allam
politikai Osszeomlasaval, mikozben az
egyes nemzetek az altalanos biztonsag
alapkoncepciojanak  elfogadasaban az
1980-as években kozeledtek egymashoz és
kibontakozéasban volt egy 1j védelmi kon-
cepciora épiilé enyhiilési tendencia, amely-
lyel azonos valtozas nem tapasztalhat6 a
katonai kutatas és fejlesztés fejlodésében.
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COCOM, A MARSHALL-TERV TITKOS MELLEKLETE

A Multilateralis Exportellendrzések Koordinacios Bizottsagat (COCOM) 1949-ben
hoztak létre azzal a céllal, hogy megakadalyozzak a nyugati vallalatokat és orszagokat ab-
ban, hogy a ,,vasfiiggény” mogott stratégiai termékeket és szolgaltatasokat adjanak el a ke-
leti blokk orszagainak. [1]

A COCOM alapito tagjai az Egyesiilt Allamok, Belgium, Franciaorszag, Olaszorszag,
Hollandia, Luxemburg és az Egyesiilt Kiralysag voltak. A COCOM-hoz késébb Spanyol-
orszag, Kanada, Ausztrdlia, Dania, Németorszag, Gorogorszag, Olaszorszag, Norvégia,
Portugalia, Japan és Torokorszag csatlakozott.

A masodik vilaghaborut kovetéen a Nyugat szamara nyilvanvalova valt, hogy a szovjet
blokk orszagaival szemben barmilyen stratégiai elonye nagymértékben fiigg a technoldgiai
folényétol. A parizsi amerikai nagykdvetség melléképiiletében talalhaté COCOM kicsi és
titkos szervezet volt. Egy veteran diplomaciai tudosité odaig ment, hogy ,,a Marshall-terv
titkos mellékleteként” emlegette. A tagallamok Osszeiiltek, hogy frissitsék az ellendrzott
cikkek harom listajat: a nemzetkozi 16szer-lista; a nemzetk6zi atomenergia-lista; és a har-
madik és legvitatottabb, az Industrial lista (a masik két kategoridba nem tartozo, civil és
katonai célra is hasznalhato berendezések listaja).

Az Industrial lista tartalmazta a , kettds felhasznalasu” cikkeket. Robert Rudney és TJ
Anthony szerint ezek ,,olyan aruk, szolgaltatasok és technologidk, amelyeknek ismert a ke-
reskedelmi felhasznalasa, valamint ismert a katonai felhasznalasa vagy a tomegpusztito
fegyverekben valo felhasznalasa”. A ,kettds felhasznalasu” technoldgia vitaja az 1990-es
évek végén is folytatodott, amint azt a Kinai Népkoztarsasag katonai tigynokségei altal in-
ditott rakétak tetején tavkozlési mitholdakat kiildo amerikai vallalatok koriili zavargas is
bizonyitja.

A COCOM sikertelensége nagyrészt a tulterhelt 1étszdmnak (14 alkalmazott az 1980-
as évek elején) és a tagorszagok altaldnos hanyagsaganak tudhato be. A jogsértések gyako-
riak voltak a rossz végrehajtas, a szigori szankciok hianya és a magas haszon miatt. Az
Egyesiilt Allamok azonban mindig tigy vélte, hogy exportpolitikaja megfelel a COCOM-
eloirasoknak. Annak ellenére, hogy a COCOM hivatalosan soha nem tette kdzzé ,,célorsza-
gainak™ listajat, ezek kétségteleniil egykor Afganisztan, Albania, Bulgaria, Kambodzsa,
Csehszlovakia, Kuba, Kelet-Németorszag, Magyarorszag, Laosz, Mongolia, Eszak-Korea,
a Népkoztarsasag. Kina, Lengyelorszag, Romania, a Szovjetunio és Vietnam.

Az Egyesiilt Allamokban a mas orszagokba iranyuld exportot az Egyesiilt Allamok Ke-
reskedelmi Minisztériuméanak része, az Egyesiilt Allamok Exporthivatala szabalyozza. Az
exportot ellenérzd torvényhozo hatdsag a kovetkezoket tartalmazza: Az 1949-es exportel-
lendrzési torvény, amely a COCOM létrehozasahoz kapcsolodott; az 1951-es csatatdrvény,
amely megakadalyozta, hogy a keleti blokkba stratégiai termékeket exportalo orszagok kap-
janak amerikai kiilfoldi segélyt; valamint az 1969-es exportigazgatasi torvény, amely a ,,ket-
t0s felhasznalasi” aruk exportjaval foglalkozott. Ezt a torvényt 1979-ben, 1981-ben ¢€s
1985-ben modositottak.

1994. mércius 30-an az Egyesiilt Allamok bejelentette, hogy nagymértékben enyhiti a
szamitogépes €s tavkozlési berendezéseknek a keleti blokkot alkotd orszagok szamara tor-
téno értekesitésére vonatkozo korlatozasokat. A kommunizmus bukasaval a Szovjetunioban
és Kelet-Eurdpa mas orszagaiban a katonai és politikai fenyegetés, amely a COCOM létre-
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jottét taplalta, nagyjabol szertefoszlott. Egyes radio- és titkositasi technoldgiak exportsza-
balyozasa azonban érvényben maradt. 1994. marcius 31-én a COCOM formalisan felosz-
lott. [2]

COCOM-Proscribed Countries
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1.dbra: Tiltott célorszagok a COCOM-listaban
(forrdas: Allambiztonsagi Szolgdlatok Torténeti Levéltara
https://www.facebook.com/121560831247609/photos/a-cocom-list%C3%A1r%C3%B3la-cocom-lista-egy-a-
keleti-blokk-0rsz%C3%A1gait-s%C3%BAjt%C3%B3-multilater9%C3%A1lis-/1541130289290649/ )

A Wassenaari meallapodas

Alighogy a nemzetk6zi kommunizmus veszélye enyhiilni kezdett, egy 1 fenyegetés je-
lent meg, az allamilag timogatott terrorizmus veszélye. A nyugati kormanyok gyorsan ra-
jottek, hogy tovabbra is sziikség van exportkorlatozasokra. Egy 1996-o0s beszédében Lynn
E. Davis fegyverzet-ellendrzési és nemzetkozi biztonsagi tigyekért felelés kiiliigyminiszter-
helyettes Irant, Irakot, Eszak-Koreat és Libiat ,,paria orszagként” és a technoldgiai export
korlatozasarol szolo uj megallapodas célpontjaiként azonositotta.

1995 decemberében létrejott a Wassenaari Megallapodas a hagyomanyos fegyverek és
a kettds felhasznalasu aruk és technologidk kivitelének ellendrzésérdl. A targyalasok hely-
szinéiil szolgald hollandiai varosrdl elnevezett megallapodasnak a kdvetkezo tagjai vannak:
Argentina, Ausztralia, Ausztria, Belgium, Bulgaria, Kanada, Cseh Koztarsasag, Dania,
Finnorszag, Franciaorszag, Németorszag, Gorogorszag, Magyarorszag, {rorszag, Olaszor-
szag, Japan, Luxemburg, Hollandia, Uj-Zéland, Norvégia, Lengyelorszag, Portugalia, a Ko-
reai Koztarsasag, Romania, az Orosz Foderacio, a Szlovak Koztarsasag, Spanyolorszag,
Svédorszag, Svajc, Torokorszag, Ukrajna, az Egyesiilt Kiralysag és az Egyesiilt Allamok.

A megallapodas hivatalos célja, hogy hozzéjarul a regionalis és nemzetkdzi biztonsag-
hoz és stabilitdshoz azaltal, hogy elémozditja az atlathatosagot és a nagyobb felelésséget a
hagyomanyos fegyverek és a kettds felhasznalast aruk és technologidk transzferében, meg-
akadalyozva ezzel a destabilizal6o felhalmozodast. A részt vevo allamok nemzeti politikaik
révén torekedni fognak annak biztositasara, hogy e tételek atadasa ne jaruljon hozza olyan
katonai képességek fejlesztéséhez vagy fokozasahoz, amelyek aladssak ezeket a célokat, és
ne forditsak at az ilyen képességek tdmogatasara.

A Wassenaari Megallapodas két ellendrzo lista fenntartasat irja el6 a COCOM-egyez-
mény alapjan. Hianyzik az atomenergia lista, mert a résztvevok ugy érezték, hogy az ehhez
a listahoz kapcsolodo tételekre mar vonatkozik az atomsorompod-szerzodés. Ezek a listak
azonban nem kdételezd érvénytiek, a betartisuk onkéntes. Ugy érezték, hogy ez a politika,
bar gyengébb, mint a COCOM-¢, diplomaciai szempontbdl gyakorlatiasabb. [3]
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XXI. SZAZAD ES A KUTATAS-FEJLESZTES

A globalizacid altal 1étrejott egyenldtlenségek hatdséra jelentds kiilonbségek alakultak
ki a vilag allamai kozott a 21. szazadra, haderejiik mérete, felszereltsége és harckészsége,
valamint anyagi és emberi er6forras mobilizalhatésaganak tekintetében. Ami a XXI. szazadi
haboruk tipusat illet, a meghatarozé fontossagu allamok stratégiai tervezdi négy tipust so-
rolnak fel: Formalis, informalis Gn. hibrid haboruk, sziirke kézegben vivott habortk, vala-
mint az informacios haborik, amelyeknek az kiberhadviselés az alapvetd eszkoze. A vezetd
allamok rendszerint megfogalmazzak azon altalanos érvényl kovetelményeiket, amelyek-
kel befolyast gyakorolhatnak a katonai kiaddsokra, hadsereg reformra, haditechnikéra és a
védelmi iparra. [4]

Tartalmilag a tudomany €s haderé kapcsolata nem valtozott az elmult évtizedekben,
valtozatlanul a technoldgiai fejlodés maradt a f6 katalizatora a hadviselésnek és a fegyveres
,Kizarolagos” megrendel6i viszonya azonban jelentésen modosult. Mivel a tudomany és a
korszerti technoldgia valt a tarsadalom és gazdasagi fejlodés hajtderejévé, a mai katonai
fejlesztések tobbségiikben (néhany politikai és biztonsagi szempontbol érzékeny technolo-
gia kivételével) a polgari K+F militarizalt applikacioi. A fejlédés kihatott a tudomany és
technoldgia irdnyitasara, a hadiipari bazis atszervezésére. A vilag tudomanyos és technolo-
giai szuperhatalma a 21. szazadban is az USA maradt, s a globalis katonai kiadasok és vé-
delmi kutatasok tekintetében vezet6 szerepkort t6lt be. A globalizacid, a gazdasagi- keres-
kedelmi és tudomanyos egyiittmiikodés miatt a high-tech technologia, a know-how gyorsan
terjed a vilagban, ami csokkenti a technologiai kiilonbségeket a fejlett és fejlodd vilag ko-
z0tt, sOt erbteljes eldretdrés figyelhetd meg az azsiai nagyhatalmak (féleg Kina) vonatko-
zasaban. A kutatasi kiadasok és fejlesztések hosszl tdvon meghatarozzak a katonai eszko-
z0k és felszerelések mindségét, a haderdk hadviselési képességeit. Bizonyitotta valt, hogy
a tudomanyra legtdbb erdforrast forditd orszagok egyben a vilag legerdsebb fegyveres erd-
ivel is rendelkeznek. A biztonsagpolitikai felfogas valtozasa, a tudomanyos és technoldgiai
fejlodés meghatarozo tendencidi, a gazdasagi és tarsadalmi fejlodés lehetdségei folyamato-
san alakitjak a védelmi K+F-menedzsment rendszerét, eljarasait, szervezési modjait. A mo-
dern haderékben is meghatarozé szerepet kap a tudas és technikai felkésziiltség, a korszer(i
oktatas és kiképzés, a civil és katonai szakteriiletek egyiittmiikodése. [5]

Egy masik nagy probléma lehet, ha a nemzetkdzi versenyt nézziik: Kina felemelkedése.
Amig az elmult két évtizedben Kina tobb mint tizszeresére novelte K+F kiadasait, addig
ugyanebben az idészakban az Egyesiilt Allamok kiadasai véltozatlanok maradtak. El6rejel-
zések szerint Kina 2029-re tudomanyos téren le fogja elézni az Egyesiilt Allamokat. Gyor-
san valtozo vilagunkban a Kinai kormany azt tervezi, hogy vildgelsdvé valjon a legmoder-
nebb technologiak teriiletén. Tobb szabadalmi kérelmet nytjtanak be, tobb tudomanyos cik-
ket publikalnak, és tobb STEM-diplomat adnak ki, mint barmely mas orszagban. [6] Ez azt
jelenti, hogy hamarosan a kinai vallalatok uralhatjak az olyan feltérekvd technologiakat,
mint a mesterséges intelligenciat, a robotikat, a kvantumszamitast, a szintetikus biologiat és
a kovetkez6 generacios kommunikacios technoldgiakat, mint példaul az 5G. [7]
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The Countries With The Most STEM Graduates

"
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2.dbra: A legtobb STEM diplomdval rendelkezé orszdg
(forrdas: Forbes Magazin, https://www.forbes.com/sites/niallmccarthy/2017/02/02/the-countries-with-the-
most-stem-graduates-infographic/?sh=47882eb7268a )

A globalizacio és a fegyverkereskedelem transzformacidja

A nemzetko6zi globalizacio technoldgiai vivmanyai felgyorsitottak az egész vilagot, an-
nak mukodését, és atalakitottak a kereskedelmi halozatok szerkezetét is. A nemzetk6zi szer-
vezetek, a transznacionalis vallalatok, a miikodo toke kihelyezések Osszefonodasa révén
lathatatlanna valtak a valds hatalmi potenciallal rendelkezd aktorok. Egyre atlathatatlanabb,
hogy ki tekintendd hadiipari szereplének vagy ki nem.

A haditechnikai fejlédésre jellemzé egyfajta 6nmozgas, ami megoszlik a fegyverkezési
folyamat harom egymastol nehezen elvalaszthato litemétdl. Az elsé a haditechnikai, hadfel-
szerelési kutatas-fejlesztés, illetve a harc annak finanszirozasaért. A masodik a gyartés, a
harmadik pedig politikai, katonai dontések altal alatdmasztott rendszeresités.

Az egyik legfontosabb eldfeltétele a haboru sikerességének az er6folény megteremtése
és az er6 egyensuly megbontasanak a képessége. A fegyverkezési verseny kinalatanak ol-
dalan meghatarozo tényezo a haditechnika, mig a keresleti oldalt meghataroz6 tényezo a
politikai akarat, a védelem és a biztonsag irant érzett sziikséglete. ,,Tovabbi lényeges té-
nyez0 a katonai erd, a haborts képesség, ami mogott elsdsorban a gazdasagi erd all, de az
is lényeges, hogy ki mennyit aldoz ra, a GDP-je hany szazalékat kolti el fegyverkezésre. Az
is szamit, hogy milyen 1étszam hadsereget tart fegyverben (e téren a kinaiak messze meg-
eldzik az Gsszes tobbi orszagot), de a legfontosabb tényezd, hogy ki mennyi nuklearis rob-
banofejjel rendelkezik. A vilag 6sszes nuklearis robbanofejének kozel fele Oroszorszagban
és nagyjabol ugyanannyi az Egyesiilt Allamokban talalhato. A tSbbi eloszlik Franciaorszag,
Nagy-Britannia, Kina, India, Pakisztan, Izrael és Eszak-Korea kozott.” [8]

»A vilagrend szerkezeti atalakulasanak két meghatarozé tényezdje és teriilete, a geopo-
litika és a vilagkereskedelem egyre erdsebben egymasba kapcsolodik. Maga a szerkezet
nem mutat tiszta geometriai forméat, nem vertikalis és nem horizontalis, hanem heterarchi-
kus jellegli, aminek 1ényege, hogy nincs egyetlen dominans hatalom, a kiilonb6z6 geopoli-
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tikai tényezOk (GDP, népesség, teriilet, katonai erd, nuklearis robban¢ fejek szama, techno-
logia, végiil, de nem utolsdsorban a kultira vagy ,,soft power”) terén valtozo a rangsor, tehat
nincs (és sohasem volt) egyértelmii hegemonia. Ez a heterarchikus szerkezet nem allando,
hanem folyamatosan valtozik és a torténelem alakulasat ezek a valtozasok hatarozzak meg.
Mivel a tényezOk Osszetettek és alakulasuk nehezen lathaté elére, a sokat emlegetett mega-
trendekkel szemben dvatosnak kell lenniink. Ezek a megatrendek dontden a ,,universal his-
tory” téveszméjében gyokereznek. Ugyanakkor a vilagrend jelenlegi alakulasdnak néhany
6 tendenciaja felismerhet6. A globalizacio, kiilonosen az arukereskedelem teriiletén, lassul.
Erésodik a fragmentacid és a lokalizacid, €s e harom tendencia egyszerre érvényesiil. Az
eredmény egy egyre Osszetettebb, veszélyesebb és a novekvo rendezetlenség miatt kaotiku-
sabb vilag. A multilateralis kereskedelmi rendszer sulyos valsagban van, dont6en az eddig
jol miikodé vitarendezési rendszer de facto miikodésképtelensége kovetkeztében. Ennek
egyik f6 oka pedig éppen a biztonsagpolitika és a kereskedelempolitika, végsé soron a geo-
politika és a vilagkereskedelem eddigi relativ elkiiloniilésének feloldodasa.” [9]

A hideghabort id6szakat kovetden altalaban a kormanyok, vagy a hozzajuk kothetd
hadiipari szereplok kezében voltak a legmodernebb technologidk. Mara ez teljesen valtozo
tendenciat mutat. Mivel a feldolgozoipari vallalkozasok az allamhoz tartoztak, a bevételek
elosztasaban az allami érdekek prioritast élveztek. Az exportbdl szarmazoé bevétel az allami
koltségvetésbe bekeriilt, és az allami bevételek egy részét képezte, de kis szdzalékat az al-
lami szervezeteknél, minisztériumoknal az export lebonyolitasa soran felmeriil6 koltségek
fedezésére forditottak: példaul a fegyverek atalakitasanak koltségeit. az export, a szervizelés
és javitas elvégzése, a fegyverszallitas, valamint a kiséret és védelem biztositasa kozvetle-
niil visszaszerezhetd volt. A megrendelések a vallalkozasok leterheltségére és a munkaero-
forrasok foglalkoztatasara vonatkoztak. Kiilonos figyelmet forditottak arra, hogy a nyere-
séget tudomanyos kutatasokra és kisérleti tervekre forditsak. Ezeket és mas gazdasagi té-
nyezoket a szerzodés alairasa el6tt alaposan elemezték és értékelték. A fegyverkereskede-
lemben kozvetleniil részt vevo kereskedelmi szervezetek) érdekeltek voltak a felszerelések
magasabb aron tortén6 értékesitésében. Keresetbdl kamatot kaptak a szerz6déskotés soran
felmertilt kiadasaik kompenzalasara, ezért érdeklddtek a nagyobb mennyiségben és érték-
ben torténd szallitas irant. [10]

A 21. szazad elején a hadiipar fejlesztésére vonatkozo torekvések — jelentds részben a
biztonsagi kornyezet Gjabb valtozasa kapcsan — Gjra feler6sodtek. Ezeket a torekvéseket sok
helyen gazdasagpolitikai célkitlizések és konkrét politikai programok is tamogatjak. [11] A
nemzeti érdekek jegyében, majdnem mindenki modernizacos, atfegyverzési programba
kezdett, és ez a folyamat a nemzeti hadiipar fliggdségét eredményezte. A nemzeti hadiipar
fejlesztése iranti vagy azon orszagokban is érvényre tett szert, amelyek korabban csak im-
port utjan juthattak hozza haditechnikai fegyverrendszerekhez és platformokhoz.

A hadiipari technoldgiak kett6s rendeltetési (katonai-polgari) fejlesztésére akkora t6-
kealapok jonnek létre, amelyekkel a kormanyok mar nem képesek versenyezni. Azzal, hogy
a kutatas-fejlesztések atkertiltek a polgari szektorba, az a baj, hogy nehezebbé valik a tech-
noldgia elterjedésének a korlatozasa, az, hogy hogyan tudjak adaptalni az alkalmazasokat
polgari szektorbol a hadiiparba.

A sikeres hadiiparnak rendelkeznie kell egyfajta szentharomsaggal. A legmodernebb tech-
nologiai eszkdzoket kell eldallitani versenyképes aron, tigy hogy habort esetén is képes
legyen az eszkozveszteségeket potolni, a hadianyag és haditechnikai ellatast fenntartani.
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['echnologiai szinvonal

Versenyképesség Ellatasbiztonsag

3.dbra: Hadiipar szentharomsaga
(forrds: Taksds Baldzs: A hadiipar fejlesztésének feltételei és miikodésének kovetelmeényei
https://docplayer.hu/198676802-A-hadiipar-fejlesztesenek-feltetelei-es-mukodesenek-kovetelmenyei.html )

A hadiipar egy tobbdimenzios piaci viszonyaibdl adododan, az allamnak fontos szerepe
van a fejlesztésben. Eppen ezért a politikai akarat megléte a sikeres hadiipari fejlesztés ma-
sodik pillére. [12] Ez rendkiviil fontos abbol a szempontbdl, hogy a védelmi szektoron beliil
a honvédelmi szolgaltatds piacan az allam monopol eléallitdé. Paradox modon a védelmi
eszkozok piacanak tekintetében pedig egyediili vasarlo. Ezzel megtestesiti a tokéletlen ver-
seny egyik formajat, hiszen az egyetlen fogyasztonak jelentds ar- illetve mennyiségbefolya-
sol6 ereje van. Az dllam igy egyrészrdl, mint vasarld kozvetleniil befolyasolja a védelmiipar
muikodését, masrészrol gyakran megjelenik, mint tokebefektetd vagy tulajdonos az iparag-
ban. ,,Azonban ne felejtsiik el, hogy az allam hadiipari szerepe nem egy veszteséges iparag
1élegeztetdgépen tartasa, hanem a hosszu tavu koordinacio, a kapacitas és a finanszirozas
tervezése, illetve a kutatas-fejlesztési tevékenységek dsszehangolasa.” [13] Végso soron ha
Osszehasonlitunk 1étfontossagu teriileteket, mint az energiaforrasok, globalis felmelegedés
vagy ivovizellatas, lathatjuk hogy a technologiai optimalizalas az 0sszes koziil szinte a leg-
fontosabb fejlesztési aspektussa valt. Végeredményben az fogja megszerezni a globalis ver-
seny folotti gydzelmet, aki a mesterséges intelligencia terén megszerzi az elso helyet.

A nemzetkozi fegyverkereskedelem szempontjabdl nagyon éles kiilonbség lelhet6 fel a
kinalat és az allamok oldalardl megjelend kereslet kozott. Az egyik profitorientalt, mig a
keresleti oldalon a haditechnika, a hadiigy egyik legvaltozobb elemének tekinthetd. Korunk
globalizacids hatasara a technikai fejlodésnek és vele egylitt a kutatas-fejlesztésnek megha-
tarozo szerep jutott, mely folyamatos am ciklikus fejlédéssel szolgalja, igazitja és formalja
az igényeket.

Az allamoknak jelentOs tulajdonrésszel rendelkeznek kozvetlen vagy kozvetett forma-
ban a hadfelszerelést gyarto kapacitasokon keresztiil, és a kereskedelemben megjelennek az
uj piaci struktirak és kapcsolati formék. A termelés, a fogyasztas, a forgalom mélyrehatdan
atalakul. A mindent behal6z6 technologia hatassal van a jovedelem- és vagyonmozgasi
technikak folyamataira, a tudomany, valamint a kutatas teriiletére, az oktatasra és az egész-
ségiigyre is. A technikai haladassal szorosan Gsszefonddva a globalizacié hallatlanul fel-
gyorsitotta a pénziigyi tranzakciokat, és a pénziigyi szektorok tevékenységét is radikalisan
ujjaalakitotta.
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Minden tarsadalmi tevékenység gyokeres valtozasokon ment keresztiil: a honvédelem,
a blindzes és a bliniildozés, a politikai hatalom megszerzése és a hatalom elleni tiltakozas,
a kulttra és a kulturalis szemét, a nemes eszmék és a hazugsagok terjesztése.

»Moore torvénye” néven szoktuk emlegetni azt a tapasztalati megfigyelést, miszerint a
technikai fejlodés gyorsulésa, illetve annak egyes fontos részfolyamatai magas hatvanyki-
tevojii exponencialis novekedési palyaval irhatok le. Moore térvénye azon a megfigyelésen
alapul, hogy egy stirii integralt aramkorben (IC) koriilbeliil kétévente megduplazodik a tran-
zisztorok szama A Moore-torvény egy torténelmi trend megfigyelése és kivetitése. Ez nem
a fizika térvénye, hanem egy empirikus kapcsolat, amely a termelési tapasztalatokbol szar-
maz6 nyereséghez kapcsolddik. A folyamat legdinamikusabb része altalaban a csucstech-
noldgiai szektorokban, a szamitdgépek vilagaban zajlik, melyet a digitalizalt jelekre épiilo
technologia részeként infokommunikacios szektornak neveziink. A valtozas viharos mivolt-
jat ez a szféra szemlélteti a legjobban.

fcacribes thy
his ada tant er aspects o30S in comput 1ch 2 pre

Transistor count

Moore’s Law: The number ol transistors on microchips doubles every lwo years
Jany et the aumber o trang'se + i teiy very & in Data

4. abra: Moore torvénye és az integralt dramkorék exponencialis novekedési palyaja
(forras:
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FMoore%2527s_law&p
sig=AOvVaw3NoOgqjLH61eexZHX-
3tnrf&ust=1668073353094000&source=images&cd=vfe&ved=0CAO0QjRxqFwoTCODXmc_noPsCFQAAAAAJAA
AAABAC )

llya Prigogine korszakalkoté meglatasa az emberi vilag és a tarsadalomtudomanyok
szemsz0Ogébol nézve abban all, hogy nem az a fontos ismeretelméleti kérdés, miszerint az
emberi Ujitasok ¢és a tarsadalmi rendszerek valtozasai megmagyarazhatok-e a fizikaikémiai
vilag tudoményainak segitségével — vagyis a modszerek és a szemlélet adaptalhatok-e. En-
nél sokkal fontosabb az, hogy az emberi tarsadalmak tjitasai, fejlodése, elagazasai és sajat
torvényeihez valo alkalmazkodasa vajon szembe allitjak-e 6t a vilag tobbi részével; vala-
mint hogy nem valik-e az ember idegenné egy olyan vilagban, amelynek valtozasai meg-
bizhatéan nem megjosolhatok. [14]

A védelmi ipar az egyik leginkabb atalakulo piac, mely teret ad az érvényesiilésre. Ne-
hezen talalhatoak olyan technoldgiai szektorok, amelyeket nem a Szilicium-volgy oriasai
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uralnak. A vilag egyik legnagyobb piacat a hadiiparban az Amerikai Egyesiilt Allamok Vé-
delmi Minisztériuma fedi le. A hadsereg 2020-ban 445 billiard dollar értéki szerzodést itélt
oda kiilsés cégeknek. Osszehasonlitasképpen, a szoftverszolgaltatasok piacat, melyet 104
biliard dollar értékiire becsiilték. [15]

Kutatasfejlesztés és innovacio

A hadviselés torténetében a haborus elméletek egyik népszerti narrativaja a technologi-
ahoz kapcsolodik, amely nemcsak a vilagot és az emberiséget, hanem a haborukat is meg-
valtoztatta. [16] A masodik vilaghabort utani idészakban a tudomany és a technika egyiittes
forradalma kezdte el meghatarozni a termelést és a radikalisan valtozé fogyasztasi strukti-
rdkat. Az Gjonnan bevezetésre keriilt hadi-technikai eszk6zok szinvonala és mindsége, a
tudomanyok teriiletén folytatott kutatasok és kisérletek fejlettsége, valamint a tudomanyos
és technikai eredmények kdzvetlen katonai célra torténd felhasznalasa fokozta az orszagok
hadi-ipari potencialjanak egytittmiikodési készségét. [17] Mindez nagymértékben igénybe
vette a gazdasdgot, a természeti erdforrasokat, a kutatasfejlesztés és a termelés emberi té-
nyezoit.

A gyorsuld technologia-aramlas hatasait a hideghaborus fegyverkezési verseny jelentOs
mértékben korlatozta, s az csak az 1990-es évek utan gyorsult fel igazan, a bipolaris vilag-
rend megsziinését kovetden. [18] A mindségi valtozasok koziil talan a legfeltiinbb a kuta-
tasfejlesztés megnovekedett szerepe. Ugyanakkor, ha megvizsgaljuk a hadiipar alapkutatasi
tevékenységét, szoros kettds rendeltetésti kapcsolodast fedeziink fel katonai K+F tevékeny-
ség kiemelt projektumaival, ill. egyes katonai €s polgari szféraban egyarant hasznosithato-
nak vélt kutatasi teriiletével.

A felgyorsulo fejlédés kihat a nemzetbiztonsagi feladatok ellatasat érintd informéacios
és kommunikacios technologiakra (IKT), a digitalis térbe athelyez6d6 eszk6zok kiszolgal-
tatottsagara és ennek kapcsan a mindennapok soran alkalmazott megoldasok kiberbiztonsa-
gara, de akar ide sorolhatok a kiberblindzés ndvekvo jelenségei, a kibertér terroristacélt
felhasznalasai vagy az egyes allamok mitkddését célzo, nem kivant ,,befolyasolo” jelensé-
gek is.

A posztmodern tarsadalmak nagymértékben fiiggnek az egyéneknek a tdmegmédia altal
kozvetitett kommunikacioba vetett bizalmatol, ugyanis ez szinkronizalja az egyének altal
felépitett valosagot tarsadalomma. Az a politikai osztaly, amelyik sikeresen alkalmazza a
komplex informaciomanipulaciot a kiilpolitikai problémak megoldasara, vélhetdleg a bel-
politikdban is alkalmazni fogja azokat. Ilyen mddon lehet 1étrehozni azokat a vilagokat,
amelyek sziikség szerint az adott helyzetben a legnagyobb haszonnal kecsegtetnek. [19]

Az Uj technika nem kimélte az ujratermelési folyamat klasszikus modjat sem. A fel-
gyorsult innovacios folyamatok kdvetésére, az elonyok maximalis kihasznalasara, a nem-
zetkdzi méret termelésszervezésre és gazdalkodasra csak a kis, kdzép és a transznacionalis
cégek voltak alkalmasak. A transznacionalis vallalatok a telekommunikacié /mitholdrend-
szerek/ segitségével szerteagazd kapcsolatok kiépitésére lettek képesek. A csucstechnikai
specializacio a nemzetkdzi /vallalatkozi/ egyiittmiikodésnek is 1j formdjat kdvetelte meg,
ami a K+F, a termelés és az értékesités valamennyi teriiletére vonatkozott. [20]

A gyorsul6 technologia aramlas korlatozott mértékben igaz a haditechnikara. Ez utobbi
védelme stratégiai jelentéségénél fogva magasabb szintii, ezért a hadiiparban a technoldgia-
aramlas lassabb, ¢és a kereskedelem politikai oldalrdl tovabbra is korlatozott.
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Az 1j technologia vilagszerte torténd gyors elterjedése azonban egyre nehezebbé teszi
a hagyomanyos fegyverek és kettds felhasznalasu termékek és technologiak exportjanak
ellendrzését. A globalizacid és a tudomany gyors fejlédése miatt az 4j tudomanyos eredmé-
nyek egyre inkabb elérhetéek lesznek minden atlagosan fejlett orszag szamara. A fejlodo uj
technologia teriiletén ugyanis nagyon nehéz meghtzni a hatart a polgari felhasznalasu tech-
noldgia és a potencialis kettds rendeltetésti civil és katonai technologidk kozott. Raadasul a
piaci szféra a profitérdekeltség miatt exportra is termel, és a tudasalapt technologiai ered-

“ s ey

lyozni. [21]

A technologiai vallalatok novekvo szerepe a fegyveriparban

Egyre nehezebb elkiiloniteni, hogy ki-kit tekinthetiink hadiipari szereploknek és kit
nem. A transznacionalizacioval végbemend tobb dimenzios valtozasok kapcsan szeretném
megemliteni, hogy a Microsoftot példaul majdnem 10 milliard dolléros iizletet nyert el az
USA védelmi minisztériumatol felhGalapti szamitastechnikai fejlesztésre. [22] A Google
hozzajarulas felmeriilt az amerikai hader6 mesterséges intelligenciat kutatd és hasznalo
programjaihoz, valamint a kinai arcfelismerd rendszerek mitkodéséhez is.

A globalizaci6 fejlédése szoros kapcsolatban all a transznacionalis vallalatok kialaku-
lasaval, valamint a termelési és értékesitési lancolat transznacionalizalédasaval. [23] Hata-
sara egyre kiemeltebb szerepet kap az innovacio, valamint annak a technologiai kornyezetre
gyakorolt, egyre jobban érezhetd hatasai. A kiilonb6zo platformokon keresztiil besziirddo
veszélyek komoly biztonsagi fenyegetéssé nétték ki magukat A nemzeti biztonsagért felelds
intézményrendszerek szolgalata is jelentésen megvaltozott biztonsagi és technologiai kor-
nyezetben.

A globalizacio6 soran a nemzetgazdasagok kozotti kapcsolatokat az aru- és szolgaltatas-
kereskedelem mellett egyre nagyobb mértékben kotik Gssze a termelési tényezok, melynek
hatésara a piacok is dsszefonodnak, ndvelve ezzel az egymasrautaltsagot. [24]

Az internet feloldotta az élet id6 és tér korlatait. A statikus szemlélet elfogadhatatlanna
valt az informacid nagy horderejii aramlasaval, amely az piaci szerepldket 01j megoldasok
kigondolasara 6sztondzte. Uj stratégiaként jelent meg a kutatas mellett a fejlesztés sziikség-
szerlisége is. Ha megnézziik a Bostong Consulting Group 4ltal dsszeallitott 50 leginnovati-
vabb gazdagagi tarsasagrol készitett felmeérését, latni fogjuk, hogy 7 darab technologiai cég
talalhaté az els6 10 vallalat kozott (Apple, Alphabet, Huawaei, IBM, Facebook, Microsoft,
Samsung). A fennmaradt 3 cég tevékenysége alapvetden technologiai, &m azok a rendszerek
fogyasztasi cikkekre korlatozodtak (Amazon, Alibaba, Sony). A 21. szazadban az innova-
cios fejlettség egyenes Osszefiiggésben all a cég vagyoni értékével, a hasznalt marka érték-
ével. igy nem meglepé modon — a brit Brand Finance piackutaté és iizleti tanacsado vallalat
2021-es ,,Global 500 ranglistaja szerint — az Apple a legértékesebb marka a vilagon, de
az Amazon, a Microsoft és a Facebook is az els tiz helyen szerepel. [25]

Az eurdpai védelmi ipar 1ényeges tulajdonsaga, hogy a fejlettebb védelmi ipari techno-
logiai bazissal rendelkezd nagyobb orszagok er6folényiiket kihasznalva érvényesitik érde-
keiketa tobbi eurdpai orszaggal, koztiik hazankkal szemben is. [26] Ugyancsak szamottevd
nehézséget jelent, hogy lehetetlenné valt a kis orszagok illetve cégek bejutasa és bekapcso-
lodasa beszallitoként a nemzetkozi védelmi ipari értéklancokba, ami egyoldala elonydkhoz
juttatja a meghatarozo6 orszagok iparat. A kisebb védelmi iparral rendelkezd orszdgoknak
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ebben a kornyezetben nincs mas esélye, mint egyrészt a specializaciora vald torekvés,
amelynek révén lehetové valhat a piaci résekbe vald betorés, tovabba a termelés diverzifi-
kacidja, azaz a polgari céli termékek gyartasa iranyaba torténd nyitds, nem utolsésorban a
kettds felhasznalasu termékek fejlesztése és eldallitasa.

Az orosz-ukran haboru

Az orosz-ukran hdbora tobb szempont alapjan is eldidézi a régmultat. Leginkdbb az
1962-es kubai rakétavalsaghoz kezd hasonlitani a nemzetkozi helyzet, ahol az amerikai és
szovjet erok fesziilnek egymasnak hatalmuk érvényesitése szempontjabdl. A hideghaboru-
hoz képest azzal a kiilonbséggel, hogy most nem az eurdpai kontinens szorult be a két nagy-
hatalmi versengése k6zé, hanem Ukrajna. Légvonalban mért tdvolsag Washington és Ha-
vanna kozott 1824.2 km. A mostani konfliktusndl a Moszkva €s Luhanszk kozott mért ta-
volsag légvonalban: 807.2 km.

A biztonsagi percepciora is hatast gyakorolt és felerdsitette tjra a nuklearis elrettentés
lehetdségét. Bar nehezen elkiilonithetd a nukleéris fegyverek hatasa, a szélesebb kort ha-
gyomanyos haborutol vald félelemtdl, de ennek ellenére jelen van. [27]

A biztonsagi percepcio kétélii ebben a tekintetben. Ha kozvetlenill nem is érzodik az
Ukrajnai valsag hatasa, kozvetetten elkezd6dott a kereskedelmi lancolatok bojkottja, a gaz-
dasagi embargo listak megszavazasa és a veliik jar6 inflaciéo megjelenése. Egyes megfigye-
16k a jelenlegi ukrajnai haborut az els6 16vésnek tekintik egy j hideghdbortiban, amely két
hatalmi blokkot allit szembe egymassal. Az eredeti hideghdbortthoz hasonldan érvényes ez
anézet a két blokk ideoldgiai megosztottsagara nézve, valamint a gazdasagi rendszerek dif-
ferncialtsagara is. Az j hideghaborts harc tehat a demokracia és a tekintélyelviiség, vala-
mint a piacorientalt és az allamk6zponti gazdasag kozott zajlik. [28]
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A masodik vilaghaboru o6ta felallitott status quo-t biztositott vasfliggdny mely ,,a Balti-
tenger melletti Stettint6l az Adriai- tenger mentén fekvo Triesztig” ereszkedett le, megval-
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tozott. A fal leomlasat kovetden, a kapitalista eszme térhoditasa eldtt teret nyitott a keres-
kedelmi lancolatok transznacionalizalédasanak, a tokepiacok liberalizalasanak, valamint az
informdcios technologidknak. Amerika a NATO-n és az EU-n keresztiil gyakorol nyomast
a transzatlanti csatornajanak biztonsagi kérdéseiben, a gazdasagi szankciolistan keresztiil,
valamint a Kijevnek nyujtott humanitarius és katonai timogatasaval.

Raadasul a valtozo biztonsagi kornyezett fokozott fesziiltsége miatt az Allamok wjra
fegyverkezési versenybe kezdenek. Az elmult honapokban a nyugati védelmi fegyverek se-
gitettek Ukrajnanak meghiusitani Oroszorszag villamhdborts terveit. Az ukran hadszintér-
nek tiikroznie kell az Egyesiilt Allamok és a szovetséges katonai modernizacios erfeszité-
seket. A védelmi és tamado berendezések finanszirozasa megmagyarazhatja azon kérdés-
kort, hogy ha Amerika 17.000 pancéltord fegyvert kiildott Ukrajnaba harckocsik ellen, ak-
kor Lengyelorszag miért kolt 6 milliard dollart 250 tankra, vagy miért hozna barmely nem-
zet tankokat a modern harctérre?

Erdemes megfigyelni, hogy milyen értékii — alapvetden védelmi céla — fegyverrel mi-
lyen értékii tamado fegyverrendszereket lehet megsemmisiteni, teljes gazdasagi veszte-
ségbe forditva a timadd muveleteket:

— egy 10 millio dollaros harckocsit megsemmisitenek egy 175.000 dollaros Javelin
rakétaval (vallrol indithatd pancéltord rakéta), egy 6.000 dollaros Carl Gustav ra-
kétaval (kézi pancéltord rakéta) vagy egy 100 dollaros rogtdonzott robbanodszerke-
zettel.

— egy 18 milli6 dollaros orosz Mi-28-as harci helikoptert egy 120.000 dollaros Stin-
ger rakéta (egy ember altal hordozhat6 1égvédelmi rakéta) 16tt le. Ha hozzdadjuk a
pilotaképzési és jartassagi koltségeket (valdsziniileg egyenként 5-10 millio dollar),
csaknem 30 millié dollart semmisitett meg egy olcsobb, mobilabb fegyverrendszer.
[29]
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