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Abstract

In 2001 unknown origin foam was obser-
ved on the upper reaches of the Raba, at
Szentgotthard, on the downstream of the
dam. The phenomenon appeared on several
occasions and at several locations later,
drawing attention to the water quality risks
of the Raba and leading to a transboundary
conflict situation between Hungary and
Austria. In order to solve this, a series of
water quality and ecological surveys were
conducted in 2008-2009. In this study, |
deal with the analysis of the water quality
data of the Raba section below Sarvar, lo-
oking for trends and correlations between
the chemical parameters of the river at the
sampling points, including the sewage
farms. The data are analyzed longitu-
dinally, taking into account the results of
the mentioned survey.
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Absztrakt

2001-ben a Raba magyarorszagi felso sza-
kaszan, Szentgotthardnal addig ismeretlen
eredetli habzast figyeltek meg a duzzasz-
tom alvizi oldalan. A jelenség tobb izben,
és tobb helyszinen jelent meg a késobbiek-
ben, és rairanyitotta a figyelmet a Raba viz-
mindségi kockazataira, és hatarvizi konf-
liktushelyzethez vezetett Magyarorszag és
Ausztria viszonylatdban. Ennek megoldasa
érdekében vizmindségi €s dkologiai vizs-
galatsorozat késziilt 2008-2009-ben. Jelen
tanulméanyomban a Raba Sarvar alatti sza-
kaszanak vizminOségi adatainak elemzésé-
vel foglalkozom, trendvizsgalatokkal és
regresszios elemzésekkel kapcsolatot ke-
resve a folyo mintavételi pontjain mért ké-
miai jellemz6i kozott, figyelembe véve a
szakasz szennyviztisztito telepeinek kibo-
csatasait. Az adatokat hossz-szelvény sze-
rint, az emlitett felmérés eredményeinek
titkkrében is elemzem.
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VIZMINOSEGI PROBLEMAK A RABAN ES VIZGYUJTOJEN

A Raba foly6 vizmindségi problémai az ezredfordulot kovetden keriiltek a kdzér-
deklodés fokuszaba, amikor is visszatéro jelleggel, eredendden ismeretlen eredetd, esztéti-
kailag rendkiviil visszatetsz0, fehéres-barnas habzas jelent meg a magyar szakasz duzzasz-
tomiiveinek alvizi szakaszain, ahol a mtiveken atbukoé viz energiatartalmanal fogva a deter-
gensekhez hasonldo modon felhabositotta a viz felszinét, mely a duzzasztomuivek (Szentgott-
hard, Ikervar, Nick) alsé oldalan, az aramlasi holtterekben gytilt 6ssze. A magyar hatésagok
¢és az akkor még miikddd viziigyi kutatdintézetek mar 2003-ban vizsgélat-sorozatokat vé-
geztek a szennyezés forrasanak felderitése céljabol. Szamos hatarvizi egyeztetést, konflik-
tust és vizsgalatot kovetden vilagossa valt, hogy a szennyezést a folyd osztrak oldalan, a
Feldbach és Jennersdorf telepiiléseken mitkodd boérfeldolgozé iizemekbdl elfolyd, csak
részben tisztitott ipari szennyvizek okozzak, mégpedig a borcserzés segédanyagaként hasz-
nalt naftalin-szulfonat. A naftalin-szulfonat definicidja szerint: ,,Az anyag karos a kornye-
zetre és szennyez6dést okozhat a viztestben és a 1égkorben, és a savas es6 konnyen kiala-
kulhat a 1égkdri kémidban és a 1égkori fizikai valtozasokban. Tehat, ha a pH értéke 5-nél
alacsonyabb, sulyos karokat okozhat az allatok és a novények szamara, a haltenyésztést és
-fejlesztést stlyosan érinti, a talajban levo tiledékeket és a viz fém mérgezését a viz felold-
hatja. A viz savasodasa a vizi él6lények Osszetételében bekdvetkezd valtozasokhoz is ve-
zethet. A sav-tolerans algak és gombak megndvekednek és a szerves anyagok bomlasi se-
bessége csokken. A savasodas sulyos veszteséget okozhat a tavakban és folyokban.” [1]

A szennyezbanyag a 2000-es években tobb éven keresztiil okozott vissza-visszatérd
habzast a Raban, ami a két orszag kdzott hatarvizi konfliktust okozott. 2004. majusaban az
ausztriai Bad Schonauban tartottak osztrak-magyar kormanykdzi vizmindségi bizottsagi
ulést. Jegyzokonyvben rogzitésre keriilt az osztrak fél elismert felelossége, miszerint Auszt-
riabol szarmazik a Raba habzéasat okozd szennyezés. Szentgotthardnal ekkor mar két éve
Kisebb-nagyobb intenzitassal, szinte folyamatosan tapasztalhato volt a habzas a Raba vizé-
ben, amelyet a késébbiekben a folyd mas szakaszain is detektaltak. A habzast biologiai ere-
detlinek vélték a szakemberek, ehhez az elpusztult algak fehérjéi ténylegesen hozza is ja-
rultak a jelenséghez, azonban a naftalin-szulfonatot nevii borgyari segédanyagot is kimutat-
tak a Raba vizébdl. Az osztrak felet cselekvési terv kidolgozasara kotelezte a Bizottsag. A
naftalin-szulfonat egyébként az emberre nézve nem mérgez6, és a halakra is csak nagy kon-
centracioban jelent veszélyt. Az osztrak fél a terv kidolgozasara igéretet tett. Ezt kdvetden
a Bécsi Miiszaki Egyetem és az osztrak Szovetségi Mez6- és Erdogazdasagi, valamint a
Koérnyezet- és Vizgazdalkodasi Minisztérium szakértdi elvégezték a Boxmark cég jenners-
dorfi és feldbachi, valamint a Schmidt nevii cég wollsdorfi szennyvizbevezetésének elem-
z€sét. A vizsgalatok mindharom esetben az egyes szennyez6anyagok magasabb koncentra-

A habzast okozo6 anyag kibocsatasa végiil a borfeldolgoz6 iizemek tisztitastechno-
logiai fejlesztéseit kovetden sziint meg 2008-ban, €s ravilagitott a hatarral osztott vizgyiijtok
vizmindség-védelmi kérdéseire, az ipari és kommunalis szennyvizbevezetések kornyezeti
kockazataira. Ennek megfelelden 1étrejott egy kozos osztrak-magyar munkacsoport, és egy
atfogo kémiai €s biologiai vizsgalatsorozat elvégzését iranyoztak el 2007-ben. A vizsgala-
tok a Raba/Raab Survey nevii kdzos vizmindség-védelmi projekt végrehajtasaban oltottek
testet 2008-2009-ben.
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RABA SURVEY - VIZMINOSEGI ES BIOLOGIAI ALLAPOTERTEKELES
A TELJES VIZRENDSZEREN

A Raba vizmindségi kérdéseinek kezelése céljabol 2008-2009-ben kdzos osztrak-
magyar cselekvési tervet dolgoztak ki, melynek része volt egy atfogd vizmindségi monitor-
ing a teljes Raba-vizgytjtore kiterjesztve. A monitoring egy vizmindségvédelmi projekt ke-
retében tortént meg. 2008-ban és 2009-ben vizkémiai és 6kologiai felméréseket végeztek a
folyon és vizgylijtéjén. A vizkémiai felmérés soran a paramétereket a fobb kibocsatok és
mellékfolyok figyelembevételével vizsgaltak, és vizmindségi hossz-szelvényeket készitet-
tek a relevans paraméterek vonatkozéasaban. A teljes vizgytlijtén dsszesen 29 mérési szel-
vény (23 db a Raban ¢s 6 db a mellékfolyokon), valamint 24 db jelentds szennyvizkibocsatod
bevezetett szennyvizét mintaztak és dolgoztak fel. [3] A vizsgalatok célzottan koncentraltak
a borfeldolgoz6 lizemek kibocsatott szennyvizeinek vizsgélatira. A vizsgalatsorozat vég-
eredményeként mindsitették a Raba és vizrendszerének vizmindségi allapotat. A folyé ma-
gyar szakaszan a projekt zomében kommunalis szennyviztisztitok bevezetett tisztitott vize-
inek vizsgélatara koncentralt, természetesen a Raba vizmindségi hossz-szelvényének vizs-
galata mellett.

A projekt eredményeinek frissitése céljabol 2020-ban 0j projekt indult a Raba viz-
gyljtéjén érintett vizmindség-védelmi szervezetek bevonasaval, ez a RaabStat néven futo
projekt, mely 2022-ben ért véget.

Jelen kutatasomban a 2009-es vizsgalat alapjain néhany alapvetd vizkémiai para-
méter tér- és idébeni valtozasanak elemzésével megvizsgaltam a Raba also szakaszanak
(Sarvar-Gyor) vizmindség-valtozasait. E paraméterek a kovetkezok:

e pH
elektromos vezetoképesség
BOI5
Osszes Nitrogén
Osszes Foszfor
oldott oxigéntartalom

pH-érték
A pH a felszini vizek savassaganak mérészama. Megitélése szempontjabdl kulcs-
fontossagu a vizgytjtoteriilet talajanak bazikus puffertartalma. A mészkotartalmu vizek pH-

értéke a jelenlegi terhelésnél 7 - 8. Alacsony puffer tartalmu teriileteken (kristallin, krista-
lyos, mészkohianyos kézetek) az antropogén savasodas kovetkeztében 7 ala siillyedhet. [3]

Elektromos vezetéképesség [uS/cm]

A vizek asvanyianyag-tartalmanak jellemz6 paramétere. Amennyiben a viz nem
tartalmaz nagymennyiségii geoldgiai eredetli sokat, akkor a magasabb asvanyiso-tartalom
antropogén hatést feltételez (itszoroso, ipari szennyviz). [3]

BOIs - Biologiai oxigénigény nitrifikacios gatlas nélkiil [mg O-/1]

A BOlIs a biologiai oxidacio 5 napos oxigénfogyasztasanak mértékét jelzi, igy a

bioldgiailag lebomlo szerves anyagok mennyiségének mérdszama. J6 indikatora a kommu-

nalis szennyvizekkel terhelt felszini vizeknek, mivel annak konnyii bomlasa miatt az ezzel
terhelt vizek BOlIs- értéke rendszerint magas. [3]
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Oxigén-tartalom [mg/l]

zidban adjuk meg.
Osszes nitrogén [mg/1]

A szerves, kotott allapotu, ill. szervetlen nitrogén mérészama, melynek felszini vi-
zek szempontjabol legjelentésebb megjelenési formai a kovetkezok: elemi nitrogén (N>),
nitrat (NO?%), nitrit (NO") és az ammoénium (NH*"). A folydvizekben a legfontosabb szer-
vetlen nitrogénforrast a nitrat jelenti, mely zomében mezogazdasagi tevékenység kdvetkez-
tében jelenik meg a felszini vizekben, mivel magas ardnyban taldlhatok meg mitragyakban.
Mivel a kijuttatott miitragya nitrogén-tartalmat a novénykultira viszonylag alacsony ha-
nyadban hasznositja, a maradék a talajvizekbe és a felszini vizekbe jut. Ezt a folyamatot a
nitrat jo vizoldhatdsaga is eldsegiti. A kommunalis szennyviz mintegy egyharmada is szer-
ves nitrogén- vegyiiletekbdl all, ezen kiviil amménium sok, pl. NTA (nitrilotriacetat) is
megjelennek benne. Nem megfeleld miiszaki védelemmel ellatott hulladéklerakokbol is jut-
hatnak nitrogén-tartalmt csurgalékvizek felszini vizekbe. [3]

Osszes foszfor (mint P) [pg/1]

A vizbe juto foszfor és szarmazékai, mint névényi tapanyagok kodzvetleniil tehetok
feleldssé a felszini vizekben kialakul6 eutrofizacié miatt. Az eutrofizacid, avagy vizvirdgzas
intenziv vizindvények intenzivebb életciklusat okozza, az ezaltal er6s6d6 bomlas intenzi-
vebb oxigénfogyasztast okoz, aminek kovetkeztében oldot-oxigén hidnyos allapot Iép fel a
felszini vizben, az anaerob bomlés pedig mérgez6 kénhidrogén, ammonia és metan képzo-
déséhez vezet. E folyamatok a vizmindség drasztikus romlasahoz vezetnek, szélsdséges
esetben halpusztulast és/vagy blizhatast okozva, vagyis a felszini vizek trofitasa a foszfor-
bevitel csokkentésével javithato.

Diffiz mezdgazdasagi vagy pontszerli szennyvizbevezetések ugyancsak a foszforbevitel
novekedését okozzak.
Az 0sszes foszfor tartalom valamennyi oldott és oldatlan, szerves és szervetlen foszforve-
gylilet mérdszama. [3]

SZENNYVIZTISZTITO TELEPEK A RABA ALSO SZAKASZAN
ES MELLEKFOLYOI MENTEN

A Raab/Réba Survey projektben kiemelt figyelmet kaptak a magyar szakasz
szennyVviztisztito telepei, mint a Raba magyar vizgytjtoteriiletén legnagyobb szamban meg-
talalhato szennyezOk. Ezek barmelyikén bekovetkezo esetleges lizemzavar jelentOs vizké-
miai kockazatot jelent a Raba folyo élovilagara és a Raba menti telepiiléseken élokre.

A Raba vizrendszerében szamos kommunalis szennyviztisztitd telep lizemel, ezek kapacitas
alapjan tett osztalyozas szerinti elhelyezkedését a kdvetkezd attekintd helyszinrajzon abra-
zoltam:
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1. abra Szennyviztisztitok a Raba vizgyiijtéjén [4] (Szerkesztette a szerz6)

Természetesen az abrazolt telepek csak egy része bocsat be kdzvetleniil a Rababa,
zOomik els6- masod vagy esetleg harmadrendii mellékvizfolyasba bocsatja tisztitott szenny-

vizét.

A Sarvar-Gy6r szakaszon két kozvetlen bebocsatd szennyviztisztitd miikodik,
Szany és Rabacsécsény telepiiléseken. A szanyi telep a Raba 40,590 fkm, mig a rabacsé-

csényi a Réba

16,900 fkm szelvényében vezeti tisztitott szennyvizét a folyoba. A szanyi

telep 10, a rabacsécsényi pedig 8 db Raba menti telepiilés kommunalis szennyvizét kezeli.
A két szennyviztisztito elfolyo vizébdl vett vizmintak onellendrzési vizsgalati eredményeit
a 2010-2018-as id6szakra vonatkoztatva bocsatotta rendelkezésemre az iizemelteté Pannon-

Viz Ztt. [5]
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A 2007-2018 KOZOTTI IDOSZAK VKI MONITORING EREDMENYEINEK
HOSSZ-SZELVENY SZERINTI ELEMZESE

Az egyes vizmindségi paraméterek hossz-szelvény szerinti vizsgalatanak alapjat,
mint referenciaallapotot a 2008-2009-ben a Raba/Raab Survey projektben elvégzett vizsga-
latok jelentették. Ezen referenciaallapot a 2007 6ta folyamatosan miikodé VKI? felszini viz
monitoring adatokkal vethetd Gssze. A felszini vizek monitoringja az 6kologiai és a kémiai
allapot mindsitése szempontjabol indikativ biologiai elemek €s veszélyes anyagok vizsga-
latara terjed ki, ezen kiviil olyan fizikai, kémiai és hidromorfoldgiai paraméterekre, amelyek
az Okoldgiai allapotra befolyassal birnak. A VKI eldirasai szerinti monitoring €s a korabbi
hazai mérések egyiittesen teszik lehetové a felszini viztestek jelentds hanyadanak allapot-
értékelését. A VKI miatt a felszini vizek megfigyelésének jellege, az eddig alapvetden ké-
miai és hidrologiai megfigyelések mellett kibdviilt bioldgiai és hidromorfologiai vizsgéla-
tokkal is. [6]

A Raba vizsgalt szakaszan 3 db mintavételi ponton allnak rendelkezésilinkre vizké-
miai vizsgalati adatok, melyek a kdvetkezok:

e Raéba 73,295 tkm — Ostffyasszonyfa, Ragyogohid (2007-2015)
e Raba 29,130 fkm — Arpés vizmérceszelvény (2007-2018)
e Raba 1,629 tkm — Gy6r (2007-2018)

A Raba als6 szakaszanak esetleges vizmindség-valtozasait, valamint a szennyviz-
tisztitok hatasat a foly6 vizmindségére a fent emlitett paraméterek vonatkozasaban hossz-
szelvény szerinti feldolgozassal vizsgaltam.

A VKI mintavételi pontok vizmindségi adatait a viziigyi agazatban alkalmazott
FORRAS-LIMS adatbézisbol nyertem ki. Valamennyi mérési ponton legalabb havi gyako-
risag mérések torténtek, igy minden szelvénybdl évente legalabb 12 mérési eredmény allt
rendelkezésemre. [7] Az egyes paraméterek idGbeni valtozasainak szemléltetésére a
Box&Whisker (Box plot) modszert valasztottam, mely egy robusztus modja az évenkénti
mérési eredmények vizualizacidjanak. Az egyes vizmindségi paraméterek idobeni valtozé-
konysaga is jellemezhetd ezzel a modszerrel, az egymast kovetd évek abrazolasaval. A
modszernél az adatok sorba rendezésével az adatok 50%-at egy dobozzal abrazoljuk, ami-
nek a felso éle az adatok felso kvartilisét (Q3) jeloli, alsé éle pedig az adatsor also kvartilisét
adja (Ql), igy a ,,doboz” vertikalis kiterjedése a valtozok 50%-at foglalja magéaban, azaz
megegyezik az interkvartilis (iq) terjedelemmel. Az dbra ,.talpai” az interkvartilis terjede-
lem 1,5-szeresét (1.5xiq) jelentik, az ezen kiviil es6 értékek az outlierek. A 3xig-n kiviil esd
értékek az adatsor extrém értékei. [8]

Ennek megfeleléen az egyes paraméterek éves valtozasai az érintett Raba-szakasz
3 allomasan a kovetkezo grafikonokon abrazoltam a VKI monitoring megkezdése ota.

2 Az Eurdpai Unid Viz Keretiranyelve
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1. Tablazat: VKI kémiai monitoring eredmények a Raba also szakaszan [7]
Sikvidéki kozepes és nagy folyok
(13, 14, 19, 20 tipusok)

pH 6,5-9
Vezetoképesség (uS/cm) <900
Oldott oxigén (mg/l) >7
BOI5 (mg/l) <4
Osszes N (mg/]) <3
Osszes P (mg/m3) <250

2. tablazat, 10/2010 (VIIL18.) VM rendelet vizmindségi-komponens hatarértékek

Az egyes vizminéségi paraméterek hossz-szelvény-menti valtozasait a
10/2010. (VIII. 18.) VM rendelet szerint meghatarozott hatarértékekhez képest vizs-
galtam, melyet az 1. sz. tdblazatban tiintettem fel. Az egyes vizsgalt paraméterek
vonatkozasaban lathato, hogy a Raba BOIs értéke a felsé szakaszon szélesebb, az
alsobb szakaszon kisebb tartomanyban valtozik, ebben a két szennyviztisztitd beve-
zetett tisztitott szennyvize nem valtoztat érdemben, €s trendszerii valtozasok sem
figyelheték meg benne. A Raba 2007 és 2018 kozott havonta mért pH értékei a ki-
vanatos 8 koriili érték koriil szorodnak, rendkiviil kis valtozékonysaggal, ami jo viz-
mindséget jelent. Az oldott O2-tartalom is a hatarérték felett, a kivanatos tartoma-
nyon beliil valtozik, e paraméter vonatkozasaban az als6 szakaszon egy nagyon
enyhe csokkend trend mutatkozik a mérési adatok szerint. Az elektromos vezetdké-
pesség GyOrben az iddszak els6 néhany évében, 2007 és 2011 kozott szignifikansan
nagyobb valtozékonysagot mutat, mint az azdta eltelt iddszakban. Ennek oka keres-
hetd akar a méréstechnologiaban is, de utalhat trendszeri véaltozasra az alsé szaka-
szon, a mért iddsor hossza nem elegendd ennek a kérdésnek a megvalaszolasara.
Hasonlo a helyzet az 6sszes N helyzetében is, ahol ugyanazon id6szak mérési adatai
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joval szélesebb interkvartilissal jellemezhetdk. Ostffyasszonyfa esetében mutatko-
zik 1-1 olyan év az 6sszes N és P vonatkozasaban is, ahol a mért adatok 50%-anak
értékei lényegesen szélesebb sdvban szorddnak a tobbi év adataihoz képest. Valam-
ennyi komponens esetében kijelenthetd, hogy a két szennyviztisztito hatdsa nem
okoz érdemi valtozast a Réba als6 szakaszdnak vizmindségében.

Az adatok hossz-szelvény menti feldolgozasaval is szembetling ez a jelen-
ség, ami egyrészt a két szennyviztisztito telep megfeleld izemére vezethetd vissza,
masrészt a folyd megfeleld ontisztuld képességére utal.

Ugyanezen vizmindségi komponensek hossz-szelvényei a Raba Sarvar-Gyor
szakaszara abrazolva a kovetkez6 abrakon lathatok. Az egyes mérési pontokon mért
¢és a bevezetett tisztitott szennyvizek eredményeinek szélsdértékeit vertikalis met-
sz€kekben dbrazoltam, hossz-szelvény szerint pedig az egyes paraméterek éves at-
lagolt értékeit tiintettem fel. Ezzel az dbrazolassal szintén érzékeltethetd a paraméter
abszolut értelmii valtozékonysaga. Az évenkénti szélsdértékeket megvizsgalva lat-
hatd, hogy a névényi tapanyagok (N,P) vonatkozasaban a vizsgalt Raba-szakasz
éves maximumai sz¢lesebb tartoméanyban valtoznak, mint az als6 szakasz mérési
helyein, ami a vizgyjto felso részérdl érkezo, szélesebb spektrumon valtozo vizmi-
ndségnek tudhat6 be.

A pH véltozasa hosszmentén sem mutat szignifikans valtozast, a kivanatos
8,0 koriil valtozik. BOIs és az oldott oxigén éven beliili valtozékonysaga a torkolat
kozelében novekszik, €s az oldott Oz hosszmentén enyhe csokkend trendet mutat a
Réba als6, 90 km-es szakaszan. Az elektromos vezetoképesség Arpasig gyakorlati-
lag allando, Arpas és Gyér kozott kismértékii trendszerti emelkedést mutat.

BOI,
hossz-szelvényei 2007-2018 (mg/1)

GYGR
RABACSECSENY SZVTP
ARPAS
SZANY SZVTP
OSTFFYASSZONYFA
SARVAR

2. dbra BOIs hossz-szelvény,; Rdaba Sarvar - Gydr [5], [7] (Szerkesztette a szerz3)
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3. abra Oldott O2 hossz-szelvény; Raba Sarvar - Gydr [5], [7] (Szerkesztette a szerzd)

Osszes N
Hossz-szelvényei, 2007-2018 (mg/l)

Dsszes N (mg/l)

e OFFA_MIN
L]

GYOR

RABAVSEVSENY SZVTP
ARPAS
SZANY SZVTP

OSTFFYASSZONYFA
SARVAR

———l

Riba szelvényszam (fkm)

e ARP_MIN e ARP_MAX
—@— 2007_itl

2014 _atl

e OFFA_MAX
SZANY_MIN L]
2012_4tl —— 2013 _itl -

SZANY_MAX =@ 2008_atl

—2015_itl

e GYO_MIN
2009 _itl
RCSE_MIN

e

e GYO_MAX = == RABA_SURVEY
e 2010 _dtl

RCSE_MAX

2011 _atl

4. abra Ossz Nitrogén hossz-szelvény,; Raba Sarvar - Gydr [5], [7] (Szerkesztette a szerzé)

Vol 5, No 3, 2023.

Safety and Security Sciences Review

Biztonsagtudomanyi Szemle

2023. V. évf. 3. szam



SZENNYVIZTISZTITOK HATASA A ViZMINGSEGRE A RABA SARVAR ALATTI SZAKASZAN...

129

Osszes P
Hossz-szelvényei, 2007-2018 (ug/l)
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5. abra Ossz Foszfor hossz-szelvény; Raba Sarvar - Gydr [5], [7] (Szerkesztette a szerzé)

pH
Hossz-szelvények 2007-2018
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6. dbra pH hossz-szelvény; Raba Sarvar - Gyor [5], [7] (Szerkesztette a szerzé)
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Fajlagos Elektromos vezet6képesséeg

Hossz-szelvényei 2007-2018 (uS/cm)

GYOR
ARPAS
SARVAR

SZANY SZVTP

RABACSECSENY SZVTP
OSTFFYASSZONYFA

——

7. abra Fajlagos elektromos vezetoképesség hossz-szelvény, Raba Sarvar - Gyor [5], [7]
(Szerkesztette a szerzo)

KOVETKEZTETESEK

A Raba vizmindségi adatainak, valamint alsé szakaszan talalhatd kozvetlen
kommunalis szennyvizkibocsatok tisztitott szennyviz-kibocsatasainak vizsgalata
arra a f6 kovetkeztetésre vezet, hogy a normal lizemeltetési helyzetben a vizsgalt két
szennyviztisztitonak a Raba also szakaszdnak vizmindségére szignifikans, hosszabb
szakaszon €s id6horizonton kimutathatd hatdsa nem jelentds. Ez nyilvanvaldan a
Réba természetes vizhozama és a kibocsatott szennyvizhozamok aranyabdl is ko-
vetkezik, a Raba tobb nagysagrenddel magasabb térfogatarama a tisztitott szenny-
vizet megfeleld modon higitja és elkeveri.

Fontos kovetkeztetése a vizsgalatnak, hogy a VKI monitoring mintavételek
helyszineit az id6sorok folytonossagat is figyelembe véve kellene kijelolni és iize-
meltetni. (Ostffyasszonyfan 2016-t6l nincs mintavétel). A VKI monitoring eredmé-
nyek jo tdmpontot adnak egy-egy mintavételi helyszin vizmindségi allapotanak
gyorselemzésére, illetve megfeleld méréstervezés esetén a vizmindség hosszmenti
valtozésaira.

Rendkiviil hasznosak a vizsgalati monitoring kampanyok a teljes vizgylijto
vizmindségi allapotanak — és igy kémiai biztonsdganak — megfigyelése és elemzése
céljabol. A Réba vizgylijton a 13 évvel ezelotti felmérést az elmult két évben, szin-
tén kozos magyar-0sztrak projekt keretében megismételték a valtozasok detektalha-
tosaga érdekében, mely egy 0j vizmindségi referenciadllapotként szolgéalhat a to-
vabbi elemzések elvégzésére.
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