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BEVEZETES

A Panem Kiad6 weboldalan [1] a konyvet a kdvetkez6 gondolatokkal ajanlja: ,,Ez
a konyv megkisérli a mesterséges intelligenciat teljes szélességében feltarni: atdlelve a lo-
gikat, a valoszinliségszamitast, a folytonos matematikat, az érzékelést, a kovetkeztetést, a
tanulast, a cselekvést, a méltanyossagot, valamint a bizalom, a tarsadalmi k6zj6 és a bizton-
sag kapcsolodo kérdéseit, tovabba a mikroelektronikatol, a vilagirt kutaté robotokon ke-
resztiil a felhasznalok milliardjait kiszolgalo online szolgaltatasokig terjedd alkalmazaso-
kat. A mara ismert dolgokat egy ko6z0s rendszerré szintetizalja, atdolgozva a korai eredmé-
nyeket a ma elterjedt Gtletek és terminologia felhasznalasaval. Elsédleges célja atadni azo-
kat az otleteket, amelyek az MI-kutatds elmult hetven éve és a kapcsolodo kutatasok elmult
két évezrede soran mertiltek fel”.

A SZERZOK ROVID SZAKMAI ELETUTJA

Peter Norvig 1956. december 14-én sziiletett amerikai matematikus a Stanford Ins-
titute for Human-Centered Al kivalo oktatasi munkatarsa. Tanulmanyait a Brown Egyete-
men, illetve a Kaliforniai Egyetemen, Berkeleyben végezte, az el6bbinél alkalmazott mate-
matikabol szerzett fokozatot, az utdobbinal pedig szamitastechnika szakon kapott PhD foko-
zatot. Szakmai életutjanak fontosabb allomasai és munkakorei: Woods Hole  Oceano-
graphic Institute (nyari programozasi gyakornok), Higher Order Software, Inc. (a miiszaki
személyzet tagja), University of Southern California (adjunktus), University of California,
Berkeley (kutatd), Sun Microsystems Labs (vezet6 kutato), Harlequin, Inc. (vezet6 tervezo),
Junglee Corp. (vezet6 tudos), NASA Ames Research Center (a Szamitastechnikai Tudoma-
nyok részleg vezetdje), Stanford University (elobb, mint oktatd, majd a MediaX kivalo ven-
dégtudosa). Jelenlegi egyetemi tudomanyos tevékenysége mellett a Google kutatojaként is
dolgozik, illetve kordabban a Google keresési algoritmusokkal foglalkozd csoportjat és a
Google kutatasi csoportjat vezette. [2]

Stuart J. Russell 1962-ben sziiletett Portsmouth-ban, Angliaban, brit matematikus
az UC Berkeley szamitastechnika professzora. Tanulmanyait az Oxfordi Egyetem Wadham
College-aban, illetve a Stanford Egyetemen végezte, az elobbinél fizikusi diplomat szerzett,
az utobbinal szamitastechnika szakon kapott PhD fokozatot. Szakmai életutjanak fontosabb
allomasai és munkakorei: IBM Systems Engineering Centre (programozo), IBM Los An-
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geles Scientific Center grafikai kutatasi projekt (programoz6), Stanford Egyetem (tanarse-
géd), Stanford Egyetem (a Szamitastechnikai Részleg kutatasi asszisztense), Kaliforniai
Egyetem (adjunktus, docens, majd professzor), Berkeley Egyetem Szamitastechnikai Rész-
leg (vezetd), Berkeley Egyetem Villamosmérndki és Szamitastudomanyi Tanszék (vezetd),
Kaliforniai Egyetem Neurolégiai Sebészeti Osztaly (adjunktus), Fondation de I'Ecole Nor-
male Supérieure (egyetemi tanar), Université Pierre et Marie Curie (meghivott professzor).

3]

A SZERZOK PUBLIKACIOS TEVEKENYSEGE

Peter Norvig eddig megjelent fontosabb kényvei a kévetkezok [2]:

e 2022: Data Science in Context (szerzotarsak: Alfred Spector, Jeannette Wing, Chris
Wiggins) Cambridge University Press.

e 2020: Artificial Intelligence: A Modern Approach, 4th Edition. (szerzétars: Stuart Rus-
sell) Pearson.

e 2020: Instructor's Manual for Artificial Intelligence: A Modern Approach. (szerzétars:
Stuart Russell) Prentice Hall.

e 2001: Intelligent Help Systems for UNIX (szerkeszt6tarsak: Stephen Hegner, Paul
McKevitt, Robert Wilensky).

e 1995: Artificial Intelligence: A Modern Approach. (szerzétars: Stuart Russell) Prentice
Hall.

e 1994: Verbmobil: A Translation System for Face-to-Face Dialog. (szerzétarsak: Martin
Kay, Mark Gawron) CSLI Press.

e 1992: Paradigms of Atrtificial Intelligence Programming: A Common Lisp Approach.
Morgan-Kaufmann.

Stuart J. Russell eddig megjelent fontosabb kényvei a kovetkezok [3]:

e 2020: Artificial Intelligence: A Modern Approach. (szerzétars: Peter Norvig) 4th Edi-
tion, Pearson.

e 2020: Instructor's Manual for Artificial Intelligence: A Modern Approach. (szerzétars:
Peter Norvig) Prentice Hall.

e 1995: Artificial Intelligence: A Modern Approach. (szerzétars: Peter Norvig) Prentice
Hall.

e 1991: Do the Right Thing: Studies in Limited Rationality. MIT Press.

e 1989: The Use of Knowledge in Analogy and Induction. Pitman.

A KOTET(EK) BEMUTATASA

A Peter Norvig és Stuart J. Russell altal irt Mesterséges intelligencia modern meg-
kozelitésben cimli konyv angol nyelvi (Artificial Intelligence: A Modern Approach) valto-
zatanak els6 kiadasa 1995-ben jelent meg, legutobbi kiadasa — melybdl a magyar fordités is
készilt — pedig 2020. aprilis 28-an. Az angol nyelvii konyv sikerét jelzi, hogy a vilag tobb
mint 1400 egyetemén hasznaljak tankonyvként, tobb szakértd a vilag legnépszeriibb mes-
terséges intelligenciaval foglalkoz6 tankdnyvének tartja. A konyv célcsoportjanak elsésor-
ban az egyetemi tanulmanyokat folytato hallgatokat tekintik, de a posztgradualis képzésben
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részt vevok is eredményesen hasznalhatjak, kiilondsen akkor, ha a kiterjesztett bibliografia
alapjan (sziikség esetén) az egyes fejezeteknél a konyvben leirtakhoz képest mélyebb isme-
retek elsajatitasa a cél.

A konyv magyar kiadasa a legujabb angol nyelvii kiadas alapjan késziilt, s terje-
delmi okok miatt két kotetben jelent meg, melyek ugyan kiilon-kiilon is megvasarolhatok,
de alapvetden a két konyv egyiittesen nyljtja azt az ismeretanyagot, amelyik révén a téma
irant komoly szakmai-tudomanyos érdeklédést tanusité hallgatoknak és szakembereknek
érdemes elsajatitaniuk.

A kétkotetes kiadvany a matematikai €s nyelvi-algoritmusi fliiggeléken kiviil hu-
szonnyolc folyamatosan novekvd szdmu fejezetet tartalmaz, ami alapjan akar kett6-négy
féléves, egymasra €piilo tantargyak tematikaja is kialakithatd, s kiilondsen az alapozoé feje-
zetek vonatkozasaban érdemes is az ott taglalt fejezetekkel megismerkednie az érdekl6dok-
nek.

A konyv els6 része — mely a Mesterséges intelligencia cimet viseli — két fejezetet
tartalmaz: Bevezetés, illetve Intelligens agensek.

Az elso fejezet vezeti be az olvasot a mesterséges intelligencidba. Ebben a fejezet-
ben keriil meghatarozasra a mesterséges intelligencia fogalma, illetve itt lehet olvasni a
mesterséges intelligencia alapjairdl, torténetérol, jelenlegi helyzetérdl, illetve hasznalatanak
elényeirdl és kockazatairol is.

A maésodik fejezet az intelligens agensekkel foglalkozik, s ennek részenként az
agensek és kornyezetiik bemutatasaval, a racionalitas koncepciojaval, a kornyezetek termé-
szetével, illetve az intelligens agensek felépitésével.

A konyv masodik részének a cime: Problémamegoldas, s a témat négy fejezetben
targyalja.

A harmadik fejezet a kereséssel torténd problémamegoldassal foglalkozik. Ennek
részeként sz6 esik tobbek kozott a problémamegoldd agensekrol, a példaproblémakrol, a
kiilonb6zo6 keresési algoritmusokrodl, a neminformalt, illetve informalt (heurisztikus) kere-
sési stratégiakrol, valamint a heurisztikus fiiggvényekrol.

Keresés bonyolult kérnyezetben — ez a negyedik fejezet cime. E fejezet kiemelt
témai a kovetkezok: lokalis keresés és optimalizacids problémak, lokalis keresés folytonos
terekben, keresés nemdeterminisztikus cselekvésekkel, keresés részlegesen megfigyelhetd
kornyezetben, online keres6 agensek €s ismeretlen kornyezetek.

Az 6todik fejezet — Keresés ellenséges kornyezetben és kétszemélyes jatékok — elso
része bevezet a jatékelméletbe. Ezt kovetden a fejezet a kétszemélyes jatékokban hozhato
optimalis dontésekkel, a heurisztikus alfa-béta fa kereséssel, a Monte Carlo fa kereséssel, a
sztochasztikus jatékokkal, a részlegesen megfigyelhet6 jatékokkal, s végiil a jatékok kere-
sési algoritmusainak korlataival foglalkozik.

A hatodik fejezet a kényszerkielégitési problémakra fokuszal. A téma definitiv
meghatarozasat kovetéen szo esik tobbek kdzott a kényszerek terjesztésérdl a kovetkeztetés
kényszerkielégitési problémékban, a visszalépéses keresés alkalmazasarol, a lokalis keresés
kényszerkielégitési problémadirdl, illetve a problémak struktarajarol.

A harmadik rész a tudas, kdvetkeztetés és tervezés témakorét ot fejezetben dolgozza
fel.

Els6ként — a hetedik fejezetben — a logikai agensekr6l olvashatunk. A logikai agen-
sekkel foglalkoz6 fejezet alfejezetei a kovetkezok: tudasalapti agens, wumpus vilag, logika,
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az itéletkalkulus, mint nagyon egyszerli logika, az itéletkalkulusban alkalmazott tételbizo-
nyitas, hatékony itéletkalkulusbeli modellellendrzés, valamint az itéletlogikat alkalmazo
agensek.

Az elsérendi logikarol a nyolcadik fejezet ir. Ebben a fejezetben még egyszer sz
esik a reprezentaciorol, az elsérendii logika szintaxisarol, szemantikajarol, illetve hasznala-
tarol, valamint a tudasmérnokség lehet6ségeirdl az elsérendii logikaban.

Az elsbrendii logika kovetkeztetéseivel kapcsolatban a kilencedik fejezet ad értékes
tudast az olvasd szdmara. A fejezet bemutatja az itéletlogikai és elsérendl logikai kovet-
keztetés kozotti kiilonbségeket, az egyesitést €s az elsérendii logikai kovetkeztetést, az el6-
refelé, illetve a hatrafelé lancolast, s végiil a rezoluciot.

Az ontologiaszervezéssel, a kategoriakkal és objektumokkal, az eseményekkel, a
mentalis logikaval és a modalis logikaval, a kovetkeztetd rendszerekkel, illetve az alapér-
telmezett informaciok alapjan torténé kovetkeztetéssel foglalkozik a tizedik fejezet.

A harmadik rész zarasaként, a tizenegyedik fejezetben a fokuszba az automatizalt
tervkészités keriil. A fejezet harom megkdzelités — klasszikus, heurisztikus és hierarchikus
— alapjan foglalkozik a tervkészitéssel, illetve a klasszikus tervkészités algoritmusaival, a
nemdeterminisztikus problémakdorben torténd tervkészités és cselekvés kérdéseivel, az id6-
vel, az lUtemezéssel, az er6forrasokkal, valamint a tervkészitési megkozelitések elemzésé-
vel.

Az els6 harom rész, s az elso tizenegy fejezet kapott helyet az elsé kotetben.

A masodik kdtet negyedik része a bizonytalan tudassal és a kovetkeztetésekkel fog-
lalkozik, s a témat hét fejezetben taglalja.

Els6ként — a tizenkettedik fejezetben — a bizonytalansag szamszerisitési kérdései
keriilnek a kézéppontba. Ennek részeként szo6 esik a bizonytalansag esetén torténd cselek-
vésrol, a valosziniiségi jelolésekrol, a teljes egyiittes eloszlasokon alapuld kovetkeztetésrol,
a fiiggetlenségrol, a ,,nagy klasszikusnak™ szamitd Bayes-tételrdl és annak hasznalatardl, a
Naiv Bayes-modellekr6l, s végiil a wumpus vilag Gjragondolasarol.

A tizenharmadik fejezet a valosziniiségi kovetkeztetésekkel foglalkozik. A fejezet
alfejezetei a bizonytalansag esetén torténd tudas reprezentalasaval, a Bayes-halok szeman-
tikajaval, a Bayes-halokkal kapcsolatos egzakt, illetve kozelitd kovetkeztetéssel, valamint
az oksagi halokkal foglalkoznak.

Az id6beli valosziniiségi kovetkeztetés a témaja a tizennegyedik fejezetnek, mely-
ben a fontosabb gondolatok az id6 és a bizonytalansag, az idébeli modellek, a rejtett Mar-
kov-modellek, a Kalman-sziirdk, a dinamikus Bayes-halok fogalmai koré rendezédnek.

A valosziniiségi programozas fokusza a tizenotodik fejezetben jelenik meg. A négy
alfejezetet tartalmazo fejezet a relacios, illetve a nyilt vilag valosziniiségi modelljeivel, az
Osszetett vilag kovetésével, s végiil a programokkal, mint valoszintiségi modellekkel fog-
lalkozik.

A dontéshozatal a témaja harom fejezetnek, s elséként az egyszerti dontések meg-
hozatalarol olvashatunk a tizenhatodik fejezetben. Az egyszerti dontések meghozatalanal
bizonytalansag esetén Osszekapcsolhatjuk a meggy6zodéseket és kivansagokat, foglalkoz-
hatunk a hasznossagok elméletével, illetve a hasznossagfliggvényekkel, a kiilonb6zé don-
tési halokkal, az informacio értékével, illetve az ismeretlen preferenciakkal.

A komplex dontésekrol szolo tizenhetedik fejezet ot alfejezetben targyalja a témat,
s kitér a szekvencialis dontési problémakra, az MDF-ekhez kapcsolddo algoritmusokra, a
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rablos problémakra, a részlegesen megfigyelhetd Markov dontési folyamatokra, az algorit-
musok RMMDF-ek megoldasara.

A negyedik részt a tobbagenses dontéshozatallal foglalkozo tizennyolcadik fejezet
zarja. A fejezet bemutatja a tobbagenses kornyezetek tulajdonséagait, a kooperativ, illetve
nem-kooperativ jatékelméletet, valamint a kzos dontéshozatalt.

A gépi tanulassal négy fejezet foglalkozik a masodik kotet 6todik részében.

A megfigyelések alapjan torténé tanulasrol a tizenkilencedik fejezetben olvasha-
tunk. Ez a fejezet kilenc alfejezetben taglalja a témat, iigymint: a tanulas formai, feliigyelt
tanulas, dontési fak tanulasa, modellszelekcio és optimalizalas, a tanulas elmélete, linearis
regresszio és osztalyozas, nemparametrikus modellek, egyiittes tanulds, gépi tanuldson ala-
pulo rendszerek fejlesztése.

Viszonylag rovidebb terjedelemben ismerhetjilk meg valosziniiségi modellek tanu-
lasat a huszadik fejezetben. A fejezet gondolatai a statisztikai tanulas, a teljes adatokkal
torténd tanulés és a rejtett valtozokkal torténd tanulds koré szervezddnek.

A huszonegyedik fejezet a mélytanulassal foglalkozik. A fejezet részletesen ir az
egyszerl elérecsatolt haldzatokrol, a mélytanulasban alkalmazott szamitasi grafokrol, a
konvoltcids halozatokrol, a tanuldalgoritmusokrodl, az altalanositoképességrol, a visszacsa-
tolt neuralis halozatokrol, a nemellendrzott, illetve transzfertanulasrél, valamint a kiilon-
b6z6 alkalmazasokrol.

A gépi tanulasi formak koziil utolsoként a megerdsitéses tanuldssal ismerkedhetiink
meg a huszonkettedik fejezetben. Itt sz6 esik tobbek k6z6tt a jutalmak alapjan torténd tanu-
lasrol, az aktiv-, illetve a passziv megerdsitéses tanulasrol, a megerdsitéses tanulas altala-
nositd képességérol, az eljarasmod-keresésrol, a gyakornoki tanulasrol, az inverz megero-
sitéses tanulasrol, valamint a megerdsitéses tanulas alkalmazasarol.

Bar az el6z0 fejezetekben is szamos példaval, gyakorlati alkalmazassal lehetett ta-
lalkozni, véleményem szerint a kommunikacidval, érzékeléssel és cselekvéssel foglalkozo
hatodik rész az, amelyik zomében gyakorlati fokuszu, s attekinti a mesterséges intelligencia
fontosabb Gsszefoglald felhasznalasi teriileteit, mint a nyelvfeldolgozas, a latas, illetve a
robotika.

A természetesnyelv-feldolgozassal két fejezet foglalkozik, az elsé (huszonharma-
dik fejezet) a téma részletes alapjait ismerteti, mig a masodik (huszonnegyedik fejezet) a
mélytanulasra fokuszal.

A huszonharmadik fejezet kitér a kiilonbdzé nyelvi modellekre, a nyelvtanra, a
szintaktikai elemzésre, a kiterjesztett nyelvtanokra, a valodi természetes nyelvek komplika-
cioira, valamint a természetes nyelvi feladatokra.

Tartalmaban e fejezet folytatasa a huszonnegyedik fejezet, amelyik szobeagyaza-
sokra, a rekurrens neuralis halokra, a szekvencialis modellekre, a transzformer architekti-
rara, az elGtanitasra és transzfertanulasra, illetve a legkorszeriibb modszerek bemutatasara
fokuszal.

A huszono6todik fejezet a szamitogépes latassal foglalkozik. A bevezetés utan a kép-
alkotassal, az egyszerli képjellemzokkel, a képek osztalyozasaval, az objektumdetekcioval,
a haromdimenzios vilaggal, valamint a szamitogépes latas alkalmazasaval ismerkedhetnek
meg az érdekl6dd olvasok.
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A robotikaval foglalkoz6 huszonhatodik fejezet kitér tobbek kdzott a robotok hard-
ver-fokuszia megkozelitésére, az érzékelésre, a bizonytalan mozgasok tervezésére, a roboti-
kaban alkalmazott megerdsitéses tanuldsra, az emberek és robotok kapcsolatara, az alterna-
tiv robotikai keretrendszerekre, s végiil az alkalmazasi teriiletekre.

Egy mesterséges intelligenciaval foglalkozo atfogd mii, mint amilyen Peter Norvig
¢és Stuart J. Russell szerzparos Mesterséges intelligencia modern megkdzelitésben cimil
konyve nem lenne teljes, ha a téma klasszikus muszaki-informatikai fejezetei mellett nem
jelennének meg a mesterséges intelligencia etikai, filozofiai, alkalmazasanak biztonsagi
kérdéseivel, valamint jovojével foglalkozd gondolatok. A kétkotetes mii hetedik részében,
a Kovetkeztetésekben ezekrdl lehet részletesebben olvasni.

A huszonhetedik fejezet a mesterséges intelligencia filozofiai, etikai és biztonsagi
keretét vazolja fel, bemutatva a mesterséges intelligencia korlatait, etikajat, valamint valaszt
keres arra a kérdésre, hogy a gépek tényleg tudnak-e gondolkodni.

A huszonnyolcadik fejezet a mesterséges intelligencia szerzok altal elképzelt jovo-
jérél szol, s a mesterséges intelligencia komponenseivel, illetve a mesterséges intelligencia
architekturakkal foglalkozik.

Az 1187. oldaltdl kezd6dben — a Fiiggelékekben — a szerzok alapvetd ismereteket
adnak a mesterséges intelligenciahoz kapcsolddd matematikai modszerekrdl, illetve a nyel-
vekrol és algoritmusokrol.

A konyvet egy tobb mint hatvan oldalas irodalomjegyzék, s végiil a targymutatd
zarja.

A KOTET(EK) KONYVESZETI ADATAI

Peter Norvig (1956-) és Stuart J. Russell (1962-) Mesterséges intelligencia modern megko-
zelitésben. — Budapest: Panem Kiado, 2023. 584 p. (els6 kotet), 864 p. (masodik kotet) : ill.
Bibliogr.: p. 1199-1260. ISBN 978-615-5186-76-9 (els6 kotet), ISBN 978-615-5186-94-3
(masodik kotet) (nyomtatott).

Peter Norvig és Stuart J. Russell Mesterséges intelligencia modern megkozelitésben
cimii kétkotetes konyve a www.panem.hu oldalon Kkeresztiil rendelheté meg.

FELHASZNALT IRODALOM

[1] https://panem.hu/kezdolap/1533-mesterseges-intelligencia-modern-megkoezelitesben-
i-koetet.html

[2] http://www.norvig.com

[3] https://people.eecs.berkeley.edu/~russell
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A KOTET(EK) BORITOJA

oo [Mestersegesintelligencia

Russell =
Peter Modern megkozelitésben
Morvig I kotet

1. dbra: Peter Norvig és Stuart J. Russell ,, Mesterséges intelligencia modern megkézelitésben” cimii
kényvének boritoja (elsé kétet)

svan - Mesterseges intelligencia

Russell o
Peter Modern megkozelitesben

Notvig I1: kétet

2. dbra: Peter Norvig és Stuart J. Russell ,, Mesterséges intelligencia modern megkézelitésben” cimii
konyvének boritéja (masodik kétet)
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