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Abstract

A few years ago, what is now reality was
science fiction. Robotics and artificial in-
telligence research and development have
grown rapidly in the twenty-first century.
My study focuses on robots and artificial
intelligence. | largely concentrate on the
former in my study, and | briefly discuss
the history and current state of artificial in-
telligence research within the context of
this essay. | briefly describe the Al systems
that are evolving the most quickly. | exp-
lore the idea of artificial intelligence as we
currently understand it. | briefly address the
temporal dynamics of the superintelligen-
ces that might develop from generative ar-
tificial intelligence while also discussing
potential modalities of emergence for such
intelligence. | also bring up the subject of
responsibility in general.
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Absztrakt

Ami par éve még science-fiction volt, az
ma mar a valésdg. A mesterséges intelli-
gencia és vele egylitt a robotok kutatasa,
fejlesztése a XXI. szazadban robbanas-
szerl fejlédésen ment keresztiil. Kutatasom
célja az MI és a robotok vizsgélata. Ebben
a tanulmanyban foként az elébbire kon-
centralok, ezen cikk keretein beliil ismerte-
tem honnan is indult és hova jutott a mes-
terségesintelligencia-kutatds. Bemutatom
roviden a legdinamikusabban fejlodé MI
rendszereket. Koriiljarom a mai értelemben
vett mesterséges intelligencia fogalmat. Is-
mertetem a generativ mesterséges intelli-
gencia kialakuldsanak lehetséges modoza-
tait, valamint a bel6le nagy valdszintiség-
gel kialakuld szuperintelligencia lehetsé-
ges valtozatait, roviden érintve ezek
idédinamikéjat. Megemlitem az emberi fe-
leldsség kérdését is.
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BEVEZETES

Az elmult kozel 20 évben a mesterséges intelligencia (MI) és a robotika teriiletén
olyan intenziv fejlédést tapasztalhattunk, ami egykor csak a science-fiction vilagaban létezd
alomnak tiint. Mig a XX. szazad masodik felében foként a katonai és egyetemi szektorban
folyt ezeknek a technologidknak a kutatdsa és fejlesztése, mara a nagyvallalatok és a tech-
napi életiink részévé valtak, és egyre tobb teriileten terjedtek és terjednek el. Ami a jele-
niinkben tjdonsag, az a napjainkban vagy a jovOben sziiletd emberek szamara mar hétkoz-
napi lesz. Az okoshazaktdl az dnvezetd autdokig mar most is tapasztalhatjuk az ember és
technologia szorosabb kapcsolatat. Az MI és a robotika egyre inkabb 0sszefon6dd jovoje
igéretes. Eljohet az asimovi jovokép, a Jarvisok és Cortanak kora, azonban fontos figye-
lembe venni a biztonsagi és kiberbiztonsagi szempontokat, hogy a technoldgia hasznos és
biztonsagos maradjon. Az idealis cél egy etikus, generativ mesterséges intelligencia vagy a
tavolabbi jovoben egy etikus szuperintelligencia megsziiletése, amely az emberi kultara és
tarsadalom céljaival 6sszhangban és vele egyiitt tevékenykedik egy jobb, élhetébb és fenn-
tarthato jovoért.

Kezdetektdl napjainkig

Bar mar a kozépkorban, st korabban is voltak az embereknek ez iranya gondola-
taik és elképzeléseik — elég, ha csak a XVI. szazadi pragai Gélem legendajara gondolunk —
a mesterséges intelligencia és a robotok megvalositdsanak korat meg kellett, hogy el6zze a
kibernetika kialakulasa, mely a XX. szazad korai évtizedeiben kezdi meg bontogatni a szar-
nyait. Ezen kiviil vagy éppen emellett harom fontos feltételnek kellett még teljesiilnie. A
szamitogépek szamitasi kapacitasanak €s sebességének fellendiilése, a megfelelé6 mennyi-
ségli adat felhalmozasa (digitalis formaban) és a megfeleld matematikai és statisztikai mod-
szerek kidolgozasa. Mindez az 1990-es évek végétol kumulalodott oly mértékben, hogy el-
jussunk oda, ahol jelenleg tart a technologia.

A gondolkodo gép otlete az informatika €s a mesterséges intelligencia korai fejlo-
dése soran kezdett formalodni. Az els6 jelentds gondolatok és elméletek a gondolkodo gé-
pekrdl az 1950-es években jelentek meg. Az egyik meghatarozé alakja a témanak ezen a
teriileten Alan Turing, aki mar korabban (1936) megfogalmazta a ,,Turing-gép” koncepci-
ojat, amely egy absztrakt szamitogépes modellt jelentett, amely képes lenne elvégezni bar-
milyen szamitasi feladatot, amit egy algoritmus leirhat. 1947-ben ir el6szor a szamitogépes
intelligenciarol. Valamint megalkotja a Turing-tesztet (1950). Munkéssaga nagymértékben
hozzajarult a mesterséges intelligencia és a gondolkodo6 gépek fejlesztéséhez. Az ezt kovetd
évtizedeket a fellangolasok és a szkepticizmus idészakainak a valtakozasai kovették. 1956-
ban a Darthmouth Summer Projekttel megindult egy fejlddési folyamat. A projektben Dr.
John McCarty szervezésében kozel 10 tudds vett részt egy tobb hétig tartdé workshopon,
amely a mesterségesintelligencia-kutatas hajnalanak is nevezhetd. Az ez utani idészakban
olyan rendszereket hoznak Iétre a tudosok, amely az addig lehetetlennek tartott feladatokat
oldjak meg. A korai rendszerek matematikai tételeket tudtak bizonyitani, I1Q tesztek bizo-
nyos feladatait tudtak megoldani vagy példaul egy ELIZA nevli program meg tudott sze-
mélyesiteni egy ugynevezett ,,nem iranyitott terapianak” is nevezett modszerrel dolgozo
pszichoterapeutat.
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Ezen korai MI-k legnagyobb problémaja a ,,kombinatorikai robbanas”, melynek a
lényege, hogy egy adott sziikebb feladat megoldasara alkalmasak voltak ugyan, de amint
megprobaltak kiterjeszteni a megoldandé problémak korét, a megoldasi lehetdségek szama,
amelybdl mindent vizsgalta volna a program, ugrasszeriien megnétt és meghaladta az akkori
szamitogépek szamitasi kapacitasat, akar tobb nagysagrenddel is. Olyan képességekkel,
mint példaul a heurisztikus keresés vagy a flexibilis absztrakt reprezentaciok, melyek alkal-
masak lettek volna ezen probléma athidalasara, még nem igazan rendelkeztek ezek a korai
rendszerek. Erre a tudosok is rajottek €s persze id6vel a tamogatok is. A 70-es évek kdzepére
bekdszontott az elso ,,MI-tél”, amikor is urra lett a szkepticizmus, kiapadni latszottak a ku-
tatdsokat tdmogaté forrasok. A mesterséges intelligencia és a vele kapcsolatos kutatasok
hirtelen nem voltak annyira népszeriiek, mint addig.

De nem kellett sokat varni, hogy feltdmadjon az érdeklddés. A 80-as évek elején
Japanban beindul az Otddik Generacios Szamitogépes Rendszerek elnevezésii program,
mely egyarant kap komoly timogatast az allami és a versenyszférabol is. Elsddleges célja
egy olyan, az akkori csucstechnikat meghalado szamitogépes architektira 1étrehozasa, mely
az eddigieknél hatékonyabb terepe lehet a mesterséges intelligencia alkalmazasanak. A ja-
pan példat kovetve tobb orszag is Ujra felkarolja az MI-kutatasokat. Ez hozza el a szakért6i
rendszerek felemelkedését, melyek f6 szerepe a dontéshozok megsegitése volt tényalapu
tudasbdazis alapjan, amit nagy munkaval és kézzel, formalis nyelven kodolva kellett bevin-
nilik emberi szakértoknek. A kezdeti sikerek utdn azonban mégsem valtottak be a hozzajuk
flizott hossza tavi reményeket. Vagy hasznuk volt csekély, mint a kisebb rendszereknek,
vagy pedig kifejlesztésiik, fenntartasuk és naprakészségiik volt irracionalisan eréforrasigé-
nyes és hasznalatuk is nehézkes volt. Igy hat a nyolcvanas évek végére ujra fagyos lett a
hangulat az MI kériil, eljott a masodik tél idészaka.

Persze a technikai fejlodés nem allt meg, igy az 1990-es évekre az enyhiilés jelei
mutatkoznak. Ezek az Gjfajta vivmanyok jo alternativakat kinaltak a hagyomanyos logikai
alapokra épiild modszerekkel operald régi, merev megkozelitések (GOFAI — Good Old-
Fashioned Artificial Intelligence) mellett. A két legnépszeriibb, a neuralis haldzat és a ge-
netikai algoritmus eléggé igéretesnek tlint, hogy megoldjon olyan problémakat, amelyekkel
a GOFAI nem boldogult. A neuralis halozatok olyan matematikai modellrendszerek, ame-
lyek az emberi agy neuronhalézatanak mitkodését utanozzak. Ez a megkozelités lehetové
teszi a rendszerek szamara a komplex feladatok megoldasat, példaul képfelismerést vagy
nyelvi feldolgozast. Ezek a halozatok aprobb hibakra kisebb mértékii teljesitménycsokke-
néssel reagaltak, mig a klasszikus, merev MI-k ilyenkor érthetetlen eredményt produkaltak
vagy akar 0sszeomlasukhoz is vezethetett. A legfontosabb jellemzdjik a neuralis haloza-
toknak azonban a tanulasi képesség, a mintafelismerés €s a csoportositasi problémak meg-
oldasa.

A masik fészerepl6i az enyhiilésnek az evolucion alapuld rendszerek megsziiletése.
A genetikai algoritmusok és genetikai programozasi technikak megoldasi lehetdségek po-
pulaciodival dolgoznak. A populaciok mutacidinak és rekombinacidinak kidolgozasaval a
megoldasok 1j lehetéségei jonnek 1étre, majd azokat 1j sziirési feltételek mentén ritkitjak,
hogy csak a legjobb lehetéségek maradjanak meg a kdvetkezé generaciora. Tobb szaznyi
vagy akar ezernyi generacio ismétlddése soran a megoldasok mindsége fokozatosan novek-
szik.
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Elénye ennek példaul az, hogy a kezdeti feltételek megadasa utan gyakorlatilag nem
szlikséges az emberi beavatkozas, hatranya viszont, hogy nehéz 6ket hatékony miikodésre
birni tapasztalat és tehetség hijan, valamint gyakran el6fordul, amikor az evolucios keresés
nem jut el egy szamunkra idealis eredményre, csak bolyong a keresési halmazban vagy ép-
pen megakad egy lokalis optimumponton, ami csak félsiker.

Az 1990-es évek végétdl napjainkig az MI-kutatas tovabb folytatta fejlodését. Az
uj évezred kezdetén szamos technologiai €s tarsadalmi valtozas inditotta el az MI teriiletén
bekovetkezo attoréseket. Az adatmennyiség robbanasszerii emelkedése és a szamitési ka-
pacitas folyamatos novekedése (Osszefiigg a Moore-tdrvénnyel: kétévente megduplazodik
az integralt aramkorok Osszetettsége) jelentds lendiiletet adott a mesterségesintelligencia-
kutatasanak. Az internet megjelenése és széles kortivé valasa, valamint a digitalis eszkozok
elterjedése lehetdvé tette, hogy hatalmas adatbazisokat és adathalmazokat gytjtsiink és ta-
roljunk. Ezek az adatok kulcsfontossaguiak lettek a mesterségesintelligencia-rendszerek ta-
nitasahoz és fejlesztéséhez. Az algoritmusok terén szamos fejlesztés tortént, amelyek haté-
konyabba és pontosabba tették az MI rendszereket.

Az igazi fellendiilés és ujraéledés a gépi tanulas terén is ez ido tajt, a 1990-es évek-
ben kovetkezett be. Ekkor jelentek meg 11j algoritmusok és modszerek, mint példaul a ta-
mogat6 vektor gépek (Support Vector Machines) és a dontési fak (Decision Trees). Az em-
litett szamitasi kapacitds novekedése és az adatgytijtési technologiak fejlodése lehetové tette
nagyobb adathalmazok és komplexebb problémak feldolgozasat. A 2000-es évektol kezdve
a gépi tanulas egy még ijabb korszakaba Iépett, amit az Gn. mély tanulas (deep learning)
fémjelzett. A mély tanulas egy olyan neuralis halozatokon alapuld megkdzelités, amely tobb
rétegben feldolgozza és reprezentdlja az adatokat, és igy képes magasabb szintii absztrakci-
okat és komplex feladatokat is elvégezni. A mély tanulas rendkiviil sikeres lett a képfelis-
merés, beszédfelismerés, nyelvi feldolgozas és mas teriileteken.

A mesterséges intelligencia alkalmazasi teriiletei is boviiltek az elmult évtizedek-
ben. Az MI technologidkat hasznaljak példaul az autondom jarmiivekben, a virtualis asszisz-
tensekben, a gépi tanulas alapt ajanlorendszerekben és a termelési folyamatok optimaliza-
lasaban. Az MI tovabbi teriiletei kozé tartozik az egészségiigy, a pénziigy, az oktatas, az
energiaipar ¢és a kiberbiztonsag. Az {izleti vilagban is egyre nagyobb hangsulyt kap az MI.
A vallalatok felismerik az MI-ben rejlo lehetdségeket a hatékonysag novelése, a dontésho-
zatal tamogatasa és az ligyfélélmény fejlesztése terén. Az MI alapu analitika és prediktiv
elemzések segitségével a vallalatok nagy mennyiségli adatot tudnak feldolgozni és értékes
informaciokat nyerni a versenytarsak, a piac és a fogyasztok viselkedésével kapcsolatban.
Megkezdddott, illetve folytatddott a robotok, valamint a (foként katonai) dronok és a mes-
terségesintelligencia-rendszerek 6sszeolvadasa.

A gépi tanulas és az Ml teriiletén végzett kutatdsok az elmult években is dinamiku-
san fejlodtek, de jeleniinkben ez mar exponencialissa valt. Az egyre Gsszetettebb és intelli-
gensebb rendszerek kifejlesztése és az emberi intelligencia utanzasa tovabbra is kiemelt cél.
Ugyanakkor a kutatok és szakemberek szamos kihivassal is szembesiiltek, példaul az etikai
és jogi kérdésekkel, a biztonsagi kockazatokkal és a tarsadalmi elfogadassal kapcsolatban.

Osszességében az MI-kutatas az 1990-es évek végétdl napjainkig latvanyos fejlé-
dést mutatott. Az adatmennyiség robbanasszerli névekedése, a fejlett algoritmusok és az
alkalmazasi teriiletek boviilése lehetové tette az MI-technologiak széles korti felhasznalasat.
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A jovében tovabbi innovaciok és attorések varhatok, amelyek tovabb formaljak és fejlesztik
az Ml-kutatast és alkalmazasokat.

A mesterséges intelligencia: erés vagy gyenge?

A mesterséges intelligencia fogalma, bar napjainkban az egyik legdivatosabb kife-
jezés, sokféleképpen értelmezhetd. Egyelére azonban semmiképpen sem ugy, ahogy az in-
terpretalva van az atlagember szamara, azaz vagy vilagmegvalto és -megment0 szuperelme
vagy éppen azt elpusztitd ,,Skynet”. Valdjdban nagyon sokszor nincs éles hatarvonal a mes-
terséges intelligencia és az altalanos, de fejlett szoftverek kozott. Mar par évtizede 1éteznek
olyan mesterséges intelligencia alapt rendszerek, amelyek bizonyos teriileteken tultesznek
az emberi intelligencian. Ilyenek az tigynevezett jatékos MI-k. Ezek koziil b6ven taldlunk
szakért6i szinten mikodoket, de szép szammal akadnak emberfeletti teljesitménytiek is.

1994-ben a CHINOOK nevii program megveri a vilagbajnokot ddmaban, ez az els6
alkalom, hogy egy program nyer meg egy szellemi vilagbajnoksagot. 1997-ben a Deep Blue
sakkprogram megveri Garri Kaszparov, tobbszords sakkvilagbajnokot. Azota mar a sakk-
programok tulhaladtak ezt a szintet. Ezeken kiviil j6 par jatékban az MI-k meghaladjak az
emberi teljesitményt (ostabla, Scrabble, pasziansz). Persze vannak még meghodithat6 terii-
letek, hiszen bar a Google DeepMind AlphaGo algoritmusa 2016-ban visszavonulasra kész-
teti a dél-koreai go vilagbajnokot, Li Sze Tolt, 2023-ban az amerikai Kellin Pelrine 15-b6l
14-szer gy6zott a jatékban a KataGo nevii MI ellen.

Korabban a tudosok azt gondoltak, ha létrehoznak egy nagymester szint{i sakkprog-
ramot, akkor az rendelkezni fog egyfajta altalanos intelligenciaval. De valdjaban nem igy
van, ezeknek a programoknak korlatozott képességeik vannak. Egy sakkmesteri szintii MI
nagyon jol sakkozik, de semmi tobb, hiszen valdjaban egy meglehetdsen egyszeri algorit-
mus all mogotte. Ma mar az élet rengeteg teriiletén hasznalunk ilyen korlatozottabb, de az
adott teriiletikon nagyon is hatékony mesterségesintelligencia-rendszert. Utvonaltervezd
programok, az internetes keresésen alapul6 reklamajanloé rendszerek, orvosi képdiagnoszti-
zalo algoritmusok, robotfiinyirdk, chatbotok, e-mail forgalom feliigyel6 szoftverek vagy
éppen a globalis pénzpiacon miikodé MI-k, csakhogy a teljesség igénye nélkiil parat felso-
roljunk.

Ezek a rendszerek tulajdonképpen ,,gyenge MI”-nek tekintheték, melyek jellem-
z6je, hogy segitik az emberi gondolkodast, és ezekben a sziikebb feladatkdrokben, ha meg
is haladjak a képességeinket, de Gsszességében nem érik el az altalanos emberi intelligencia
szintjét. A konzervativabb, és persze ovatosabb tudosok (pl.: Nilsson, Minsky, Winston)
egy efféle jovoképre koncentralnak, ahol talan nincs is helye egy generativ mesterséges in-
telligencianak, sem pedig a beldle kifejlodd szuperintelligencianak. A kutatok masik része
(pl.: Bostrom, Amstrong, Sotala) viszont nagyobb valosziniiséggel feltételezi az ,,emberi
szintli gépi intelligencia” (Human Level Machine Intelligence, HLMI) l1étrejottét. Bar eme
tudosok kell6 magabiztossaggal predesztinalnak, de a mérfoldkovek idépontjarol nagy szo-
rassal nyilatkoznak. Jovendolésiik 1ényege, hogy el fog jonni a mesterséges intelligencia
generativ szintje, amit erds MI-nek is neveznek. Ez a generativ mesterséges intelligencia
képes lehet azokra a kognitiv funkciokra, szinte az sszesre, vagy akar az dsszesre is, ame-
lyekkel rendelkezik egy emberi agy. Jelenleg ettdl még eléggé tavol all a technoldgia. Per-
sze, a mar fentebb emlitett sziikebb teriileteken meghaladhatja a képességeinket, de ez alap-
vetden a szamitasi kapacitas és az adattarolo képességek kiilonbségébol fakad. Az emberi
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absztrakt gondolkodas, a kreativitas, az intuicié vagy akar az érzelmek, csakhogy a legfon-
tosabbakat emlitsiik, még nem jellemzdjiik az MI-nek.

A kutatok eldrejelzései a lehetséges eredményekkel kapcsolatban igencsak tag id6-
intervallumokat 6lelnek fel, a kovetkez6 évtizedtdl akar a szazad végéig bezardlag. Valdja-
ban a legfontosabb kérdés ezzel kapcsolatban nem az id6pont, hanem az, hogy az altalanos
emberi szintli mesterséges intelligencia — amennyiben létrejon — milyen hatéssal lesz az
emberiségre, illetve mennyi id6be telik, mig tovabb fejlédhet a szuperintelligencia szintjére.
Az MI jovéje

A szuperintelligenciak kifejlodésének tobb modozatat is elképzelhetonek tartjak,
ezek kozos célja az emberi intellektusnal fejlettebb mesterséges intelligencia étrehozasa.
Bar jelenleg a reflektorfényben a ,,klasszikus” MI-k allnak, koszonhetden talan az OpenAl
ChatGPT-jének, valojaban tobb 1tjat is felvazoltak egy emberi szinti, illetve egy abbol ki-
fejlodo, de annal fejlettebb mesterséges intelligencia 1étrejottének. Ezeket itt csak megem-
litem, de részleteikbe nem megyek bele.

A klasszikus mesterséges intelligencia mogott a programozas, algoritmusok és gépi
evolucid allnak és hozhatjak el a végso célt, ezek fejlédését fejtettem ki fentebb. A kovet-
cipdben jar. Egy emlésagy emuléacioja — beleértve az emberi agyat is — ma még olyan for-
maban, hogy az MI-ként, netdn szuperintelligenciaként miikodhetne, nem lehetséges. Az
emulacios ut megvalosulasanak a lehetdsége nem tlinik lehetségesnek a kozeljovoben. A
jelenlegi technikai fejlettségiink még nem teszi ezt lehetové, bar részeredmények vannak
(férgek egyszerii idegrendszerének emulacioja).

Megemlitjiik a bioldgiai gondolkodas utjat is, amely tulajdonképpen egy géntech-
noldgiaval megtamogatott mesterséges evolucidval megvalosuld intelligenciandvekedés
magaban az emberiségben, de az itt elérhetd realis cél, hogy ez a novekedés elhoz egy olyan
technologiai fejlédést, amely révén konnyebben kreal az emberiség egy gépi MI-t. A har-
madik lehetséges narrativa kollektiv intelligencia létrejotte. Az emberi tudasfelhalmozas,
mely napjainkra mar egy tudat-halonak is tekinthetd, az iras, nyomtatas és végiil az internet
fejlédésvonalan keresztiil, melegagya lehet egy MI kialakulasanak.

A 16 kérdés az, hogy valhat-e MI-vé az interneten felhalmozott 6ridsi informacio-
mennyiség, ontudatra ébredhet-e? Spontan mddon erre nem sok esélyt latnak a szakértok,
de mi van, ha ez direkt generalt folyamat? Végiil megemlitjiikk az agy—szamitogép interfé-
szek nem ujkeletti Gtletét. Itt elsOsorban a terapias eljarasokban hozhat a technologia atto-
rést, €s csak elenyészo az esélye, hogy egy szamitdgép €s az emberi agy dsszeolvadasabol
jOjjon létre egy szuperintelligencia. Sokkal nagyobb a valosziniisége a tobbi megemlitett
verzid megvalosulasanak. Elviekben barmelyik tton is, de megsziilethet egy valodi szuper-
intelligencia, akar parhuzamosan is, egymas létrejottét szinergista modon segitve.

Ha a kialakult szuperintelligenciat pontosabban szeretnénk definialni, és megérteni,
szét kell bontanunk annak fajtait, amelyek koziil harmat emlitenek a leggyakrabban. A
gyors szuperintelligenciat, a kollektiv szuperintelligenciat és a mindségi szuperintelligen-
ciat. A gyors verzio minden tud, mindenre képes, amit, illetve amire az emberi agy képes,
de azt sokkal, akar nagysagrendekkel gyorsabban. Ez a fajta szuperintelligencia inkabb a
digitalis térben tevékenykedhet majd hatékonyan, hiszen a mi vilagunk torténéseinek valos
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ideje szamara rettentden lassu lesz. Percek, vagy akar masodpercek alatt képes lesz elvé-
gezni egy ember évnyi munkajat; évek, vagy akar honapok alatt évezredek kutatotevékeny-
ségét, persze csak egy virtualis valosagban. Létezik szamukra is egy fels6 korlat, hiszen
fénysebességnél gyorsabb kommunikaciora, jelenlegi tudasunk szerint legalabbis, ezek sem
lennének képesek. Valamint, ha az emberi elmébdl indulunk ki, felvetddhet a kérdés, hogy
ha szamukra tgy telik az id6, mint ahogy, akkor az anyagi vildg lassusdga nem okoz-€ va-
lamiféle mentalis problémat nekik, amit akar nevezhetiink egyfajta ,,0riiletnek”. Egyeldre
azonban ezek csak hipotetikus kérdések.

A kollektiv szuperintelligencia tulajdonképpen sok kisebb intelligenciabdl felépiil6
rendszer, melynek Osszteljesitménye tulszarnyalja a mai technologidk képességeit. Ez egy
kevésbé hatarozott korvonalakkal rendelkez6 definicio, mint a gyors valtozat. Tulajdonkép-
pen ennek egy korai, am bioldgiai formajat megtalaljuk mar az emberi torténelemben. Hi-
szen mar a torzskozosség is egyfajta magasabb rendi és kollektiv elmeként funkcional az
egyetlen emberhez képest, amely a talélésért folytatott harcban hatékonyabbnak bizonyult.
A kollektiv szuperintelligencia teljesitménye nagyban fiigg annak integraltsagatol. Ahhoz,
hogy igazan nagy magassagokba emelkedjen, az sziikséges, hogy egy lazadbb kapcsolatokkal
rendelkez6 rendszer integraltsagat fokozatosan noveljiik és igy valhat egyetlen szuperel-
méve, amely mar végiil mindségi intelligencianak tekinthetd.

Ezzel el is jutottunk a harmadik formahoz, a mindségi szuperintelligenciahoz,
amely gyorsasagaban az emberi szintet éri el, de legalabbis nem haladja meg tlsdgosan azt,
viszont mindségileg egy magasabb szintet képvisel, akar nagysagrendekkel is. Ez szintén
egy kodbe veszd teriilet, hiszen semmi tapasztalatunk nincs egy, a miénknél magasabb in-
telligenciarol. A legtobb, amit tehetiink egyeldre, hogy egyfajta viszonyitasi alapot képziink
abbol, hogy léteznek nalunk kevésbé intelligensebb létformak. Igy probalhatjuk meg azt
feltarni, hogy egy mindségi intelligencia annyival ,,0kosabb” nalunk, mint amennyivel mi
vagyunk intelligensebbek a csimpanzokhoz, delfinekhez vagy egyéb emldsfajokhoz képest.
Az mér persze még ennél is ijesztobb lehet, ha elképzeliink egy nagyobb szakadékot, hiszen
nem tudhatjuk, hogy egy efféle intellektus milyen logika, etika és moral mentén értelmezi
a valosagunkat. Elvégre igazan kevés ember érez megbanast egy izeltlabu vagy netan egy
egysejtil elpusztitasakor.

Egy dolog biztosnak latszik, barmelyik forma id6vel képessé valna megalkotni a
masik kett6t. A kérdés inkabb abban rejlik, hogy mi képesek vagyunk-e megalkotni azt a
mesterséges intelligenciat, amely majd kialakitja valamelyik szuperintelligenciat. Abban
alapvetden megegyeznek a vélemények, hogy nekiink lesz a legtobb idére sziikségiink el-
jutni addig a technologiai attorésig, amikor ez a faktor mar kikeriil a keziinkbdl és egyre
rovidebb id6 alatt jut el az egyik pontbol a masikba a torténet. Végezetiil egyeldre kelld
magabiztossaggal kijelenthetjiik, hogy olyan allomasan vagyunk ennek a fejlédési folya-
matnak, amikor még van lehetéségiink befolyasolni a torténéseket, a fejlodés iranyat és akar
az litemét is. De ez nemcsak lehet6ség, hanem inkabb kotelességiink is az eljovendd nem-
zedékek érdekében.

OSSZEGZES

Mig a XX. szazadot nevezhetjiikk az atomkor évszazadanak, addig jogos a felvetés,
hogy a XXI. szazadot nem tekinthetjiik-e a mesterséges intelligencia koranak. A technold-
gia kialakulasanak hajnala, mint lathattuk, az elmult évszazad kdzepén indult, de a nagy
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attorések és a széles kort elterjedése egyértelmiien a 2000-es évektdl jellemzik az agazatot.
Ahogy fejlodott a szamitastechnika, a kibernetika €s az informacidelméleti tudomanyterii-
let, ugy sikeriilt tuljutni a buktatokon és egyre fejlettebb rendszereket létrehozni. Igy, bar
voltak hullamvoélgyek, egyre messzebb jutottunk a mesterséges intelligencia megvalosita-
sanak torténetében. Mint latjuk, nem tudhatjuk pontosan, hogy a nagyon kozeli jovoben
torténik meg az attdrés, vagy még évtizedeket kell varni a megvalosulasig, de a trendek mar
most latszanak. A lehetséges jovobeli fejlddési utakrdl megvannak az elképzelések. Hogy
val6jaban milyen formaban manifesztalodik mindez, az majd ténylegesen csak visszate-
kintve kristalyosodik ki szdmunka.

Végezetiil, bar ebben a cikkben nem foglalkozunk bévebben az MI tarsadalomra
gyakorolt hatasaval, azonban mint mar fentebb utaltunk ra, €s ez szamottevo tudos vélemé-
nye is, valamint jomagam is igy gondolom, kevesebb id6 lesz, mig az emberi szintii MI eljut
a szuper Ml szintjére, mint amennyi id6 eltelik az emberi szintli MI-k megjelenéséig, tehat
ha van idénk feleldsen cselekedni, az még most van. Ezen kiviil, és ez mar tényleg csak
sOtétben tapogatozasnak tiinik, a lehetséges végkimenetelek koziil a sz&lséségesek — utopia
kontra armageddon — azok, amelyek valosziniiségét a két taborra szakadt tudosvilag, az
ovatosak és az optimistak is, elképzelhetobbnek tartanak, mint egy kiegyensulyozottabb
forgatokonyvet. Ezek alapjan komoly felelésség nyomja a jelenkor tuddsainak és dontésho-
z6inak a vallat.

Egy biztosnak latszik a jeleniinkben. A szellem mar kiszabadult a palackbodl. Egy-
eldre azonban nem 6nmagaban az MI jelent jelentds veszélyt rank nézve, hanem annak em-
beri felhasznalasa. Homokba azonban nem dughatjuk a fejiinket. A mesterséges intelligen-
cia jott és latott. A nagy kérdés az, hogy gydz-e, €s ami még fontosabb, hogy elleniink vagy
veliink egytitt?
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