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Abstract | Absztrakt
Electrical cable systems have a prominent | Az elektromos kéabelrendszerek
role in our day-to-day life, without them | kiemelked6 szerepet téltenek be minden
the functioning of almost all areas of life | napjainkban, nélkillik az élet szinte
would be unimaginable. In the following, | | minden teriiletének milk6dése

will provide an overview of the roles of
electrical cable systems, which is very
complex, since they form an integral part of
fire protection systems from a fire
protection point of view, but can also arise
as a cause of fire. | present the
classification system for electric cables
from a fire protection point of view, and the
oxygen index method as an alternative test
method, in the light of the burning triangle.
Furthermore, | will illustrate the
importance of proper planning, which is
based on proper certification and
regulation, and would not even necessarily
mean additional costs during investments,
but would have many advantages from a
fire protection point of view.
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elképzelhetetlen lenne. A kovetkezOkben
attekintést  nyujtok az  elektromos
kabelrendszerek szerepeirdl, mely igen
Osszetett, hiszen tlizvédelmi szempontbol
szerves részét képzik a tlzvédelmi
rendszereknek, de mint tiizkeletkezési ok is
felmeriilhet. Bemutatom az elektromos
kabelekre vonatkozé mindsitési rendszert
tlizvédelmi szempontbol, illetve az oxigén
indexes modszert, mint alternativ vizsgalati
modszert, az égés  haromszogének
tikrében. Tovabba szemléltetem milyen
jelentésége lehet a megfeleld tervezésnek,
mely megfeleld mindsitésen €s
szabalyozason alapul, és még csak
tobbletkoltséget sem jelentene feltétleniil a
beruhazasok soran, de thzvédelmi
szempontbdl szdmos elénnyel jarna.
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BEVEZETES

A 19. szazad masodik felétél, mikortdl az elektromossagot az emberiség
szolgalataba allitottuk, a felhasznalt villamos energia mennyisége és ezzel a felhasznalt
elektromos kabelrendszerek mennyisége folyamatos novekedik, ezért azok tlizvédelmi
biztonsagara kotelességiink kelld figyelmet forditanunk, mivel a villamos eredetre
visszavezethetd tlizesetek szama sem elhanyagolhatdo mérték.

Az elektromos kabelrendszerek funkcidinak és a téma aktualitasanak bemutatasa

Az  elektromos  kabelrendszerek  meghataroz6  jelentdséggel  birnak
hétkoznapjainkban, nélkiiliikk jelenlegi életformank, tarsadalmi berendezkedésiink
elképzelhetetlen lenne.

Két £6 funkci6 kiilonithetd el a kabelrendszerekre vonatkozodan: az egyik a villamos
energiaellatas, mig a masik a kommunikacio.

Folosleges is részletesen taglalni, hogy a villamos energia felhasznalasa, mint
energiaforras mennyire meghatarozza életiinket, és szinte mindenhol, mindig jelen van
kortilottink.

Az ipari berendezésektdl kezdve (pl.: élelmiszeripar, hadiipar), a kozteriiletek
vilagitasan és a k6zosségi kozlekedésen at, a haztartdsokban talalhato szdmos berendezésig,
eszkozig (pl.: fitdberendezések, haztartasi gépek, elektromos autdk) szamos formaban
felhasznaljuk.

Az elmult évek villamos energia felhasznaldsanak 4&ltaldnos novekedése jol
megfigyelhet6 az 1. abran, mely az EUROSTAT altal szolgaltatott adatokat abrazolja.

MAGYARORSZAG OSSZESITETT VILLAMOS ENERGIA
FELHASZNALASA
EUROSTAT
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1. dbra Magyarorszag osszesitett villamos energia felhaszndldsa (Forras: EUROSTAT adatbazis [1])

A Magyarorszagi Nemzeti Biztonsagi Stratégidgja [2] 1. melléklete is
megfogalmazza, hogy Kkiemelt cél a mai valtozékony vilagban, a fokozddo globalis
bizonytalansag koriilményei kdzott egy hosszu tavon biztonsagos és sikeres Magyarorszag
megteremtése, és hogy 2030-ra hazank Europa 6t, illetve a vilag tiz legbiztonsagosabb
orszagéanak egyike legyen.

Az orszag biztonsagos miikodésének egyik alapkdve az ipar és mezdgazdasag
megbizhatd miikddése, illetve ezek részeiként, gondoljunk csak barmely létfontossagn
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rendszerre €s létesitményre, melyek miikodésében a kabelrendszerek kiemelkedd
jelentdséggel birnak, mind két funkcid tekintetében, nem beszélve arrdl, hogy a
létfontossagu rendszerek és létesitmények azonositasarol, kijeldlésérdl szold torvény is
els6két hatarozza meg agazatként az energiaellatast és alagazatként a villamosenergia-
rendszer létesitményeit [3].

A fent emlitett stratégia, a szomszédban dulé habora okozta kihivasok kapcsan
meghatarozza célként a 80%-0s import foldgaz figgdségiink csokkentését, csokkentve az
ellatasi  bizonytalansagok  kockazatait, ezzel 0Osztondzve tovabbi villamos
energiafelhaszndlast, lehetéleg megujuld energiaforrasokbdl.

Az el6bbi torvény [3] 7. agazatként jeloli meg az infokommunikacids
technologiakat, mely jol szemlélteti a kabelrendszerek masik funkcidjanak jelentéségét,
mely kapcsan azt kiemelném, hogy az 6sszes tobbi definialt 1étfontossagn agazat és alagazat
mitkodése szinte elképzelhetetlen az elektromos haldzatok nélkiil, mint energia, mind
vezérlés és kommunikacio tekintetében (pl.: kozlekedés, pénziigy, egészségiigy).

A kommunikacié formai is folyamatosan valtoznak a tarsadalom fejlédésével.
Eldszor az elektromos energia felhasznalasaval telefonos halozatokat hoztak 1étre, majd
megalkottak az els6 szamitogépeket, illetve azok halozatba kapcsolasaval az internetet,
ezzel legybzve a vilagon a foldrajzi elhelyezkedések és tavolsagok okozta akadalyokat a
kommunikacié és tudasmegosztas tekintetében. Ez a hatartalansag szolgaltatja jelenlegi
informdcios tarsadalmunk alapjat.

A folyamatos fejlodéssel megjelentek a vezeték nélkiili technologiak, melyek
szamos esetben kivaltottak kabeles elédjeiket, féleg a kommunikacio tekintetében, azonban
az alapokat nyujt6 rendszerek tovabbra is kabeles kialakitastiak maradtak.

Vezeték nélkiili energiaellatasra is folynak a fejlesztések, de jelenleg csak néhany
kisebb késziilék esetében mitkod6képes (okostelefon, okoséra), és az biztosan belathato,
hogy meghatdroz6 mennyiségben nem fogja tudni kivaltani a kabelrendszerek alkalmazasat
a kozeljovoben.

Az elektromos kabelrendszerek szerepei tiizvédelmi szempontbol

Minthogy a 21. szazadot az informéacidtechnologia évszazadanak is nevezik [4],
megjelent az informacios forradalom, és részeként a haldzatos gondolkodas és kialakitas a
tarsadalom szadmos funkcidjaval kapcsolatban, és nincs ez masként az elektromos
kabelrendszerekkel kapcsolatban sem, mely tlizvédelmi szempontbol felerdsiti a kiilonboz6
szerepeit az elektromos vezetékeknek.

Egyrészt az aktiv tlizvédelme részét képzik: ilyen rendszerek tobbek kozott a
beépitett tlizjelzo- és oltasvezérld berendezések, beépitett tlizoltd rendszerek, ho- és
flistelvezeté rendszerek és a tovabbi menekiilést, illetve a tiizoltok beavatkozasat segitd
rendszerek (tlizeseti fogyasztok mikodtetése), melyek a haldzatos kialakitasnak
koszonhetoen sokkal hatékonyabbak.

Masrészt, az elektromos kabelrendszerek a passziv tlizvédelem részeként, mint
épitdanyagok jelennek meg az épiiletek tiizbiztonsaga szempontjabol. Ilyen szemszogbdl, a
tobbi épitdanyaghoz hasonloan mind kedvezden, illetve mind kedvezébtleniil is
befolyasolhatja a tlzterjedést, hiszen tliz esetén hozzajarulhatnak a tiiz gyors tovabb
terjedéséhez a haldzatos kialakitas miatt, ezzel okozva nagyobb karokat és rontva a
menekiilés és beavatkozas feltételeit. Kiilondsen felerdsodik ez a szerep mikor a kabelek
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elhelyezésére kiilonallo helyiségeket, tereket alakitanak, mint példaul a kabelalagutak,
almennyezetek és alpadlok esetében.

Nem utols6 sorban, nemcsak a tliz tovabb terjedésében miikodhetnek kozre, de
maguk az elektromos kabelrendszerek is magukban hordozzak potencialis esélyét annak,
hogy a tliz keletkezési okai legyenek, mely okokra visszavezethet6 tiizek szama novekszik
az 1d0 eldre haladaséval, és a felhasznalt kabelek mennyiségének ndvekedésével. A 2. dbra
jol szemlélteti, hogy Aaltalanossagban a kivizsgalt tlizesetek tobb mint felében a tiiz
keletkezési oka elektromos eredeti.

2011 2012 2013 2014 2015 2016

2. abra A kivizsgalt tiizesetek okainak aranya az elektromos keletkezési okok szdazalékaban. (2011.01.01-
2016.12.31-ig) (Forras: katasztréfavédelem.hu BM OKF [5])

Az ilyen tlizesetek kialakulhatnak ttlterhelésb6l adododan [6], tovabba jellemz6en a
kotéseknél, azok tulmelegedésébdl, mint példaul kapcsoloknal, sorkapcsoknal, forrasztott
vagy sodort kotéseknél [7].

Az ilyen jellegl tlizesetek szamos alkalommal nagy anyagi veszteséggel jarnak,
még ha nem is mindig kovetelnek emberéletet, és ez nem csak az ipari és kereskedelmi
létesitmények esetén jelent problémat, hanem bizony a lakastlizek esetében is gyakran
vezethet6 vissza a tiz valamilyen kabelrendszerekbdl, elektromossagbol ered6 okra.

Az egyik legnagyobb problémat az jelenti, hogy hogyan lehetne megel6zni az ilyen
tiizeket, és minimalizalni a kovetkezményeiket, mind a szabalyozasi, tervezési, és
kivitelezési szakaszban.

Mivel az elektromos kabelrendszerek a korabban bemutatott okoknal fogva nagyon
sokfélék lehetnek, mind funkcidobol kifolyolag, mind a felhasznalas helyétdl fiiggben, a
kutatdsom soran csak az épiiletekbe beépitett elektromos kabelrendszereket kivanom
vizsgalni tlizbiztonsagi szempontbol.

A koOvetkezdkben feltirom az elektromos kabelrendszerek minésitési modszereit,
és azok hianyossagait, majd javaslatot kivanok tenni egy alternativ mindsitési modszerre
kutatdsi ~ eredményeim  felhasznalasaval, illetve  megfeleld  szabvany  és
jogszabalymodositasra, reformalasara, hogy mind a civil, mind a katonai 1étesitményeinket
nagyobb biztonsagban tudhassuk tiizvédelmi szempontbol, ezzel minimalizalva a hamis
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biztonsagérzet kialakulasat., illetve ezzel lehetové téve a késobbiekben a kabelek kiilonb6zo
kockazati osztalyu épiiletekre torténd optimalizalasat.

ATEMA ELMELETI BEMUTATASA
Aktualis szabalyozas - elektromos kabelek mindsitése, mint épitdanyagok

Magyarorszagon az egész Eurdpa teriiletére érvényes egységes szabalyozas
vonatkozik, miszerint az elektromos kabelrendszerek 2016 Ota épitési terméknek
mindsiilnek, igy az Europai Unids szabalyozasi szinten a 305/2011/EU euro6pai parlamenti
¢s tanacsi rendelet, az €pitési termékekre vonatkozo rendelet CPR (Construction Products
Regulation) hatdrozza meg az elvart teljesitményt és ezzel azt is, hogy a kadbeleknek milyen
vizsgalatokon kell atesnilik, hogy beépithessék Oket, illetve, hogy az unid teriiletén
forgalmazni lehessen. A rendelet IV. melléklete tartalmazza a termékkoroket, mely 1.
tablazataban talalhatd, 31-es termékkor koddal az ,.erdatviteli kabelek, vezérlokabelek,
tavkozlési kabelek™ csoportja. [8]

A fentiek értelmében a gyartonak teljesitménynyilatkozatot (DoP: Declaration of
Performance) kell készitenie/ készittetnie, le kell minfsitenie a terméket a vonatkozd
harmonizalt miiszaki szabvany alapjan, mely alapjan biztositott lesz a CE jeldlés
hasznalhatésaga is.

Magyarorszagon a 275/2013. (VII. 16.) Korm. rendelet [9] hatidrozza meg a
teljesitmény igazolds részletes szabdlyait, és annak lehetséges modjait, melyek a
kovetkezok lehetnek:

harmonizalt szabvany szerint;

o Dbeépitéséért felel6s miiszaki vezetd az épitési naploban tett nyilatkozataval igazolja;
305/2011/EU eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet V. melléklet 2. pontja szerinti
kijelolt szervezetek (szakértd, szakértdi intézet vagy akkreditalt vizsgalo
laboratorium);

e a gyartd onkéntes teljesitménynyilatkozatot tehet meghatarozott esetekben;

e a honvédelmi és katonai célu épitményekbe a NATO értékelési eljaras szerinti
igazold6 dokumentummal rendelkezd épitési termék tovabbi mindsités nélkiil
beépithetd, betervezhetd

e kivételt képeznek a tovabbi vizsgalat nélkiil osztalyba sorolhato termékek (CWFT,
classified without further testing).

Az MSZ EN 13501 harmonizalt szabvanysorozat, foglalkozik az épitési termékek
és épiiletelemek tlizzel szembeni ellenalloképességének vizsgalataval, mindsitésével. Ezek
a vizsgalatok mind csak a kornyezeti oxigéntartlom mellett vizsgaljak az éghet6ség
kiilonb6z6 jellemzoit.

A szabvanysorozat 6. része, az MSZ EN 13501-6 [10] foglalkozik az elektromos
kabeleken végzett tlizzel szembeni viselkedés vizsgalataibol szarmazo adatok
felhasznalasaval, osztalyokba sorolasaval, mely vonatkozik mind az er6sarami, jelzo- és
tavkozlokabelekre, és a hibrid kabelekre (beleértve az optikai kabeleket). A MSZ EN
13501-6 szabvany 1. tablazata tartalmazza a hét tlizallosagi osztalyt, a kapcsolodo
vizsgalatokat ¢és kritérium értékeket, mely az egyik alapja az elektromos kabelek
mindsitésének.
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Az MSZ EN 50575:2014/A1:2016 [11] harmonizalt eurdpai szabvany hatarozza
meg a sziikséges szabvanyos vizsgalati moddszereket a kabelek tlizzel szembeni
viselkedésének meghatarozasahoz, mely a masik alappillére az osztilyba sorolasnak, és
mely lathaté az 1. tdblazatban.

Vizsgalati modszerek
Osztdly | £N1s0 1716 | EN 50399 a | EN 60332-1-2 | EN 61034-2¢ | BV i0(7154'2

Au X § - § -
Ble i X X X X
BZCa = X X X X
Cca = X X X X
DCa = X X X X
ECa = = X - -
Fea nincs teljesitmény meghatarozva

a: Az EN 50399 tartalmazza a korabban FIPECy 1. szcenaridként és FIPECy 2. szcendridként
emlitett informaciokat.

b: Kiilonleges vizsgalati feltételek vonatkoznak az EN 50399 szabvany Blca osztalyara.

c: Tovabbi osztalyozasi vizsgalatok.

d: Az EN 60754-2 tartalmazza az EN 50267-2-3 szabvanyban korabban szerepld Osszes
informaciot.

EN 13501: ,,tovabbi vizsgalat nélkiil besorolhatd” — CWFT

1. tablazat EN 50575 1. tablazata: 1. tablazat — A tiizzel szembeni viselkedési osztalyok vizsgalati modszerei

Az elébbiekben bemutatott hosszas, sok, igen koltséges szabvanyos vizsgalatbol
allo mindsitési rendszer eredményeként 7 osztaly egyikét kapjuk eredményiil (Aca, Blca, B2ca,
Cea ca, Dea Eca, Fea), melyek rendelkezhetnek kiegészité osztallyal a fiistfejlodés (s1, s2, s3),
az ég0 cseppek/ részecskék alapjan (d0, d1, d2), és savassag alapjan (al, a2, a3).

Aktualis szabalyozas — tiizallo kabelek mindsitése és a tiizvédelmi kovetelmények

Magyarorszagon az OTSZ (Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzat) [12] hatarozza meg
az ¢épitdanyagokkal szemben tamasztott tlizallosagi kovetelményeket a létesitmények
mértékado kockazati osztalyanak fliggvényében (illetve tetdk esetében a szintszam
figyelembevételével).

Jelen szabalyozés nem tér ki kiilon a kabelek szabvanyok éaltal meghatarozott tiizzel
szembeni viselkedésre vonatkozé osztalyainak alkalmazhatosagara.

A jogszabaly a kabelekre vonatkozdan a tlizeseti fogyasztok miikodoképesség
megtartasat irja el6 adott ideig kovetelménykeént. (11. melléklet az 54/2014. (XII. 5.) BM
rendelethez, 1. tablazat a Tiizeseti fogyasztok miikodoképessége alcimhez).

A jogszabalyi kovetelmények elfogadott, ajanlott gyakorlati megoldasai a
Ttzvédelmi Miszaki Iranyelvekben (TvMI) taldlhatéak meg. A TvMI-kben talalhato
miiszaki megoldasok alkalmazasa nem kotelezd, azoktol el lehet térni, de abban az esetben
bizonyitani kell az azonos biztonsagi szint kialakitasat, illetve a kovetelmények teljesiilését.
A TvMI 5.3:2022.06.13. Beépitett tlizjelz0 berendezés tervezése, telepitése kotet
tartalmazza a kabelek miikodoképesség-megtartasra vonatkozd  kovetelmények
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biztositasanak harom modjat: kabelek betonfodémben vezetése, talajban fektetése, vagy
szabvanyos vizsgalattal igazolasa (Tlzvédelmi Megfeleloségi Tanusitvany).
Héarom tipust szabvanyos vizsgalattal igazolhat6 a megfeleldsség:

o  Mikodoképesség-megtartas (MSZE24102/ DIN4102-12) Ezzel a modszerrel a
kabel és a tartoszerkezet egyiitt kerlil mindsitésre. A kritérium az, hogy adott
id6tartamon beliil nem I1éphet fel zarlat, vagy szakadas. Tlizallosagi osztalyok: E30,
E60, E9O

o Szigeteloképesség-megtartas (MSZ EN 50200, MSZ EN 50362, IEC 60331)
Tuzallo kéabelek vizsgdlata tlizhatasra és mechanikai igénybevételre. A kritérium
azonos a korabbival, jelolése PH és a vizsgalat idétartama percekben (pl.: PH30)

o Langterjedés (MSZ EN 60332-1/2/3) Egyetlen kabel, vagy kabelkoteg vizsgalata.
Kritérium az elszenesedett rész nagysaga, mely adott értékek kozé esik, adott id6
elteltével. Els6sorban fiiggdleges vizsgalat, az ad kedvezb6tlenebb értéket.

KUTATASMODSZERTAN ES EREDMENYEK
Oxigén index mérése

Azzal a minimalis oxigén koncentraciéval is lehet jellemezni az anyagokat,
amelynél még képesek égni, hiszen nem minden anyag képes a levegd 21 tf%-an égni,
illetve vannak olyan konnyen éghetd anyagok is, amelyek égéséhez a levegd
oxigéntartalmanal kevesebb is elegendd az égéshez.

Az oxigén index (LOI: Limited Oxigen Index) az a legalacsonyabb levegd
oxigéntartalom (térfogatszazalékban), amelynél az anyag még képes meghatarozott idejli
égésre, langterjedésre. [13] Ennek vizsgalata egy szabvanyos modszer (MSZ EN 1SO 4589-
1:2000 [14]), mely soran egy probatestet elhelyeziink a késziilék tiveghengerében, és
majd a gytjtoforrast a minta fels részéhez tartjuk 30 masodpercig. Oxigén indexnek az az
érték tekintheté, mely legkisebb oxigéntartalomnal a beégés elérte a 8 cm-t. [15] A
berendezés a 3. abran lathato.

gujtéforras

L+ nminta

|~ mintatartd

-~ lveghenger

3. dbra Oxigén index méré késziilék (Obudai Egyetem, Ybl Mikios Epitéstudomanyi kar,
Tiizvédelmi VizsgdlSlaboratorium) [16]
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Az oxigén index (LOI) fontos anyagi jellemz6 az anyagok éghetdségi jellemzdinek
tekintetében, és felhasznalasa nagyon széleskorii lehet: elvileg barmely szilard anyag
vizsgalhato ilyen modszerrel, melyet alapvetden a miianyagok vizsgalatara fejlesztettek Ki,
nem beszélve arrol, hogy gyors és olcso. Fontos tulajdonsaga a vizsgalatnak, hogy ez az
egyetlen modszer Iétezik a levegdn nem éghetd anyagok vizsgalatara, illetve rangsorolasara,
tovabba jol jellemezhetdé ezzel a modszerrel a kiilonbozd égésgatld, égéskésleltetd
modszerek hatékonysaga is.

Egés feltételei az oxigén indexes vizsgalat tiikkrében

A jol ismert €gés haromszogébol is ismert, mely a 4. abran is jol lathato, hogy harom
alap feltétele van az égésnek: éghetd anyag, oxigén, és plusz energia, ho.

4. dbra: Egés haromszoge (Forrds: sajdt szerkesztés)

Mivel az oxigén index vizsgalata soran a harom feltétel modosithato, és az
éghet6ség azok fliggvényében meghatarozhatd, lehet6séget ad a valds koriilmények
modellezésére. A kovetkezOkben ezen harom tényezot fogom sorra venni.

Eghet6 anyag — tiizallé kabelek vizsgalata

Els6két az anyagok éghetdsége az, ami befolyasolja a sziikséges oxigéntartalmat,
illetve a plusz hoforras mértékét, és ezzel a tényezovel foglalkozunk a legtdbbet, ha
éghet6ségrol, illetve passziv tlizvédelemrdl beszéliink.

Korabbi tanulmanyaim soran kutattam a tiizalldo kabelek mindsitését, illetve az
oxigén index alkalmazhatdsagat tiizallo kabelek mindsitésére. [15]

Fontos, hogy ebben az esetben a vizsgalatot 234+2°C kdrnyezeti hémérsékleten
kellett elvégezni, a hdmérsékletfiiggdség miatt.

Akivalasztott 5 mintatipusbol 16 cm-es darabokat készitettiink, legalabb 10 darabot
tipusonként.

A vizsgalati eredményeim a 2. tablazatban talalhatoak.

A legjobban a 3. tipus teljesitett, mely a legmagasabb LOI-val rendelkezik: 37,7%,
ami 16,7%-kal magasabb, mint a levegd oxigénkoncentracidja (21tf%). Ennek kapcsan
amire kiilon érdemes figyelmet forditani, hogy szabvanyos mindsitése PH120, azaz a
tipusok koziil nem a legmagasabb, nem ettdl feltételeztiik a legjobb eredményt.

Ezzel szemben az 5. tipus, a minek a minésitése PH180, azaz azt varnank, hogy
magas LOI-t produkal, mégis csak 27,5 % LOI-t adott eredményiil, ami azt jelenti, hogy
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elég csak 6,5%-kal magasabb oxigénkoncentracio a levegénél, és maris éghetdvé valik az
anyag. Ez szerepelt a leggyengébben a mintdk koziil, nem szamitva a nem tiizalld
kabeltipust.

Mint a késébbickben még kifejtem, ennek az oxigéndus kérnyezetekben nagy
jelentdsége lenne. Ennél a mintanal, még az 1. tipus is jobban teljesitett LOI szempontjabol,
annak ellenére, hogy szabvanyos mindsitése csak PH30. 33,7% LOI értéket ért el, azaz
12,7%-kal magasabb oxigénkoncentracio sziikséges a levegdéhez képest, hogy éghetdvé
valjon.

A vizsgalat soran empirikus Uton tapasztalhatoak a kisérdjelenségek, melyek
szintén lathatéak a 2. tdblazatban. Ez alapot biztosithatna a tovabbi szabvanyos
vizsgaltoknak, mint példaul a fiistsiiriség mérése, vagy az égve csepegés.

Az eredményekbol jol lathatdo, hogy nem feltétlen jelente tobbletkoltséget
kivitelezés soran, ha figyelembe vennék a LOI szerinti osztalyozast is, nem feltétlen kell
ellenallobb tipust megfizetni, csak helyes tényezok alapjan megvalasztani a felhasznalni
kivant tipust a kornyezeti feltételekhez.

1. NOBURN Xps, keramia-
2X1,9MM2 PH30  szilikon 337% | Langgal égés 3. +12,7%
300/500v érszigetelés,
halogénmentes
. Langgal égés,
Halogénmentes, L .
2. KABTEK JE- FE180 tomor rézvezetd f‘ustf)les alul ,es
H (St.)H.Bd o 334 % feliil, olvadas 2. +12,4%
2%9%0 8 E90 csillamszalag és dove
' érszigeteléssel gve
csepegés
Poliolefin kiilsé )
3. S.FIRE kopeny és Egve
PROOF JB- PH120 érszigetelés; 37,7 % csepegés, 4. +16,7%
H(ST.)H 1x2x1 MICA szalag és olvadas
folyositd szal.
Tiizjelz6 kabel. o . .
4. BRANDMEL Feltételezhetden 3:;" o teh;f;‘;"ﬁge“’
DEKABEL nem tiizallo kabel gyon gyorsan. 'vady
1 . . , fisttel, szallo szalas 0. -
10 eres tiizjelzo piros kopenyszine \
. . anyagokkal és
kabel ellenére. PVC " ,
Kopeny. égéstermékekkel.
5. EUROSAFE s
2x1 SQMM E90 L - @ Egve csepeg, G
SHIELDTO BS | PH180 Z??;?éﬁﬁsofl‘)’i? 215% | Glvad, fisto] = *6:5%
18 kdpeny

2. tablazat Oxigén index mérési eredmények (Forras: sajat szerkesztés)
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Oxigén - oxigéndus kornyezet

Az oxigén index mérése az egyetlen szabvanyos moddszer, mellyel a levegd
oxigénszintjétél eltérd kornyezetben vizsgalhatjuk az anyagok éghetéségét. Tudunk
vizsgalni levegén nem éghetd anyagokat, és pontosan rangsorolhatoak tlizallosag szerint.

A modszer lehetdséget biztosit arra, hogy szamszerGisithetd legyen az anyagok
tiizallosaganak csokkenése az oxigénkoncentracié ndvekedésének fiiggvényében. Mint
korabban lathattuk a mérési eredményeknél, a jelenleg alkalmazott mingsitési modszer
szerinti rangsorolas eltér az oxigén index szerinti rangsorolastol, igy kozos alkalmazéasuk
lehetne j6 megoldas a jovdben, a felhasznalasi kornyezeti kovetelmények tiikrében.

A funkcidknal taglalt kettdsségbdl adodoan (aktiv tlizvédelem része — berendezések
miikddtetése; passziv tlizvédelem része - mint beépitett épitdanyag), az aktiv tiizvédelmi
kovetelmények  teljesitésére a  jelenlegi mindsités a  tlzeseti fogyasztok
mukodoképességének megtartasat tartja szem eldtt, mely sziikséges, de emellett sziikséges
lenne szabalyozni passziv tlizvédelmi szempontokbol is, mint épitdanyag és annak
éghetdsége szerint (természetesen nem csak a tiizallo kabeleket).

Nagy jelent6sége lehet ennek intenziv osztalyok és miitok esetében, illetve barhol,
ahol oxigéndts kornyezet fordul eld, ilyen kornyezet lehet példaul bizonyos technoldgiai
folyamatok esetén.

Szamos tapasztalatot gyijthettiink az utobbi években a COVID-19 virus okozta
kiélezett helyzet kapcsan, mikor is a covid és intenziv osztalyokon talalhatd rengeteg
1élegeztetd gépnek kdszonhetden megnovekedett a korhazakban az oxigéndus kornyezetek
mértéke. Lathattuk mivel jar, ha ilyen esetben kis tlizforrasnak koszonhetden is hatalmas
robbanas kovetkezik be, oriasi karokat okozva. A virus specialis kihivasok elé allitotta a
tlizvédelmet is szamos szempontbol: a fert6zo terekben a tiizoltas, a betegek menekitése, és
mentése, majd Uj védett térbe helyezése sem volt hagyomanyos modon megoldhato, hiszen
a fert6z0, és nem fert6zo terek nem keveredhettek, melyek elvalasztasara szamos esetben
nem volt mod, nem is beszélve, hogy altalaban az itt tartozkodok 6nalld6 menekiilésre nem
képesek. Kis tlizforrasként, okozoként volt definialva cigaretta, elektromos hiba, szikra,
illetve olyan eset is volt, hogy az elhunyt mellett gytjtottak mécsest vallasi okokbdl. Ezek
mind elegendbek voltak, hogy ilyen nagy problémat okozzanak, ezért ilyen esetekben, ilyen
terekben az anyagok és épitGanyagok oxigén indexét is érdemes lenne vizsgalni, mely
helyes megvalasztasa esetén minimalizalni lehetne a kovetkezményeket, és a terjedést. [17]

Az 5. dbran jol szemlélteti milyen nagy hatassal van az oxigénkoncentracié az
égésre.

21% 0, 24% 0,

A'/IA.LC,I.L

5. dbra: Oxigénkoncentrdcio hatdsa az égésre (Forras:www.linde-gas.be [18])
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Hémérséklet — magas kornyezeti hdmérséklet

Az oxigénindex értéke igen erdsen fiigg a homérséklettdl: a vizsgalati hdmérséklet
novelésével az oxigénindex csokken. Ha egy szabad levegén rosszul €go- tehat
szobahomérsékleten viszonylag magas oxigénindexii- anyag oxigénindexét a homérséklet
fliggvényében vizsgaljuk, talalunk olyan homérsékletértéket, ahol az oxigénindex értéke
21%, azaz a vizsgaldoberendezésben aramld oxigén- nitrogén elegy oxigénkoncentracidja
nevezik. A hémérsékletindex gyakorlati jelentdsége igen nagy, mert azt fejezi ki, hogy
milyen hémérsékleten képes valamely anyag normal atmoszféraban onalléan égni, ezzel
elveszitve a tizallosagat. (Kutatok ugy vélik, hogy az oxigénindex csokkenésének mértéke
a hémérséklet fliggvényében anyagi mindségtol fiiggetlen.) [19]

Erre az Osszefiiggésre, miszerint az anyagok éghetOsége fligg a kornyezeti
hémérséklettdl, a magas lizemi hémérsékletii terek esetén érdemes kiilonds figyelmet
forditani.

Ez a mddszer lehetdséget biztosit, hogy vizsgalhassuk ennek a mértékét.

A héarom tényezd -anyagi éghetdség, homérséklet, oxigénkoncentracio- fliggése
vizsgalhato, igy modellezve a felhasznalasi koriilményeket pontosan megkaphatjuk a
koriilményekre vonatkoz¢ tlizallosagot — a kabelek kiilsd szigeteld6 anyaga esetében
kiegészitve ez a funkcidmegtartassal.

Specialis magas kornyezeti koriilmények esetében vannak kiilon szabvanyok
vonatkozd tlizvédelmi eldirasokkal, mint példaul a szaunak esetében, de egységes
szabalyozas nincs.

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Javaslom az oxigén index szerinti éghetéség mindsitést az elektromos kabelekre,
kiegészitve a jelenlegi funkcidé megtartasi vizsgalatokat, hiszen a két funkciobdl adédoan
mindkettd jelentos.

Tovabba javaslom az OTSZ-ben meghatarozni az oxigén index alapjan a
kovetelményeket a kiilonboz6 kockazati osztalyokhoz tartozoan, figyelembe véve a
kiilonleges kornyezeti feltételeket — allanddan eléforduldé magas kdrnyezeti hdmérséklet,
oxigéngazdag kdrnyezet.

Javaslom az alabbi oxigén index szerinti éghetGség csoportositas alkalmazasat [16]:
(BA) LOI<20,95 - BA: burning in air/ levegdn éghetd

(NBA) 20,95-28,00 - NBA: non burning in air/ levegén nem éghet6

(SE) 28,00-100,00 - SE: self-extinguishing/ 6nkiolto

(NB) LOI>100,00 — NB: non burning/ nem éghetd

OSSZEFOGLALAS

Az elektromos kabelrendszereknek meghatarozo szerepe van a mindennapjainkban,
ezért azok tlizvédelmét érdemes alkalmanként feliilvizsgalni az id6 eldrehaladasaval.

Osszetett szerepiiknek koszonhetden a tlizvédelmiiket is kettdés szempontbol
érdemes megkozeliteni: egyrészt az aktiv tlizvédelmi berendezések miikodtetése iranyitasa
szempontjabdl, melyek mindsitését kielégiti a jelenlegi szabalyozas; masrészt mint passziv,
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az épiiletet halozatosan atszovo beépitett épitdanyagok, melyek éghetoségének mértékét a
tobbi épitdanyaghoz képest érdemes lenne kovetelményként meghatarozni, melynek alapja
lehetne az oxigén index.

Az oxigén index vizsgalata egyediilallo modszer, mellyel az égés harom feltételét
az alkalmazasi kornyezethez igazitva vizsgalhatjuk egy anyag éghetdségét (adott vizsgalati
hémérséklet biztositasaval — valamilyen lehatarolt térrel).

Viszonylag olcs6, gyors és szabvanyos vizsgalat, melynek hasznalata szamos
elénye ellenére nem elterjedt, és nincs kihasznalva az altala nyujtott specialis mindsitési
lehetdségek.

A vizsgéalat sordan empirikus modon észlelhetjik az égési folyamat
kiséréjelenségeit, mely alapjan tovabbi vizsgalattipusok sziikségességét megitélhetjiik. A
mindsitési modszer szamos anyagtipus mindségének, éghetdségének vizsgalatara alkalmas,
nem csak a kabelekre, igy a mindsitési modszer széles kortien kiterjeszthetd. [13]
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Magyarorszag Alaptorvénye (2011. aprilis 25.)

OTSZ: 54/2014. (XI1. 5.) BM rendelet az Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzatrol
Thzvédelmi Miiszaki Iranyelvek

1163/2020. (IV. 21.) Korm. Hatarozat Magyarorszag Nemzeti Biztonsagi
Stratégiajarol

e Az Eurodpai Parlament és a Tanacs 305/2011/EU rendelete (2011. marcius 9.) az
épitési termékek forgalmazasara vonatkozo harmonizalt feltételek megallapitasarol
¢s a 89/106/EGK tanacsi iranyelv hatalyon kiviil helyezésérél (CPR: construction
products regulation).

Szabvanyok

e MSZ 10200-1989 Mianyagok éghetdségének meghatarozasa oxigénindexszel),
mind nemzetkzi szabvanyok (ISO 4589, ASTM 2863, Standard Test Method for
Measuring the Minimum Oxygen Concentration to Support Candle-Like
Combustion of Plastics (Oxygen Index))

e MSZ EN 13501- 6: Osztalyba sorolas az erésarami, jelzo- €s tavkozlokabelek
tlizzel szembeni viselkedésének vizsgalata soran kapott eredmények
felhasznalasaval. (Elérhet6 magyar nyelven.)

e MSZ EN 50575:2014/A1:2016 Erésaram, jelz6- és tavkozlokabelek. Epitmények
altalanos alkalmazast kabelei a tlizallosagi kovetelményeknek valdo megfelelés
szempontjabol (Power, control and communication cables. Cables for general
applications in construction works subject to reaction to fire requirements). (Angol
nyelvi{i magyar boritoval).

o  Miikodbéképesség-megtartas — MSZE 24102/DIN 4102-12
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o Szigeteloképesség-megtartas - MSZ EN 50200, MSZ EN 50362, IEC 60331
e Langterjedés - MSZ EN 60332-1/2/3
MSZ EN 1SO 4589-1:2000 Miianyagok. Az égési viselkedés meghatarozasa
oxigénindexszel.
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