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Abstract

As science and technology continue to
evolve, so too do efforts to achieve fire
safety. The specificities of fire locations
and fire characteristics are giving rise to
ever more varied technical solutions in fire
detection. In order to reduce the dangers of
fires that can occur and to control the
spread of real fires in confined spaces, fire
protection is endeavouring to make use of
all the latest technical knowledge. Recog-
nition of the increasingly complex
building-physical and thermal interactions
in the development of fires in the buildings
to be protected is an important prerequisite
for the installation of appropriate active fire
protection systems. On the other hand, the
limitations of each detection principle must
also be taken into account in order to gua-
rantee the required level of fire safety. Of
course, in addition to the basic combustion
theory, the technical design is also an im-
portant component of signalling efficiency.
The specifics of the different versions of
the technical solutions used in the detectors
are described in the following paper.
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Absztrakt

A tudomany és a technoldgidk folyamatos
fejlodésével a tlizbiztonsag megteremté-
sére valo torekvések is mind szélesebb esz-
koztarat vonultatnak fel. A tlizhelyszinek
és tlizjellemzok sajatossagai a tiizjelzésben
is egyre valtozatosabb technikai megolda-
sokat hivnak életre. A bekovetkezhet6 tliz-
esetek jelentette veszélyek csokkentése €s
valos tiizek zart terekben valo terjedésének
megfékezése érdekében a tilizvédelem a
miszaki tudomanyok valamennyi vivma-
nyat igyekszik szolgalataba allitani. A vé-
dend6 épitményekben keletkez6 tiizek fej-
l6désében tapasztalhaté mind Osszetettebb
épiiletfizikai és termikus kdlcsonhatasok
felismerése fontos eldfeltétele a megfeleld
aktiv tlizvédelmi rendszerek 1étesitésének.
Masfelol az egyes érzékelési elvek korlatait
is figyelembe kell vegyiik a tlizbiztonsag
elvart szintjének garantalasaban. Persze az
égéselméleti alapvetéseken til az jelzés-
adas hatékonysagnak a technikai kivitel is
fontos Gsszetevoje. Az érzékeldkben alkal-
mazott miiszaki megoldéasok eltér valtoza-
tainak sajatossagait részletezi a kdvetkezo
iras.
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BEVEZETO

Evente hazankban tobb tiz ezer tiizeset keletkezik. Ennek nagyobb hanyada az ott-
honokban kovetkezik be, de ugyancsak egy jelentds része a munkahelyeken, kdzosségi 1é-
tesitményekben fordul el6, amelyek az anyagi veszteségeken til kdzvetlen és kozvetett ha-
tasok révén is stlyosan veszélyeztethetik a bent tartozkodokat. Bar jollehet, ezek gyakran a
gyors beavatkozasnak koszonhetden nem fordulnak tragikus eseményekbe, mégis csak erre,
illet6leg tlizoltok helytallasara alapozni a tiizek bekovetkezésének csokkentését, nem lehet.
Vagyis az emberi élet- és vagyonvédelem tiizbiztonsag oldalarol jelentkezé feladataiban
prioritasként kezelendd a megel6zés eszkdzrendszere. A tlizveszEly jelentette kockdzatok
kezelését és az ezek eredményességét biztositdo beépitett tiizjelzé rendszerek 1étesitését is
ideértve. Az ehhez kapcsolodo tiizvédelmi kérdéskordk az alabbi szerint csoportosithatok:

e Epiiletek tiizteherre tervezéssel kiegésziild szerkezeti kialakitasa,
e Veszélyeztetetteknek a tlizkockazatok hatokorébol valod kivondsa,
e Tz felismerése, a veszélyeztetettek figyelmeztetése és a tiiz megfékezése. [1]

Ez egyfeldl azt jelenti, hogy mindenekel6tt arra kell torekedniink, hogy a létesitmé-
nyek hasznalatanak szinteréiil szolgalo épiiletek rendeltetésiiknek megfeleld, a rendeltetés
jellegéhez igazodo strukturalis felépitést biztositd szerkezeti és szilardsagi kialakitassal 1é-
tesiiljenek. Masfeldl a tliz kitorése esetén a tiiz altal veszélyeztetett épiilet a menekitenddk
szamara minél rovidebb id6 alatt, szervezetten modon elhagyhatd legyen. Harmadrészt a
tiiz kitorése kovetkeztében veszélyessé valo belso terek az ott beépitett, valamint fellelhet
anyagok, eszkozok, berendezési targyak tlizkockazati jellemz6inek megfeleld és integralt
rendszerben miikodni képes tizvédelmi eszkozokkel, berendezésekkel, valamint az esetle-
ges tliz hatékony oltasat biztosito feltételekkel legyenek ellatva. [2]

Az emlitett védelmi intézkedések meghatarozasaban a tlizveszély képezi a kulcs-
kérdést. A tiiz veszélyének értékelés kapcsan, fontos tisztazni, hogy milyen 6sszetevok ké-
pezik annak elemeit. Ebben segitségilinkre van a zarttéri tiizfejlédés alaposabb megismerése.

Tehat megallapithatjuk, hogy egy tlizesetnél a kockazatok értékelésében 1ényeges:

e a kialakulhato t{iz, mint égési folyamat,
e masfeldl annak kornyezetét képezo tlizhelyszin, illetdleg
e az annak hatokorében tartozkodok, mint veszélyeztetettek.

1. abra: A tiiz veszélytényezdi a zarttéri tiizeknél
Forras: Szerkesztette a szerzé

Vol 6, No 1 (Sl), 2024. Safety and Security Sciences Review | Biztonsagtudomanyi Szemle  2024. VI. évf. 1. killonszam



AZ ANYAGTUDOMANY! JELENSEGEK ALKALMAZASA A TUZ AEROSZOLOK ZARTTERI ERZEKELESEBEN 95

Ezen az 1-es abran szimbolizalt harom tényez6 alapvetd hatast gyakorolnak a kol-
csOnods hatasaik nyoman ébredd tiizveszely mértékére, mikdzben a tiiz keletkezik és fejlo-
dik.

Az eddigiekbdl is leszlirhetd, hogy a tlizvédelemben jelentkezhetd feladatokat a tiiz-
helyszinhez igazododan kell definidlnunk. Bar ez egy valamennyi tlizesetre kiterjesztett alta-
lanos érvényli megallapitas, mindemellett az épiiletek belso terei alkotta kdrnyezet fizikai
sajatossdgai jelentds befolyast gyakorolnak a tlizbiztonsag kérdésére. Azonban megallapit-
hatd, hogy barmely a tiiz vesz€lyét sulyosbito tényezo felmeriilése a tlizkockazatok nove-
kedéséhez vezet. [3]

gy minden, ami akar a tiiz és kisérojelenségeinek megjelenését, dimenzidjuk no-
vekedését vagy akar a veszélyeztetettek kitettségének fokozodasat idézi eld, hatranyos a
tiizvédelem szempontjabol. Vagyis a mindennapi életiink szinteréiil szolgalo épiiletekben a
kockazatok fokozodasat eredményezi az ott folyd tevékenységhez kotédden jelenlévd gé-
pekre, berendezésekre, valamint a hasznalt anyagokra vonatkozo tlizvédelmi kovetelmé-
nyek figyelmen kiviil hagyasa. Vagyis a tlizvédelmi mérndki ismeretek mellett megfeleld
szervezési, intézkedési és irdnyitasi rendszert kell miikddtetni, hogy a tlizvédelmi eldirasok
érvényesiilését biztosithassuk az épiiletekben.

Ez nem egyébnek kdszonhetd, minthogy a leggyakoribb és legdsszetettebb kortiil-
ményeket teremtd tlizhelyszinek az épiiletek belso térelhatdroldsa révén kialakuld zart te-
rekben allnak eld. Rdadasul a statisztikak adatai alapjan - amint azt az 2. abra is illusztralja
- a tlizesetek nagyobb gyakorisaggal is fordulnak el6 az épiiletekben. Ezen okokbol kiindu-
lopontként kell tekinteniink az épiiletek tlizvédelmét a tizmegel6zés egyik fundamentuma-
nak jelentik.

Hulladék
15,7%

Egyéb

19,1%

Lakas
23,2%

Nem laké Jarmdi
épiilet 12,7%
8,1%

2. abra: Tiizesetek tipusainak relativ megoszlasa
Forrdas: Szerkesztette [4] nyoman a szerzé

A tiizbiztonsaganak szavatolasaban alapvetd elv, hogy az élet- és vagyonvédelem
hatékonysaga, csak a jol megkonstrualt passziv védelemhez magas foku illeszkedéssel ki-
épitett tlizvédelmi berendezésekkel egységben létesiild integralt rendszerként képzelhetd
csak el. Ennek aktiv beavatkozast megvalodsito rendszerek elemei koziil dontd fontossaguak
a beépitett tiizjelz6 berendezések. Az altaluk védett terek tiizbiztonsaga eredményességének
egyik fontos feltétele, hogy atgondolt tervezésiiknek és kiépitésitknek koszonhetéen a ke-
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letkezett tiizet idobeni detektaljak. Illetve még a tliz kialakulasanak minél korabbi szaka-
szaban megtorténjen a veszélyeztetettek szamara a tiiz jelzése, és az automatikusan beavat-
koz6 tlizvédelmi berendezések vezérlése.

Az épitményekben folyd barminemtl tevékenység kiszolgalasahoz igazitott fizikai
kornyezet tlizbiztonsaga a l1étesités tlizvédelmi kovetelményeinek folyomanyaként realiza-
lodik. Ennek a lakoépiiletekben, a nagy alapteriiletii tizemcsarnokokban és druhazakban, a
raktarakban, stb. tartozkodok védelme mellett a berendezési targyak, a nagy értékii gépek
és berendezések, illetdleg az ott fellelhetd tiizveszélyes anyagok hatékony tiizzel szembeni
védelme is fontos Osszetevdje. A tlizvédelem megfeleld szintjének kialakitdsa érdekében
mar a tervezést megeldzden azonban alaposan fel kell térképezni a 1étesitményben bekovet-
kezhetd tiizek kockazatait. Ehhez megfelelé ismeretekkel kell rendelkezni a karokat el6-
idézhetd égési folyamatok sajatossagairol, melyek igen nagy eltérést is mutathatnak akar
egy objektumon beliil is. [5]

A TUZVEDELMI BERENDEZESEK ALAPFUNKCIOI

Ezek soran a tlizfejlodés kiillonb6zo fazisaiban tiizrol-tiizre a kisérd jelenségek el-
téré komponensei valtozo sszetételben jelennek meg. Ezért azok érzékelésében is mas-mas
detektalasi eljarast valasztva valthatunk ki adekvat reagalast. Az ezt szolgaltato a 3-as dbran
vazolt tlizjelz6 rendszertdl érkezo jelzést a vezérlésekhez felhasznalva az egyéb tlizvédelmi
berendezések automatikus miikddtetésével lehet hathatosan késleltetni vagy megfékezni a
keletkezett tiiz kifejlodését. [6]
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3. dbra: Beépitett tiizjelz6 rendszer elvi felépitése
Forras: Szerkesztette a szerzd

A tlizvédelmi berendezések alatt, rendszerbe integralt, és Osszehangolt tlizeseti
funkcidkat megvalositdé automatizalt eszkozok, valamint a miikddtetésiikhoz sziikséges
funkcionalis kapcsolatok Osszességét értjiikk. Ezek miikodésiik soran képesek a védett terek-
ben bekdvetkezhetd tiizet kisérd jelenségek technikai azonositasara, és ezek alapjan a tliz
kockazatat csokkentd valamely jelzés, tovabba riasztas, illetéleg beavatkozas kivaltasara.

[7]
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Az idejekoran miikodésbe 1ép6 tlizjelzo rendszerek alkalmazasa nagyban csokkenti
a tliz bekovetkezhet6 kiterjedésének mértékét és ezen keresztiil eredményesen jarul hozza
az ¢letvédelmi célok megvaldsulasahoz is. Ezért minden olyan helyen, ahol ebbdl kiindulva
azt a magasabb tlizkockazatok indokoljak, a beépitett tlizjelz6 rendszerek 1étesitését a tiiz-
védelmi el6irasok kdtelez6en rogzitik is. [8]

Az automatikus beavatkozast megvaldsito aktiv tlizvédelmi berendezések, funkcioi
kozott talalkozhatunk olyanokkal, melyek az egyebek mellett a passziv tiizvédelmi megol-
dasokat kiegészitd, azok hatékonysaganak fokozasat hivatottak biztositani. Illyenek példaul
a legordiilé fiistkotényfalak, illetéleg ho- és fiistelvezetdk, technoldgiai folyamat leallitasa,
fesziiltségmentesités, tlizszakaszok rendeltetésszerli technologiai kapcsolatait biztositd, a
tlizgatlo térelhatarolas szerkezeti folytonossagat megszakitd nyilasok tlizgatlo lezarasa, stb.
[9]

Masok viszont 6nall6, egyedi szerepet toltenek be a technikai védelem reagalé ké-
pességének kiszélesitésével, mint példaul tiizoltas inditasa. Az ilyen tiizeseti beépitett rend-
szerek mikodtetésének elofeltétele, a rendeltetéshez igazodo, és megfeleld reagald képes-
ségli érzékeld rendszer kiépitése a védett zondkban. Az ezek halozatba szervezésével lehe-
t0ség nyilik a tiiz minél korabbi észlelését kovetd gyors beavatkozas jelentésen csokkentve
a tlizkockazatokat a tiiz kifejlodésének hatraltatasaval. Barmely automatikus tiizvédelmi
rendszert elemeinek 1étesitésében elengedhetetlen kritérium, hogy az azok felhasznalasaval
megteremtett védelem rendszerében valamennyi aktiv és passziv 0sszetevé miiszaki-tech-
nikai kdvetelményei harmonizaljanak egymassal, foként a tiizvédelmi kovetelmények olda-
larol. Barmely nem megfeleldsség a tlizbiztonsag rendszerben a tliz szamara lehetdséget ad
a tovabbfejlddésre, a védelem gyenge pontjan keresztiil megkertilve azt. A tiizvédelmi be-
rendezések miikodési hierarchiajaban az elsédleges funkciok a detektalashoz tarsulnak, me-
lyet a beépitett tiizjelz6 rendszerek segitségével valdsitanak meg. [10]

ERZEKELES ES FIZIKAI KORNYEZET

A védett terek kornyezeti sajatossdgainak miiszaki-technikai megfontolasok sze-
rinti logikai dsszekapcsolasa a tlizvédelmi kovetelményekkel elsé 1épésben az eltérd tiizér-
z€kelési elvek alapjan mikodd részegységek rendszerbe illesztésével torténhet meg. Az
ezeknél alkalmazhato technikai megoldasok az anyag és a tiiz kdlcsonhatasai okozta fizikai,
mechanikai és energetikai valtozasokra épiilnek. [11]

A tiizek észlelésének legkézenfekvobb lehetdségét annak kisérd jelenségei altali
kozvetlen detektaldsa kinalja. Kozvetett uton torténd érzékelést viszont a veliik kolcsonha-
tasba 1ép6 anyag fizikai, kémiai valtozasainak révén valdsithatjuk meg. Az ennek kovetkez-
tében mérhetd jelenségek detektalasahoz els6dlegesen a kornyezeti allapotjelz6k mérése tt-
jan nyilik meg a lehetéség, melyek osszefiiggnek:

e a felszabadul6 energiaval (hdmérséklet, fényintenzitas, nyomas valtozassal) vagy
e a keletkez6 anyagi természetli égéstermékekkel (égésgazokkal, tiizaeroszolokkal).

Az égés dinamikajatol fiiggden a tlizzel érintkezo 1égtérben a fiistterjedés két eltérd
aramlasi jelleget 6lthet. amint azt a 4-es 4bra mutatja.?

2 Forras: Szerkesztette a szerz6
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4. abra: Tiizaeroszolok terjedési sajatossagai a tiizfejlédés eltérd szakaszaiban
Forrds: Szerkesztette a szerzé

Az égéstermékek diffuz terjedése az égés kezdeti, izzashoz kothetd szakaszanak
jellemzdje, amikor is a lasst €gés miatti relativ kevés hofejlodése kismennyiségl fiistot ter-
mel, amelynek részecskéit a kornyezetben uralkodo koncentraciokiilonbség kiegyenlitésé-
nek hajtoereje készteti mozgasra. Ez a viszonylag rendezetlen részecskemozgas a tovabbi
tiizfejlodés gyors égése keltette felszallo 1égaramlatban, hatarozottan mozgoé dinamikus fel-
szallo flstoszloppa alakul at az égésgazok kdrnyezetiikhdz viszonyitott stirliségkiilonbsége
miatt. Ennek megfelelden a kétféle gazcsere alatt megjelend fiist érzékeléséhez értelemsze-
riien kiilonb6z6 technikai modszerek illeszthetok.

A beépitett tlizjelzo rendszerekkel feliigyelt zonak védett helyiségeiben megjelend
tiizek és kisérd jelenségei altal érintett terek lefedhetok:

® aspiracios,
e pont-, illetéleg
e vonali érzékelbkkel. [12]

MUSZAKI ELVEK AZ ERZEKELESBEN

Az aspiracios elven miikodok mar kikiiszobolik a fiist érzékeldk altal lefedett tér-
rész detektalasi zonajaba valo viszonylag lassubb diffuzidja jelentette idoveszteséget, mivel
a védett térben kiépitett perforalt cs6halozatba beszivott, és az igy 1étrejovo depresszidval
keltett kényszeraramlasnak koszonhetden a fiist részecskéi gyorsabban juthatnak el a koz-
ponti érzékeld egységbe, amint azt a 5-0s abra is szemlélteti. A kdzponti egységben viszont
a fiist szilard alkot6 elemei optikai érzékelés elvén mitkodo érzékeld segitségével general-
nak jelet.
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5. dbra: Aspirdcios fiistérzékeld mikodési elve®
Forras: Szerkesztette [13] nyoman a szerzé

A pontérzékeldk a védett tér egy megadott pontjaban rogzitve az annak érzékelési
zonajaban keletkezo tiizeket képesek jelezni. A segitségiikkel lefedhetd terek korlatosak,
tekintve, hogy a felszallo flistoszlop teriilési zonaja, annak elméletileg meghatarozott szét-
tartasa miatt, egy a tliz kozéptengelyétdl vett mintegy 30°-os szogelhajlast forgaskup képét
rajzolja ki. Ezt alapul véve a pontérzékel6knél is ezt alkalmazzuk a védett teriilet megalla-
pitasénal, az érzékeld rogzitési pontjara kivetitve, figyelemmel az kirajzolodo a véddsuga-
rak miiszaki kovetelmények szerinti eldirt atfedésével torténd, a helyiség teljes alapteriilete
lefedettségének biztositasa mellett, ahogyan azt a 6-0s abra is szemlélteti. [14]

6. abra: Pontérzékeldk elvi telepitési vazlata
Forras: Szerkesztette TvMI 5.4, 9.3.4. pont, 1. abra nyomdn a szerzé

Vol 6, No 1 (Sl), 2024. Safety and Security Sciences Review | Biztonsagtudomanyi Szemle  2024. VI. évf. 1. kiilonszam



100 NAGY RUDOLF

Optikai érzékelés

Az elsd és legelterjedtebb és talan a legkézenfekvdbb is a fiist jelenlétének fénytani
kolesonhatasok alapjan valo azonositasa. Hisz magunk is gyakran ennek kdszonhetéen mar
igen messzirdl be tudjuk azonositani a tiizet a fejlédo fiist latvanya alapjan. Az ennek elvét
szolgaltato optikai jelenségek az optoelektronikai érzékelésben is hasznosithatok. Az egyik
leghatasosabb megoldas, hogy a fiistot alkoto részecskék optikai jelenségeket idéznek el a
veliik kolcsonhatasba 1ép6 fénnyel, ami az alabbiak valamelyikébe sorolhatok:

e fényvisszaverés,
o fénytores,
e fényelnyelés.

FiistérzekelSk ott alkalmazhatd eredményesen, ahol az égés jelentds flistképzodés-
sel jar, példaul gumi, miianyagok és egyéb jelentds mennyiségii szilard flistrészecskét kibo-
csato anyagoknal. Az érzékelokben egyidejlileg megtalalhatok a fénytani hatas kivaltasahoz
sziikséges fényforras és a fény intenzitas valtozasat észlelni képes detektald egység. Ehhez
azonban ki kell zdrni minden egyéb zavart és igy téves riasztast okozni képes kiils6 fényha-
tast az eszkozbe juthato kiilsé fénysugarakat csapdaba ejtd labirintus hivatott biztositani.
[15]

A fist jelenlétének azonositasaval torténd miikodéshez sziikséges, hogy az eszkoz
belsejébe bediffundalhassanak a fiistrészecskék, amit az eszk6z hazan kialakitott rések biz-
tositanak. Mivel az eszkdzben a fényforras és a detektor koz¢ arnyékolo elemeket helyeznek
el, mivel ezeknek k6szonhetéen nem vetiilhet kozvetlenill a fotodetektorra, ezért az eszkoz-
ben 1évo fényforras altal kibocsatott fénysugar nem valthat ki téves jelzést. Amint azonban
a detektalt zonaba az 7-es abran vazolt modon bekeriild fiistrészecskérdl a detektorra ver6do
fény intenzitas valtozast hoz létre az detektorjelet general. Azt az elektronikai egység tiiz-
jelzésként tovabbitja a tiizjelz6 kdzpontnak.

labirintus

bordazott haz

fustrészecske

visszavert fény
infravéros

fényforras

fotodetektor

arnyékolo elemek

7. abra: Optikai fiistérzékel6 miikédési elve
Forras: Szerkesztette [15] nyomdn a szerzo
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Ezek az optikai elven miikodé fiistérzékelési megoldasok a védendo tér nagyobb
kiterjedésti zonait atfogni képes technikai kivitelben, ugynevezett vonali érzékelokkel is
megvalosithatok. A vonali érzékeldk a telepitésiik szerinti helység hosszanti kiterjedésének
az érzékeld altal lefedett részét feliigyelve toltik be funkciojukat. Az nagyobb iizemi és
munkatereket atfogd tavolsagok esetén alkalmazhatok, féként olyan tlizfejlodést feltételezo
koriilmények kozepette, ha:

e detektalhato égéstermékek megjelenése tapasztalhato,

e az optikai érzékelését egyéb fizikai akaddlyok nem korlatozzak,

e nagy belmagassagu helyiségekben az érzékeléshez elegendo felhajto erd ébred,

e a valos tiizfejlodést elfedd egyéb jelenségek nincsenek a kornyezetben (pl.: por), stb.

Az infravoros spektrumba tartozo fény detektalasa jellemzben a langérzékeldk al-
kalmazasahoz kothetok. A nagyobb belter(i helyiségek védelme céljabol technikailag ered-
ményesen kivitelezhetd. Szemben a pontérzékeldkkel ennek eléfeltétele, hogy fényforras és
az érzékeld egymastol elkiiloniilten, de a koztiik folytonos fénynyalabbal torténd optikai
kapcsolat allando legyen. Az ilyenkor alkalmazott érzékelési elv nem a jelintenzitas nove-
kedésén alapszik, hanem ¢épp forditva. Az alapjel csokkenését a lefedett 1égtérben megje-
lend fiist fényintenzitasat csokkentd fényelnyelésének optikai jelensége valtja ki a tlizérzé-
kelést. Az infravoros fénysugar egyenes vonalu terjedése folytan fényvisszaverd prizmakkal
a fényforras és a detektor azonos szerkezeti egységben valo felszerelése is megoldhatd ezen
modszernél. Mint az a 8. abran jol kivehetd, Iényeges szempont, hogy az egymasra ,,ralatd”
elemei az eszkdznek ugy keriiljenek felszerelésre, hogy az lizemi kozlekedés és anyag-,
valamint termékmozgatas ne €rintse a detektalasi zona magassagat. Ezt az adott munkatér-
ben zajlé munkafolyamatokhoz igazitva kell megvalasztani.

8. abra: Vonal menti optikai fiistérzékelo telepitésének elvi vazlata
Forras: Szerkesztette Csepregi [5] nyomdn a szerzd

Az optikai elvii detektalasban monokromatikus fénynyalabot kibocsajtéd 1ézeres ér-
zékeloket is kifejlesztettek. Ezek technikai megvalositasaban az eszkdz miikodési alapelve
az, hogy a kibocsatott és visszaver6do 1ézerfény az fényforras és érzékeld kozott 1€vo sza-
kaszon a tliz hatasara megvaltozott fénytdrésti kzegben a 1ézersugarak optikai jellemz6i
megvaltoznak, mely elektrooptikai ton azonosithatd. A tiiz korai jelzését lehetové tevod
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modszert altalaban kiemelten veszélyes, €s intenziv tiizfejlodést mutatd térvédelemben, pél-
daul kabeltiizek korai tiizjelzésére alkalmazzak.
Ionizacids érzékel6k

Miikodésének a radioaktiv sugarzas keltette ionizacioja keltette toltésvandorlas ki-
valtotta villamos jelvaltozason alapszik. Az igen kis rétegvastagsagban keramiahordozora
felvitt alfasugarzo izotop kibocsajtott részecskéi ionizaljak a szabad gazionokat. Az ioniza-
ci6 kovetkeztében a villamos korbe bekotott kondenzatorok fesziiltség ala helyezése révén
a fegyverzetén lezajlo toltéskiegyenlitddés a két kamraban azonos erdsségti villamos dramot
hoz létre. Az igy kialakul¢ toltésvandorlasbol szarmazo aram adja a kamrak nyugalmi ara-
mat. Az dramkorben kiils6 behatas nélkiil ez konstans értéket vesz fel mindkét kamraban.

A referencia kamra hermetikus lezarasa miatt a fiistrészecskén nem juthatnak be, és
ezért a kiilsé koriilmények valtozasai nem okozhatnak az aramkori karakterisztikaban mo-
dosulast. Ehhez képest az érzékeld burkolatanak perforacidja a mérékamra felé atjarhatosa-
got biztosit a fiistrészecskék szamara ezért azok bediffundalasakor az ionizacid létrejohet.
Amint tlizaeroszol keriil a mér6kamraba, tigy a referenciakamrahoz képest a nyugalmi aram
megvaltozik. Ellenben a referencia kamra aramkdorén tovabbra is valtozatlanul nyugalmi
aram folyik at, és ez a fesziiltségkiilonbség mérésével jol kiértékelheto.

Az ionizacios flistérzékelok nagy érzékenységiik ellenére mar kiszorultak az alkal-
mazasi teriileteikrdl, mivel a benne talalhato 9. abran is feltiintetett sugarforras veszélyes-
sége nagyban megneheziti az ilyen eszk6zok szigora kornyezetvédelmi eldirasoknak meg-
felel6 artalmatlanitasat. [16]

fegyverzetek + Un —

flst-
részecskek
$ Su ‘.‘érforrés
- Ur + 9

(Am?41)

9. abra: lonizacios fiistérzékeld miikodési elve
Forrds: Kun [16] nyoman a szerz6

7

gésgazok detektalasa

Szamos esetben a tlizaeroszolok égésgazok alkotta komponenseinek érzékelése is
igen fontos 0sszetevdje lehet a tiiz keletkezésének azonositasaban. Egés soran keletkezett
égésgazok 10. abran megjeldlt leggyakoribb gazhalmazallapoti égéstermék kozott talaljuk
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szén-monoxidot, szén-dioxidot és a hidrogén-cianidot. Melyek ko6ziil kiilondsen nagy jelen-
toségl a lakossagi fiistgaz-mérgezésekért felelds, tokéletlen oxidacio eredményeként kép-
z6d6 szén-monoxid detektalasa. [17]

20%

1% 8%

10. dbra: Egéstermékek fiistgdzainak relativ mennyisége
Forras: Szerkesztette [18] nyomdn a szerzé

A gazérzékel6k mas kategoriai az ipar teriiletén terjedtek el és miiszaki technikai
kialakitasuk szerinti érzékelési elveik az egyes tablazatban foglaltak szerint kategorizalha-
tok.

Fiistgaz tipusa Erzékelés elve
Futott katalizatoros
Eghet6 gazok Félvezetds adszorpcios
Optikai
Félvezetds adszorpcios
Toxikus gazok Elektrokémiai cellas
Optikai

1. Tabldzat: Gazérzékelés miiszaki megoldasai
Forras: Szerkesztette [16] nyomdn a szerzé.

KOVETKEZTETESEK

A fustérzékelok korlatait a kormyezetben el6fordulhatd egyéb a technologiai hata-
sokra valo érzékenysége adja, mint példaul a porok €s paratartalom. Ezért az dmlesztett
szilard anyagokat szallito és tarolo teriileteken, valamint az 6rlést alkalmazo élelmiszeripari
miveleteknél, illet6leg az egyéb porallagh lebegd szennyezdanyagokat képezd fragmenta-
lodassal jaro textil és faipari, stb. technoldgidkban felhasznalasuk nem lehetséges.

Ezeken a teriileteken a magas porkoncentracio miatt a fiistérzékelok téves jelzést
generalnak. Azonban a gazérzékelok és a hdérzékeldk, valamint egyéb itt nem targyalt spe-
cialis érzékelo tipusok képesek kikiiszobolni ezeket a hatranyokat. Mindemellett az azoknal
alkalmazott technikai megoldasok ugyancsak feltételezik a kornyezeti és a miiszaki kéve-
telmények szinkronba hozasat.
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