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The industrial revolution and the explosion
of population growth that followed set in
motion an extraordinary and ongoing pro-
cess of urbanisation and technology.
Closely related to this, the development of
materials and other engineering sciences
has also accelerated. In the built environ-
ment and in other aspects of everyday life,
humanity has been confronted with a com-
pletely different set of threats than in past
centuries. Even risks that had been known
for thousands of years, such as fire damage,
took a very different form from what had
been the case before.

At the beginning of the last century, fire-
fighting organisations, still using mostly
horse-drawn fire-fighting equipment, rec-
ognised this and sought to incorporate
more and more technical advances into
their fire-fighting tools. Kornél Szilvay,
who was at the beginning of his career as a
firefighter at the time, was also interested
in the potential of technical and technolog-
ical developments in fire protection. In-
spired by the firefighting course and the
professional knowledge he acquired at the
predecessor institution of today's Banki
Donat Faculty of Mechanical and Safety
Engineering, he contributed to the univer-
sal development of fire safety with signifi-
cant innovations.

In addition to a scientific approach to com-
bustion and extinguishing theory, technical
progress must be kept pace with technical
developments in order to effectively con-
trol fires that do occur. The basic principles
of understanding the chemical process of

Az ipari forradalom és az annak nyoman be-
kovetkez6 robbanasszerli népességnoveke-
dés rendkiviili és maig tartd urbanizacios és
technologiai folyamatokat inditottak el. Eh-
hez szorosan illeszkedve az anyag és mas
mérndki tudomanyok fejlddése is felgyorsult.
Az épitett kdrnyezetben és a minden napi €let
egyéb szinterein mult szdzadokhoz képest
teljesen megvaltozott veszélyekkel talalta
szembe magat az emberiség. Még az olyan
évezredek oOta ismert kockazatok is, mint a
tlizkarok bekovetkezése is az addig megszo-
kottdl jelentosen eltéré formaban jelentkez-
tek.

A mult szazad kezdetén ezt felismerve a még
mindig tobbnyire l6vontatasu tlizoltd szere-
ket alkalmaz6 tiizoltd szervezetek is a mind
tobb technikai vivmany igyekeztek a beépi-
teni a tliz elleni folytatott kiizdelem eszkoze-
inek soraba. Az épp ekkortajt tiizolto karri-
erje elején jard Szilvay Kornél érdeklodését
is felkeltették a tlizvédelem miiszaki-techni-
kai fejlesztésében rejlo lehetdségek. Ennek
kdszonhetben a tiizoltd tanfolyamon szerzett
inspiracio mellett a szakmai tudast is a mai —
a rola elnevezett és e szam megsziiletéséhez
is apropoul szolgalo tlizvédelmi konferenci-
anknak is helyet ado - Banki Donat Gépész
és Biztonsagtechnikai Mémoki Karanak jog-
eléd intézményében megszerzo feltalalo je-
lent6s Ujitasokkal jarult hozza a tlizbiztonsag
egyetemes fejlodéséhez.

A bekovetkezett tiizekkel szembeni eredmé-
nyes védekezésben az égés- és oltaselmélet
természettudomanyos megkozelitésén tul a
muszaki fejlédéssel is lépést kell tartani.

Az alapvetések, hogy megismerjiik tiiz, mint
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fire and the thermodynamic phenomena in-
volved are no longer sufficient. Smart
homes and other facilities that create
unique indoor environments and the activi-
ties that take place in them have triggered
extensive scientific research projects. The
resulting fire safety considerations are es-
sentially grouped around three key issues.
These focus on prevention, i.e. how to min-
imise the risk of fire and what administra-
tive, technical and organisational measures
and procedures are effective in preventing
fires from starting in the first place. The
next is to address the physical and chemical
issues involved in the material science of
fire and its interactions, including the pro-
cesses of fire generation and propagation
on burning materials and the accompany-
ing phenomenon of fire. Finally, the devel-
opment of the conditions and tactical op-
tions for firefighting to control the fires that
are generated.

However, these three aspects of fire safety
cannot be separated from each other, as
their responses can only lead to a higher
level of fire safety in synergy. Answering
guestions about the nature of physical and
chemical processes is as important a task
for the statistical processing of fires as is
the analysis of laboratory fire tests or the
collection of data from fire tests. The anal-
ysis of data from these experiments will
provide the basis for the validation and
comparability of computer fire and evacu-
ation simulations.

Extending our existing knowledge, includ-
ing the behaviour of new materials or com-
posites in the generation of fires, is essen-
tial for the acquisition of up-to-date fire
safety knowledge. In addition, global
warming, which is causing an increase in
forest and agricultural fires and vegetation
fires, is also challenging the emergency fire
protection professionals. Fires from such
disasters have already changed the way we

kémiai folyamatnak a lezajlasat, valamint az
ahhoz kapcsolodo termodinamikai jelensége-
ket, ma mar 6nmagédban nem elegenddek. Az
Uj tizhelyszineket eredményez6 okos ottho-
nok ¢s egyéb egyedi belsd kdrnyezetet te-
remt6 létesitményeink és az az ott folyo tevé-
kenység kiterjedt tudomanyos kutatasi pro-
jekteket inditottak el. Az ezek nyoman felve-
t6d6 tlizbiztonsagi megfontoldsok alapve-
téen harom kulcskérdés koré csoportosulnak.
Ezek bazispontja a megel6z¢€s, azaz annak a
kérdésnek a megvalaszolasa, hogy a tlizve-
sz€lyét hogyan lehet minimalizalni, valamint
a tlizkockazatok csokkentése érdekében mi-
lyen adminisztrativ, miszaki-technikai ¢és
szervezési intézkedések és eljarasok szolgal-
jék eredményesen a tliz keletkezésének kivé-
dését. A kovetkezd a tiiz és kolcsonhatasai-
nak anyagtudomanyi jelenségeit gorcso ala
helyez6 fizikai és kémiai kérdések megvala-
szolasa jelenti. A tiiz keletkezésének ¢és az
€g0 anyagokon lejatszodo tiizterjedési folya-
matoknak, illetdleg a tiiz kiséro jelenségének
a feltarasa. Végiil a keletkezett tiizek megfé-
kezését szolgalo tiizoltas feltételei és taktikai
lehetdségeinek a fejlesztése.

Azonban ezen harom szintere a tlizvédelem-
nek nem valaszthato el egymastol, mivel az
ezekben megfogalmazott valaszok, csak
megfeleld szinergiaban vezethetnek el a tliz-
biztonsag magasabb szintjére. A fizikai és
kémiai folyamatok mibenlétére vonatkozo
kérdések megvalaszolasanak ugyan tigy fon-
tos feladata a tlizesetek statisztikai feldolgo-
zédsa, mint a laboratoriumi tliztesztek elem-
zése vagy tlizvizsgalatokkal nyerhetd adatok
gyljtése. Az ezek nyoman végzett kisérletek-
bdl kapott adatok elemzése megalapozzak a
szamitogépes tiiz- és kitiritésszimulaciok va-
lidalhatosagat és az eredmények Osszevethe-
toségét. A korszerli tlizvédelmi ismeretek
szerzéséhez nélkiilozhetetlen a mar meglévo
ismereteink szélesitése, koztiik az Gj anyagok
vagy kompozitok viselkedésének megéallapi-
tasa a tiizek keletkezésében. Emellett az
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think about forest fires, for example, in
many respects. We are increasingly seeing
in the news that, despite the increased use
of force and equipment in traditional fire-
fighting procedures, they can spread to res-
idential areas and into residential proper-
ties. It is therefore necessary to extend the
training of the population concerned in or-
der to increase their safety.

But catastrophic fires in the natural envi-
ronment are not only a threat from fire in a
changing climate. The problems caused by
the multiplication of forest and bush fires
have now spread to large cities. City dwell-
ers cannot escape the effects of toxic
smoke, which is hazardous to their health.
Smoke-saturated air layers in densely built-
up urban environments can pollute the air
for days or even weeks, causing mass res-
piratory illnesses.

In the urban environment, the increasing
number of buildings with changing build-
ing systems and dense built-up areas are
creating new and different fire locations,
forcing fire safety professionals to adapt. In
more than one case, with the new installa-
tion requirements, the matching of tradi-
tional active and passive fire protection so-
lutions no longer coincides in terms of
compatibility. The new structural solutions
for the separation of spaces in the internal
structures of buildings and the identifica-
tion of unusual interactions due to the com-
bination of building materials also require
a more in-depth study of the behaviour of
structures in fire and the development of
test procedures. However, these classical
structural testing approaches do not satisfy
the scientific needs of both practitioners
and researchers in all respects. Conse-
guently, test methods that take into account
the fire load, test layout, combustion con-
ditions, duration of fire exposure and other
physical and geometrical parameters are
being developed to map more precisely the

erd6- és mezogazdasagi, valamint vegetacios
tiizek szamanak novekedését kivalto globalis
felmelegedés is kihivasok elé Allitjdk a
mentd-tiizvédelem szakembereit. Az ilyen
katasztrofaknal keletkezd tiizek mar tobb te-
kintetben megvaltoztattak példaul az erdotii-
zekrdl valo vélekedésiinket is. Hiszen egyre
gyakrabban lathatjuk a hiradasokbol, hogy a
hagyomanyos tlizoltasi eljarasokban alkal-
mazott erd és eszkozrendszer fokozasa elle-
nére is mindinkabb atterjedhetnek a lakott te-
lepiilésekre lakoingatlanokra. Ezért az érin-
tett lakossag biztonsadganak fokozasara a la-
kossag felkészitését is ki kell terjeszteni.
Azonban a természeti kdrmyezetben fellan-
golo katasztrofalis tiizek nem egyediil a tliz
révén jelentenek veszélyt a megvaltozott ég-
hajlati viszonyok kozepette. Az elharapo-
dzott erd6- és bozoéttiizek megsokszorozodott
foldrajzi kiterjedése okozta problémdk mara
anagyvarosokat is elérték. Az egészségre ve-
szélyes mérgez0 fiist hatasai aldl a varosla-
kok sem vonhatjak ki magukat. A varosokra
ratelepedd fusttel telitett 1égrétegek a slirin
beépitett varosi kornyezetben akar napokon
vagy akar heteken at szennyezhetik a leveg6t
tomeges léghiti megbetegedéséket eldidézve.
A telepiilési kornyezetben a siiri beépitett-
séggel egyetemben egyre tobb és valtozo épi-
tési rendszerekkel 1étesiild épitmények 11j a
megszokottol joval kiilonbozd tiizhelyszine-
ket 1étrehozva késztetik a tlizvédelmi szak-
embereket alkalmazkodasra. Az 1j 1étesitési
kovetelmények mellett nem egy esetben a ha-
gyomanyos aktiv és passziv tiizvédelmi meg-
oldésok illesztése mar nem mindenben vag
egybe a kompatibilitast illetden. Az épiiletek
bels6 struktirainal alkalmazott térelhatarolas
) szerkezeti megoldasai és az épitGanyagok
kombinalasa miatt adodo szokatlan kélcson-
hatasok azonositasa is a szerkezetek tiizha-
tasban valo viselkedésének behatobb tanul-
manyozasat és a vizsgalati eljarasok fejlesz-
tését sziikségessé teszik.

Az emlitett klasszikus szerkezetvizsgalati
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performance characteristics of each fire re-
sistance performance indicator. In order to
clarify these technical and scientific issues,
laboratory research has been launched to
address the problems of finding the ex-
pected fire effects and other factors influ-
encing fire spread, with appropriate analyt-
ical background. Among the most im-
portant parameters investigated which have
a direct impact on the spread of fire are the
energy released in the fire and the maxi-
mum temperature of the combustion prod-
ucts. The processing of experimental data
will provide a valuable database for both
the fire-fighting personnel involved and the
fire planners. The scientifically sound anal-
ysis of the resulting statistical background
provides a solid basis for the coordination
of methods and solutions for the prevention
and control of fires in real-life situations
with the fire protection equipment adapted
to the specific environmental characteris-
tics.

The nature of this interrelationship can
only be understood by setting up a scenario
that is as close as possible to the actual tac-
tical situation when carrying out a fire-
fighting exercise. However, by scientifi-
cally processing the case studies, the nec-
essary corrections can be made, which do
not necessarily coincide with fire scenarios
and exercises of different dimensions.
Therefore, the results obtained from stand-
ard experiments on these fires using this
approach, especially the differences due to
dimensional changes, cannot be transferred
one-to-one to the course of real fires. An-
other important issue of our time is high-
lighted by the environmental safety aspects
of fire safety, such as the environmental
impact of highly chemically stable extin-
guishing agents or the health risks of cer-
tain flame retardants used in the automo-
tive industry and other industrial products.
However, in the combustion processes of

megkdzelitések azonban sem a szakemberek,
sem pedig a kutatok tudomanyos igényeit
nem elégitik ki minden tekintetben. Ebbdl
adodoan a tiizbiztonsagot érintd a tiizterhe-
lést, a vizsgalati elrendezést, az égési folya-
matok feltételeit, a tiizhatas idotartamat, to-
vabba a fizikai és geometriai paramétereket
egyéb oldalrol is szamitasba vevo vizsgalati
modszereket dolgoznak ki az egyes tlizallo-
sagi teljesitménymutatok precizebb feltérké-
pezése céljabol.

Ezen szakmai és tudomanyos kérdések tisz-
tazas céljabol a varhato tiizhatés és az egyéb
tlizterjedést befolyasold tényezok megtalala-
sanak problémai megfeleld analitikai hattér-
rel felépitett laboratdriumi kutatasokat indi-
tottak el. A tiiz terjedésére kozvetleniil kihato
legfontosabb vizsgalt paraméterek kozott
kell emliteni a tiizben felszabadul6 energiat
¢és az égéstermékek maximalis homérsékle-
tét. A kisérleti adatok feldolgozésa révén
mind a beavatkozo tlizoltdo allomany sza-
mara, mind pedig a tlizvédelmi tervezok sza-
mara értékes adatbazis képzodik. A kapott
statisztikai hattér tudomanyosan megalapo-
zott elemzése biztos alapot kindl a valds ko-
rilmények kozott kialakulhato tizek megeld-
zése és megfékezése soran alkalmazhato
modszerek és megoldasok, valamint az adott
kornyezeti jellemzohdz igazodo tlizvédelmi
eszkozrendszer kozotti 6sszhang megterem-
téséhez.

Ezen 6sszefliggés jellege, csak akkor féltar-
hat6 a tényleges taktikai helyzetet a lehetd
legpontosabban megkdzelitd szcenariot alli-
tunk be a tlizoltasi gyakorlat végrehajtasakor.
Azonban az esettanulmanyok tudoményos
feldolgozasaval a sziikséges korrekciok elvé-
gezhetdk, amelyek a kiilonb6z6 dimenzidju
tlizkisérletekkel és gyakorlatokkal nem fel-
tétleniil vagnak egybe. Ezért az ezekkel kap-
csolatban végzett standard kisérletek alapjan
az ilyen megkdzelitésben kapott eredmények
foként a dimenzidvaltasok miatti kiillonb6z6-
ségek nem egy az egyben vihetdk at a realis
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real fires, the environmental impact of
combustible flammable and/or explosive
substances in non-fire-affected aggregates
is decreasing due to the increasing require-
ments for chemical safety. In almost all
cases, combustion-induced thermal decom-
position processes and interactions with
combustion products form compounds that
are seriously harmful to human health and
the environment.

However, the intervention conditions de-
veloped in fire experiments can help to
identify the environmental exposure to the
hazardous agent in contact with the envi-
ronment, as well as to the extinguishing
agent. Whether the tactics of firefighting
are aimed at reducing chemical risks to the
health of the personnel involved or at re-
ducing the environmental damage caused
by the extinguishing agent used for fire-
fighting and by the extinguishing agent
evaporating, leaching or running off from
the fire, the chemical safety regulations
must be taken into account.

tiizek lefolyasanak menetére. Korunk masik
fontos probléméjara vilagitanak ra a tizvéd-
elem kornyezetbiztonsagot érintd olyan terii-
letei, mint a nagy kémiai stabilitasu oltdoanya-
gok kdrnyezetre gyakorolt hatasai vagy a jar-
miiparban és mas egyéb ipari termékek gyar-
tasdban hasznalt egyes égéskésleltetd anya-
gok egészségligyi kockazatai. A valds tiiz-
esetek égési folyamatainal azonban az éghetd
tliz- és/vagy robbanasveszélyes anyagok tiiz
altal nem érintett halmazai okozta kérnyezet-
terhelés a kémiai biztonsag szigorodo fel-
tételei miatt egyre inkabb csokken. Az égés
okozta termikus bomlasi folyamatok és égés-
termékekkel valo kolcsonhatasok szinte min-
den esetben az emberi egészségre és a kor-
nyezetre stlyosan karos vegyiileteket képez-
nek. A tiizkisérletekben kialakitott beavatko-
zasi feltételek azonban segithetnek a kornye-
zeti tényezokkel érintkezd veszélyes anyag,
mint pedig az oltdanyaggal valoé kornyezet-
terhelések megallapitasara. A tlizoltasi tak-
tika soran akar a beavatkozo allomany egész-
ségét fenyegetd kémiai kockazatokat kivan-
juk csokkenteni vagy a tlizoltasra hasznalt és
a thzfészekbol kiparolgd, kimosodo, illetve
elfoly6d oltdanyag okozta kdrnyezeti karok
csokkentésére iranyuld eldirasokat tekintjiik
a kémiai biztonsag eldirasrendszerére figye-
lemmel kell lenniink.
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