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Abstract

The organisation of football matches is a
complex task for specialists because of the
popularity of the sport, but it is also a cons-
tant challenge due to the development of
technical tools. The aim of our research is
to examine the tools used in the security of
matches at the international level with the
emergence of Artificial Intelligence (Al)
using a comparative analysis method with
the tools currently used in domestic prac-
tice. The analysis focuses on Al tools that
are commercially available and whose use
can effectively assist the work of organiza-
tions that perform the security of football
matches in Hungary. In the analysis, the ef-
fect of the tools that can have a positive im-
pact on the security of matches and that fit
well with the future vision of the collabo-
rating organisations involved in the orga-
nisation of matches, that the creation of
"Smart Cities" will result in the flow and
centralisation of data, which will allow the
effective filtering and individual sanctio-
ning of illegal and disorderly behaviour
among match spectators.
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Absztrakt

A futballmérkézések biztositdsa a sportig
népszerliségébdl adddoan a szakemberek
szamara komplex szervezést igényld fel-
adat, ugyanakkor a technikai eszk6zok fej-
16désének kovetkezményeként allando kihi-
vas is. Kutatasunk célja, hogy a Mesterséges
Intelligencia (MI) megjelenésével nemzet-
kozi szinten mar alkalmazott eszkozoket
komparativ elemzés modszerével vizsgaljuk
a jelenlegi hazai gyakorlatban alkalmazott
eszkozokkel. Az elemzés a MI olyan eszko-
zeire iranyul, amelyek kereskedelmi forga-
lomban elérhetéek és amelyek hasznalata a
magyarorszagi labdaragé mérkézések biz-
tonsaga szempontjabol hatékonyan tudja se-
giteni a futballmérkdzések biztositasat vég-
rehajtd szervezetek munkajat. Az elemzés
soran megvizsgaltuk az eszk6zok azon hata-
sait, amelyek a mérkdzések biztositasa
szempontjabdl pozitiv hatdssal birhatnak és
jol illeszkednek a szervezésben érintett,
egylittmiikddo szervezetek jovobeli elkép-
zeléséhez, miszerint a ,,Smart Cities” 1étre-
jottével az adatok aramlasanak és centraliza-
lasanak eredményeképpen hatékonyan ki-
sziirhetové és egyénenként szankcionalha-
tova valnak a mérkdzések latogatoi korébol
az illegalis magatartasu, rendbontd elemek.
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A mesterséges intelligencia torténetét tekintve az 1950-es évek ota aktualis felvetés.
Az elso tapasztalatok szerzése arra iranyult, hogy a gépek alkalmazasa soran mennyire he-
lyettesithetd a human er6forras, képesek-e a gépek emberi viselkedésre, intelligens emberi
viselkedésre. Az elmult évtizedekben a kutatasok és az alkalmazott eszkdzok tapasztalatai
alapjan olyan eredményeket sikeriilt felmutatni, amelyek alapjan a tarsadalmak szamos
szegmensén beliil kezdték meg a MI eszk6zok hasznalatat.

A tarsadalmak fejlédése, a munka és a szabadidds tevékenység egyértelmi elkiilo-
niilése a sportéletben is innovativ modon kezdett megmutatkozni. A sportagak kialakulasa-
val és a szabalyok egyértelmii meghatarozasaval, valamint szabalykdnyvekbe valo foglala-
sdval idOszeriivé valt a biztonsagra valo torekvés szervezett forméaban 1évé megvaldsitasa.
Az1d6 elérehaladtaval a sportesemények biztonsaganak fenntartasa szakemberek altal meg-
hatarozott modon, az emberi eréforras €s az eszkozok alkalmazasaval, technologiai elvek
alapjan keriil végrehajtasra.

A technika rohamos fejlodésével, a szakembereknek lehetésége adodik széles pa-
lettardl kivalasztani a technoldgidhoz legmegfelelobb, a végrehajtashoz legoptimalisabb,
hatékony eszkozoket. A f6 kutatési teriiletiink a futballmérkézések biztositasanak vizsga-
lata. Ebben a kontextusban a biztositasba ténylegesen bevont erék és eszkozok vizsgalatat
tartottuk fontosnak, hazai és nemzetkozi viszonylatban, annak tiikrében, hogy a MI milyen
modon €s hogyan alkalmazhat6 a futballmérk6zések vonatkozasadban. A sportag sajatossa-
gabol és népszerliségbdl adododan, a futball huliganizmus és a rendbontasok figyelembeveé-
telével, az elmult évtizedek stadion katasztrofainak tapasztalata alapjan sziikségesnek tar-
tottunk megvizsgalni olyan, MI technologian alapulé rendszert vagy eszkozoket, amely a
futballmérkdzések biztositasaban hatékonyan alkalmazhatok, tovabba a biztonsag veszé-
lyeztetéje szankcionalhato.

A BIZTONSAG, A MI ES A TECHNOLOGIA OSSZEFUGGESEI
Anglia a futball ,,bélcséje”

A mai futball kialakulasa évtizedeken at tart6 folyamat letisztult eredménye. A vi-
lag szamos pontjan talalhatok feljegyzések a sportag kezdetleges formajatol, a mai szaba-
lyozott, modern futballig. A mérfoldkonek szamito attorés, amikor a futball és a rogbi vég-
leg és szignifikansan elkiiloniilt, 1863-ban kovetkezett be, amikor Anglidban megalapitot-
tak az els6 Futball Szovetséget, illetve kimondtak, sot szabalykonyvbe is foglaltak a jaték
legfontosabb alapelvét, hogy a labdahoz tilos kézzel hozzaérni. Ezzel egyidejlileg szamos
masik alapelvet is lefektettek, amelyek a mai labdartigas alapjai is. A Szovetség megalaku-
lasat kovetéen hamarosan az elsd, szemléletében és szervezésében is professzionalisnak
mondhato6 Liga is megalakult. [1]

Az angol Liga azonban nem csak sportszakmai téren szamitott uttéronek. A sportag
kialakulasat végig kisérte, a fejlodésével parhuzamosan, a biztonsagra vald torekvés. Az
események biztonsaga ugyanolyan fontossaggal birt a sportesemények szervezése soran,
mint maga a sportag. Tekintettel arra, hogy a futball kordbban is nagy tomegeket vonzott,
mindenképpen sziikséges volt olyan intézkedések bevezetése, amelyek a sportesemény
ideje alatt garantaltak a helyszinen a rendbontas mentes lebonyolitast, a néz6k onfeledt szo-
rakozasat. Késobb a futball nemzetkozi szinten is sportagga nétte ki magat, ami a biztonsag
szempontjabol ijabb kihivasok elé allitotta a kor szakembereit. A hatalmas tomegeket
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vonzo mérkézések helyszinei a mai kor stadionjaihoz nem voltak mérhetdek, igy az egyik
legnagyobb kihivast az infrastruktira és a tomeg Osszefiiggése okozta, ugyanis gyakran lép-
ték til a megengedett nézGszamot. A labdarigas ezen szakaszaban torténtek a vilag legna-
gyobb stadion katasztrofai.

A stadion katasztrofak olyan intézkedések bevezetését tetté sziikségessé, amelyek
bevezetésével a katasztrofak bekovetkezési valoszintiségét hatékonyan tudtak csdkkenteni.
A futball létesitmények biztonsaganak fokozasara elészor Taylor tett javaslatokat, nem is
keveset és nem is megvalosithatatlanokat. Konkrét stadion katasztrofa elemzését kovetden
Taylor olyan javaslatokkal allt eld, amelyek alapjaiban véltoztattak meg a labdaragé ese-
mények biztositasat. A javaslatoknak kdszonhetden tobbek kozott eltiintek a stadionokbdl
a keritések, a nézdket a palyahoz egészen kozel engedték, valamint javaslata kiterjedt a
stadionok atépitésére oly mdodon, hogy kizarolag iiléhelyek 1étesiilhetnek. Mindehhez ko-
keményen ragaszkodott, mert tisztdban volt vele, hogy a tovabbi katasztrofak csak igy ke-
riilhetok el. [2]

A biztonsag jelentdsége

Az elmult évek er6szakos é€s terrorista cselekményei ravilagitottak arra, hogy a fut-
ballmérkdzések jatékosai, a stdbok €s a technikai személyzete biztonsaga mellett a nézok,
szurkolok biztonsagat és szérakozasat is szem el6tt kell tartani. Ugyanakkor ezen szempon-
tok figyelembevételével elengedhetetleniil sziikségessé valt a korabbinal szigoribb intéz-
kedések bevezetése, amelyek a mérkézések soran garantaljak az esemény biztonsagos le-
bonyolitasat, emelve a szinvonalat, eredményességét, ezen feliil nyugtatdan hatnak az ese-
mény szerepldire, latogatdira. Egy-egy ilyen mérk6zés lebonyolitasa olyan kihivas elé al-
litja a szervezoket, amelyek megoldasa egyre inkabb tamaszkodik a fejlett technikai meg-
oldasokra és a MI eszkdzeire, a hatékony és gyors reagalas érdekében. Ugyanakkor a fizikai
tamadasok mellett mindenképpen szdmolni kell a kiberfenyegetéssel, a kozdsségi médiak
félretajékoztatd hatasaval és a tamadasok Osszehangolasaval is. Mindezen fenyegetések ido-
beni felismerésére és megeldzésére elotérbe keriilnek azok az eszkdzok, amelyek a valos
idében szolgaltatott nagy mennyiségii adat elemzésével a biztositas végrehajtéi szamara
azonnali reagalast tesznek lehetdvé. Ennek érdekében a MI és gépi tanulasi algoritmusok
alkalmazasra keriilnek a vide6 megfigyeld rendszerekben. A biometrikus azonositasi tech-
nologiak (arcfelismerd, ujjlenyomat azonositd) a belépési jogosultsag és az eseményrol ki-
tiltott személyek esetében keriilnek alkalmazasra. Az IoT eszkdzok és érzékelok rendszerbe
torténd bevonasaval konnyebben kezelhetévé valik a talzstfoltsag, a gyanus tevékenységek
kovetése és a tomegkezelés. Korabban megfogalmazott elképzelések, tervek szerint a fut-
ballmérko6zések biztositasaban attérést hozhat a ,,Smart Cities” kialakulasa.

Az integralt rendszerben torténd adataramlas atjarhatosaga a biztositasban részt-
vevO minden szerv szadmara hozzaférést biztosit az adatokhoz, amelyek nem csak a sportlé-
tesitményben, hanem annak kdrnyezetében, centralizaltan gytijtik a biztositas szempontja-
bol relevans adatokat. Mindezek M1, biometrikus és dron eszk6zok alkalmazasaval torténd
kiegészitése, a katasztrofahelyzetekre torténd reagalas megtervezésével gyorsabba teheti
egyrészt a veszélyhelyzetek felismerését, masrészt a valasz reakciot. [3]

Az angol ,,minta”
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Az angol futballvilag tragédiainak ismerete alapjan egyaltalan nem meglepd, hogy
a futballmérkdzések biztositasaban olyan intézkedések kertiltek bevezetésre, amelyek a fut-
ballt alapjaiban megvaltoztattak, szurkoldi szempontbol jelentdsen. A keritések lebontasa-
val, a nézok jatéktérhez valo kozelebb keriilésével uj kihivasok lattak napvilagot. A mester-
séges intelligencia bevezetésével szamos biztositasi elem valt hatékonyabba. A biztonsagi
kamerak és felismerd rendszerek alkalmazasaval a létesitmény belsd és kiilsé kornyezete is
kontrollalhatd, a veszélyek forrasai és a gyanus személyek gyorsan azonosithatok és kisziir-
hetok. A MI eszkdzei alkalmasak a beléptetés soran jogosultsaggal nem rendelkezok vagy
hamisitott belépdjeggyel érkezok detektilasara. A videofelvételek elemzése alkalmas az
emberi viselkedés és a rendellenes cselekmények nyomon kovetésére. A hangosbemondo
rendszereket vészhelyzetek esetén a nagyobb tomegek tajékoztatasa céljabol tudjak hasz-
nalni, vészhelyzeti kommunikacios célokra. Célszeriien tlizvédelmi és egyéb riasztorend-
szerek telepitése eldsegiti tajékoztatni a sziikséges intézkedésekrol a szervezoket és a nézo-
ket. A MI arra is képes, hogy a kockazatelemzéshez figyelembe vegye a csapatok sajatos-
sagait, az ellenfélhez vald viszonyukat, szurkolo taborok egymas kozaotti kapcsolatat, vagy
akar az aktualis tarsadalmi-politikai viszonyokat. A VIP boxok latogatéi szdmara is kiilon-
leges intézkedéseket alkalmaznak. Ezekbe a boxokba a bejutas kiilon bejaratokon vagy be-
1éptetd pontokon torténik. A VIP latogatok részére a mérkdzések idejére is gyakori a sze-
mélyi biztositas. A boxok teriiletét nagy felbontasi kamerarendszerek monitorozzak, a
gyors beavatkozas érdekében. A mentési tervek kiilon, a boxokbol valé menekiilésre is ké-
sziilnek, a sajatossagok figyelembevételével. A stadionokban a biztonsagi személyzet nagy
szamban van jelen. Nagy résziik képzett, nagy tapasztalattal rendelkezik nem csak a bizto-
sitds, hanem a tomegkezelés ¢és az elsdsegélynyujtas terén is. Specialisan képzettek a ve-
sz€élyhelyzetek kezelésében és a rendezvénybiztositasban is. Effektiven képesek kommuni-
kalni a hivatalos tars szervekkel, rendérséggel tlizoltosaggal. Az angol stadionokban a tiizi-
jatékok, flistbombak, petardak hasznalata tilos, sulyos szankciokat von maga utan.

Az angol stadionokban a mult stadion katasztrofainak kovetkezményeként és ta-
pasztalataik feldolgozasanak eredményeképpen a nézG6téri rendbontasokat szigoruan szank-
cionaljak. A biztonsag és a fegyelem megtartasa érdekében a rendbontokat azonnal kiuta-
sitjak a stadionokbdl €s szdmolniuk kell iddszakos vagy életfogytig tarto kitiltassal is. Ter-
mészetesen a jogellenes magatartasti egyéneknél fennall az a kockazat is, hogy a jegyvasar-
las soran nem tud érvényesiilni a tovabbiakban, mert megtagadjak tole a lehetdséget. Van-
dalizmus vagy erdszakos cselekmények elkovetdit biintetéjogieljaras ala vonjak, amelynek
akar bortdonbiintetés is lehet az eredménye. A rendbontokkal szemben erészakos magatartas
vagy karokozas esetén polgari jogi kovetelést is lehet eszk6zolni. A jogellenes magatartast
tanusitok ellen a klubok élhetnek azon jogukkal, hogy az egyén klubtagsagat és ezzel a
kedvezmények megvonasat is kezdeményezhetik. [4]

A magyar ,,valésag”

A magyar stadionok nagy része az elmult években atépitésre, 0jjaépitésre keriilt. A
1étesités soran nagy hangsulyt fektettek a biztonsagi kihivasoknak valoé megfelelésnek, nem
csak a hazai, hanem nemzetkzi mérkdzések vonatkozasaban is.

Angliai mintara a Magyar Labdartgd Szovetség biztonsagi elbirasait is ugy hata-
roztak meg, hogy a nemzetkozi szabvanyoknak megfeleléen a 1étesitmények rendelkezésre

Vol 6, No 3, 2024. Safety and Security Sciences Review | Biztonsagtudomanyi Szemle 2024. VI. évf. 3. szdm


https://www.linkedin.com/pulse/big-picture-deliver-safe-secure-sporting-event-challenges-cooke-wwqyc

IMIESTERSEGES INTELLIGENCIA ALKALMAZASA A FUTBALLMERKOZESEK BIZTOSITASABAN 145

tudjanak allni nemzetk6zi mérk6zések lebonyolitasara is. A nagy elrettentd er6vel bird mo-
numentalis keritések lebontasra keriiltek, a nézotér a palyahoz kozelebb keriilt, a régi vizes
arkokat, futdpalydkat megsziintették. A stadionokban kialakitasra kertiltek kamera és video
és megfigyeld rendszerek, zart lanct formaban (CCTV). A nézdtér szektorait allohelyek
nélkiil, tiléhelyekkel lattak el, a befogadoképesség 100 %-aban. A stadion belsejében fogda
helyiséget alakitottak ki a kiemelt rendbontok azonnali elhelyezésére a rendoérségi eljaras
megkezdéséig. A beléptetd rendszereket hibrid modon alakitottak ki. A belépési jogosultsag
ellendrzése tobb 1épcsdben, human erdéforras és leolvasé rendszer egyiittes alkalmazasaval
torténik. A beléptetd kapuk kodleolvasoval szereltek, kitirités szempontjabdl az automata
nyitds nem megoldott, 4llandé6 human erdéforrast igényelnek. A stadionok altaldban nem
szereltek biometrikus azonosité rendszerrel. Vénaszkennert mindossze egy hazai létesit-
ményben talalunk, ott sem népszerii a szurkolok kérében. A VIP latogatdok részére kialaki-
tott boxok biztonsagat személyi és objektumvédelmi eszkozokkel is garantaljak. A VIP
zona latogatoi a tobbi nézotdl elkiilonitetten, mar a parkold hasznalattol kezdédoden, eltérd
beléptetd kapukon keresztiil jutnak el a résziikre kijeldlt paholyokba. A kiilondsen veszélyes
targyak kisziirése a human erdforras altal, ruhdzat és csomagatvizsgalas formajaban torté-
nik. Kézi detektorokat nem hasznalnak, detektorkapuk nincsnek beépitve erre a célra. A
biztonsagi személyzet képzettsége nem feltétleniil felel meg a biztositas kovetelményeinek,
képzési rendszeriik nem gyakorlat orientalt, kommunikaciés képességiik atlag alatti, amely
a szakmai tudds hianyossagair6l is arulkodik. A pirotechnikai eszk6zok stadionba bevitele
elméleti sikon tilos, azonban detektorok €s rontgen atvizsgalod kapuk hianyaban a biztonsagi
személyzet a kisziirésiikre tobbnyire alkalmatlan.

Kreditgyiijté rendszer alkalmazhatésaganak elonyei és hatranyai

A MI és eszkozeinek széleskorti felhasznalasaval és gyors terjedésével dsszeflig-
gésben, kutatasunkat kiterjesztettiik egy bevezetésre, tesztelésre keriilt rendszer vizsgéla-
tara, konkrétan azzal a céllal, hogy hasznalhatd és hatékony médszer lehet e futballmérko-
zések biztositasa tekintetében. Az alapfelvetés kezdetben olyan &tlet volt, amely Kinaban
fogalmazodott meg és elsdsorban, foként kezdetben a gazdasagi életben képzett eredményt,
mégpedig ugy, hogy az egyénekrdl gyiijtott informaciok alapjan a bankok és a pénziigyi
szervezetek ligyfél mindsitése pozitiv iranyt vett. Az allampolgarokrol megfigyelésébdl, s6t
nyomon kovetesébdl szarmazo informacidohalmaz kiértékelése utan a hitelképesség vagy a
torlesztési hajlandosag figyelembevételével olyan kategdriakba sorolhattak az egyéneket,
amely pozitiv vagy negativ adds szinében tiinteti fel 6ket, szankciok kiszabasanak vagy ép-
pen kedvezmények igénybevételének a lehetdségével. Kinaban 2014-ben aztan ugy dontot-
tek, hogy az allampolgéarok napi 24 oras feliigyeletét orszagos szintiire terjesztik ki.

Eredményeképpen az allampolgarok megfigyelésébdl szarmazo adatok gyiijtése és
kiértékelése az egyének biintetésére vagy jutalmazasara szolgalhat. Ezeknek az adatoknak
a feldolgozasat, elemzését, kiértékelését a MI végzi. Elsddleges szandékként és fundamen-
tumként azt a célt tlzték ki, hogy minden egyén egyedi azonositoval legyen ellatva. A ko-
vetkezd logikus 1épésként az azonositas adatai szamara 1étrehozni olyan adatbazist, amely
az egyedi azonositasra tAmaszkodva, az egyén a sajat azonositoja alapjan kapcsolja Ossze
az adatbazisok tartalmat. Ezen technoldgia bevezetésével gyorsan és hatékonyan sziirheték
ki gyanus egyének, a gazdasagi életben egyfajta megbizhatosag érhetd el. A nagy mennyi-
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ségli informacid elemzésekor 1étrejovo statisztikai eredmények a vallalati mutatokat képe-
sek jobba tenni. A szankciok elkeriilése érdekében mindenképpen megéri olyan magatartast
tanusitani, amely sokkal inkabb kedvezmények igénybevételére forgathato at. A rendszer
miikddése azonban szamos problémat is felvet. Tobbek kozott a fejlesztések ellenére sem
teljesen kiforrott rendszerrdl beszéliink. Az iszonyatosan nagy mennyiségli adatok kezelése
és feldolgozasa soran el6fordulhat, hogy az informaci¢ illetéktelen kezekbe kertil, hatalmas
gazdasagi karokat okozva ezzel. Az egyén privat szféraja gyakorlatilag megsziinik. A gaz-
dasagi élet szerepldi és az allam mindent tudnak az egyénekrdl, cégekrdl, igy aztan fennall
a veszélye annak, hogy azokat az elemeket, amelyekkel nem szimpatizalnak kdnnyedén ne-
héz helyzetbe hozzak. A rendszer Kina hatarain kiviil torténd adoptalasa régota aktualis
téma. Szamunkra europai aspektusbol érdekes a felvetés. Az eurdpai kultura és gazdasag
szempontjabdl ott lehetne eldonydsen alkalmazni, ahol a gazdasagi élet feletti allami kontroll
dontd jelentdségli. Minden szegmensre kiterjedo, allandé megfigyelés jelenleg nem aktualis
az europai orszagok tekintetében. Vannak azonban olyan teriiletei a tarsadalmi és gazdasagi
életnek, ahol részben adaptalhato a rendszer. [5], [9]

Kreditgyiijté rendszer alkalmazhatésaga futballmérkézések biztositasaban

Azzal az elképzeléssel Osszefiiggésben, hogy a ,,Smart Cities” 1étrejottének kovet-
kezménye egy integralt adatgylijté-, feldolgozd rendszer felallitasa, amely a biztositasban
résztvevOok mindegyik szerv szamara adatokhoz valdé hozzaférést biztosit, a kreditgyiijtd
rendszer egyes elemei kifejezetten elonydsek tudnak lenni. A szurkoldkrol gyijtott és ki-
elemzett adatok hatalmas segitséget nyujtanak a szervezok szamara, a jogellenes cselekmé-
nyek megelGzése €s a gyors reagalas tekintetében. A folyamatos megfigyelésnek kdszonhe-
téen, az egyénrol rengeteg informacié all rendelkezésre, amelyek atfogoé képet adnak szo-
kasairdl, habitusarol, jogellenes tevékenységre vald hajlamardl és rengeteg paraméterérol.
A MI éltal végrehajtott kiértékelés az egyént kedvezményekben vagy szankcidkban is ré-
szesitheti, kinek-kinek érdeme szerint. A jelenlegi, hazai és hazai rendezésii nemzetkdzi
futballmérkozések biztositasa soran néhany dolog mar bevezetésre keriilt. A mérkdzések
latogatasat egyedi azonositohoz, ugy nevezett ,.klub kartyahoz” kototték. Késobb ez a rend-
szer megddlni latszott, azonban a bevezetésekor a kivant hatast, a beazonosithatésagot és
ezzel egylitt az igazmondasi kotelezettséget részben elérték. Az egyedi adatok megadasaval
a szurkolok belépési jogosultsagot szereztek, ezzel egyiddben elfogadtik, hogy esetleges
jogellenes cselekményiik szankcionalhato. Ugyanakkor a klubkartya tulajdonos a jegyva-
sarlas soran érvényesiteni tudja eldvasarlasi jogat, a nem regisztraltakkal szemben. A jegy-
vasarlas sordn, a nyomon kdvethetdség €s beazonositas szempontjabol kiilon kategoérianak
szamit a kiemelt biztonsagi kockazata mérkézésekre torténo értékesités. A szurkolo a jegy-
vasarlas soran koteles személyes adatait, a sziikséges mértékben. megadni.

A stadion teriiletére torténd beléptetés soran az érvényes belépési jogosultsaggal
(jeggyel vagy bérlettel) rendelkezd szurkol6 eldzetesen, a biztonsagi személyzet altali jegy-
ellenérzésen, ruhazat és csomagatvizsgalason esik at. Ezt kbvetOen a beléptetd rendszeren
keresztiil jut be a 1étesitménybe. A beléptetékapuk alkalmasak a kiilonb6z6 szurkoldtaborok
szeparaldsra is, a szektor alapjan torténd megkiilonbdztetésre. A mérk6zes ideje alatt video
megfigyel6 rendszeren keresztiil pasztazzak a nézdteret, amelynek informacioi egy erre a
célra kialakitott figyelShelyre futnak be és a 1étesitményen beliil kialakitott vezetési pontnak
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szolgaltatnak fontos informacidkat. Az angol példaval dsszehasonlitva a jogellenes maga-
tartast tanusitdo vagy rendbontd egyéneket ugyanugy azonnal kiemelik. A magyarorszagi
gyakorlatban azonban nem tudtam fellelni olyan esetet, amikor az egyén kitiltasra keriilt a
létesitménybdl. Biometrikus azonositasra alkalmas rendszer minddsszesen egy magyaror-
szagi létesitményben keriilt beszerelésre, osztatlan sikert azonban nem okozott a szurkolok
korében. A szurkolok egyenesen a személyiik ellen iranyulo ,,sértésnek” vették a dolgot,
szabotaltdk a mérkdzésre jarast, amely a klub szaméara gazdasagi kiesést és hirnéven esett
csorbat is eredményezett. A kiemelt biztonsagi kockazati mérkézések biztositasaban akti-
van résztvevo renddri erdk jelenléte erédemonstrald hatasu, de kordbban nem volt mindig
elrettentd erejli. Az azonosithatdsag és képrogzito technika alkalmazésa 6ta azonban latva-
nyosan lecsokkent a tomegoszlatast igénylo esetek szama. A MI technologiaval megtamo-
gatott mérkozés biztositas klasszikus elemeként a tomegkezelési feladatok szoftver alapu
megoldasai kizartak. Ezekben az esetekben mindenképpen €l6erds beavatkozas sziikséges.
A MI technologia altal gyiijtott és kiértékelt adatok alapjan azonban a tomegkezelésbe tor-
ténd beavatkozas reakcid idejét hatékonyan le lehet csokkenteni, kvazi minimalizalni, az
értesitéstdl a felszamolasig bezarolag.

A kreditgylijt6 rendszer adaptaldsa és integralasa a mérkdzések biztositasban meg-
0szt6 lehet. Szurkoldi szempontbdl nyilvan az eldnydk, jogosultsagok megszerzése szem-
pontjabdl tAmogatésra talalna. Azonban azt az oldalat is megvizsgélva, hogy a BIG DATA
informaciok alapjan a beazonositas, az egyén nyomon kovetése, a rola rendelkezésre allo
informaciok milyen hatranyokkal jarnak, véleményem szerint a népszeriiségét erésen befo-
lyasolna. Annak tudataban pedig, hogy az 6sszegytijtott adatokat integralt kozpontban elem-
zik, értékelik és atjarhatosagot biztositanak az adatok hozzaféréséhez minden szervezet ré-
szére, biztos vagyok benne, hogy az elénydket is ,,elhomalyositana”.

Az MI eszkozok kereskedelmi kinalata

A stadionok biztonsagtechnikai kihivasaihoz rendelkezésre allo eszkdzok palettaja
széleskorli. Fontos azonban leszogezni, hogy a biztonsagi rendszerek iizemeltetése 1étesit-
mény specifikus, ezen feliil hazai és nemzetkozi kovetelményeknek megfelelden kialakitott.
Labdarugo stadionok esetében a Magyar Labdartigd Szovetség Biztonsagi Szabalyzataban
foglaltak a mérvadok, amely paraméterek meghatarozasa a hazai és nemzetkdzi szabalyzok,
tovabba nemzetkozi ajanlasok figyelembevételével torténik. A biztonsagi eszkdzok és be-
rendezések piacanak vezetd gyartoit Kina delegalja, kb. a piac 85%-aban. Az eurdpai ille-
toségli gyartok biztonsagtechnikai megoldasai jelen vannak a nemzetkozi és a hazai gya-
korlatban is. Kamerarendszerek tekintetében a Hikvision, Dahua, Geovision, DSC mellett
tovabbi ~140 gyartd kinal innovativ eszkozoket. Beléptetorendszerek esetén a piacvezetd
markak Assa Abloy, Hikvison, DSC, Paradox cégek mellett szamos gyartd kinal megolda-
sokat. A gyartok innovativ eszkozeinek valasztasaban donto szerepe van annak, hogy a 1¢é-
tesitmény kovetelményeinek legmegfelelobb, leglijabb fejlesztés keriiljon alkalmazasra. [6]

Az MI szerepe a futballmérkoézések biztositasanak jovojében

A jelenlegi elképzelések a MI biztositas soran torténd hasznalataval kapcsolatban
komplexitast €s integritast igényelnek. A feladat végrehajtasa a biztositasban résztvevok
kozotti proaktiv egylittmiikddésen alapul. A kommunikacids csatornak fejlodésének kovet-
kezményeként egyértelmii elérelépés tudna megvaldsulni akar a megeldzo intézkedések,
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akar a végrehajtas soran. Ezt az alapot olyan kiegészit elemekkel, mint a biometrikus azo-
nositasi rendszer, a MI és a dron technoldgia olyan szintre képes juttatni, hogy a 1étesit-
ményben nagyobb kontrollt lehet gyakorolni és a biztositas végrehajtasaban résztvevok re-
akcid idejét nagy mértékben lehet ndvelni.

A Dahua mélytanulasi algoritmuson alapul6 arcfelismerd forradalmian 11j techno-
logidja lehetdvé teszi az emberi arc valds idejli rogzitését, amely a MI altal értékelhetd,
elemezhet6 és felhasznalhatd a megeldzés és a biztositas idején is. A mélytanulasi algorit-
mus képes viselkedéselemzésre, ezaltal a MI azonnal kiszlri az agressziv viselkedést €s
Triasztast general. Starlight technologidja gyenge fényviszonyok kozepette is j6 mindség-
ben rogzit, a szurkoldk ismertetdjegyeit észleld videdanalizisre képes €és amennyiben a ké-
pességek eredményei 6sszeadddnak, akkor azonnal megtorténik a riasztas. [7]

Tekintettel arra, hogy a fenyegetettség is allanddan valtozik, a biztonsagi szakem-
bereknek ¢és az altaluk hasznalt eszkdzoknek naprakésznek kell lenniiik a fenyegetettség
felismerésében és az informaciok szlirésében. A rontgenvizsgalat tokéletes megoldas a sta-
dion biztonsag kihivasaira. Gyorsan és hatékonyan talaljak meg a fenyegetés eszkozeit a
szurkolok taskaiban, hatizsakjaiban, szallitmanyokba. Az eszk6zok tovabbfejlesztett valto-
zatai gyorsan attelepithetdk, kevesebb 1étszdmu biztonsagi személyzet is elegendd a hasz-
nalatuk ideje alatt. Raadasul a szkennerek nagy felbontast képalkotd technoldgiaval vannak
szerelve, amelyek képesek anyagok analizisére, ezzel egylitt annak megallapitasara is, hogy
veszélyt okozo anyagrol van e sz6. Mindezt természetesen érintésmentesen, a csomagokba
val6 tényleges benyulas nélkiil. Ezeken a tulajdonsagon feliil, a technolégia teljesen objek-
tiv, elfogultsagmentesen teszi, nem kivételez az esemény résztvevoéivel. Ezzel megvalositva
az egyenld banasmod elvét. [8]

A biztositas kihivasai tehat kiterjednek a valtozo fenyegetettségre, az érdekelt felek
kozotti egylittmiikodés sziikségességére, valamint egyfajta egyensuilyra a biztonsagi és adat-
védelmi szempontok kozott. A futballmérkzések biztositasanak eredményessége, a bizton-
sdg megteremtése €s fenntartasa a mérk6zés minden résztvevdjére nézve csak kollektiv és
kezdeményez0 - gyorsan cselekvo tevékenységgel érhetd el.

OSSZEFOGLALAS

A Mesterséges Intelligencia fejlodésének jelenlegi fazisaban megvizsgaltuk, hogy
a futballmérkdzések biztositasaban milyen hatékonysaggal alkalmazhat6 technologiarol be-
sz€liink. A stadionok biztonsagi kihivasai mar a XX. szdzad masodik felében is gondolko-
doba ejtették a biztonsagi szakembereket. A stadionkatasztrofak tapasztalatainak feldolgo-
zasa soran ravilagitottak, kiilonos tekintettel a Taylor altal megfogalmazottakra, hogy olyan
intézkedésekre van sziikség, amelyek hatékonyan jarulnak hozza a mérk6zések biztonsaga-
hoz és a résztvevoket nem veszélyeztetik.

Angliaban, a futball sziilbhazajaban bevezetett intézkedéseknek kdszonhetden a ta-
pasztalatok azt mutattak, hogy mind a mérkozések, mind pedig a nézdk biztonsaga oriasi
fejlodésen ment at. Ennek kovetkeztében a nemzetkdzi labdarugasban ezeket az intézkedé-
seket mas orszagok is bevezették, ugyancsak pozitiv tapasztalatokkal. Az eszk6zok folya-
matos fejlodésével egyszerlibben és hatékonyabban sziirik ki a jogellenes magatartast tant-
sito személyeket, akik szankcionaldsa biintetd eljarast és bortonbiintetést is vonhat maga
utan, amellett, hogy futballmérk6zés helyszineitdl idészakosan vagy véglegesen eltiltasra
keriil. A mérkézések biztonsagat garantalo, Mesterséges Intelligencia technologia szdmos
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eszkoz képében gylijt adatot, elemez, értékel annak érdekében, hogy a fenyegetettség minél
el6bb észlelhetd legyen és a beavatkozas azonnal megtorténhessen. Az angol szurkoldi kul-
taraban az 1j megoldédsok koradbban elégedetlenséget, majd a biztonsagérzet javulasaval ké-
sObb elismerést valtott ki.

Magyarorszagi viszonylatban az angliai stadionok mintajara alkalmazott eszk6zok,

azonositd rendszerek, képalkoto és vided elemz6 rendszerek, beléptetd rendszerek és a sta-
dion egyéb biztonsagi rendszerei csak hosszu id6 utan valnak elfogadottd. Mindossze egyet-
len magyarorszagi stadion van felszerelve biometrikus azonosit6 rendszerrel, de a szurkolok
korében a mai napig nem valt népszertivé. A biztositasban résztvevo szervek szoros egyiitt-
mikodése, elemzo-értékeld eldkészitdé munkdja azonban egylittesen és proaktiv moédon
hozza meg gyiimdlcsét.
a MI technologiara kulcs szerep harulhat a jovoben. A mesterséges intelligencia térhoditasa
pontosan illeszkedik a biztonsagi szakemberek azon elképzelésébe, hogy a mérkdzések biz-
tositasanak jovéje az ,,Okos varosok™ létrejottével parhuzamosan tud kiteljesedni. Az integ-
ralt kdzpontba jutd hatalmas mennyiségii adat gyiijtésére, elemzésére és értékelésére a MI
tokéletesen alkalmazhato. A veszélyek azonositasa és a fenyegetettségre vald gyors reagalas
annak az eredményétdl fligg, hogy a MI milyen hatékonysaggal tudja azonositani a fenye-
getést, illetve a riasztds milyen gyorsan kovetkezik be.

Vizsgalatunk arra is kiterjedt, hogy a mérkdzések biztonsaga szempontjabol milyen
eredményesen alkalmazhat6 példaul kreditgyiijto rendszer. A Kindban tesztelt, az allampol-
garok megfigyelésébdl, nyomon kovetésébdl gyiijtott informaciok alapjan, az egyének vi-
selkedésiik és szokasaik elemzésének kovetkeztében jutalmazhatova vagy szankcionalha-
tova valnak. A magyar szurkoldi kultara jelenlegi formajaban, a vénaszkenner példajat is
alapul véve, nem elfogado az ilyen jellegli azonositasi és elemzési modszerekkel szemben.
Biztonsagi szakemberek oldalarol megkozelitve azonban, a MI technologia alkalmazéasanak
forradalmi tjitasai kiszamithatobba, hatékonyabba teszik a biztonsagérzet meglétét és fenn-
tartasat a stadionban jelenlévok szamara. A jovobeli elképzelések még jobban tamaszkod-
nak a MI eszkdzeire, hiszen az 6sszegylijtott és kielemzett, értékelt adatok a biztositasban
résztvevo szervek mindegyike szdmara elérhetové valik, ennek kovetkeztében a végrehajtas
lényegében mar csak az egyiittmikodés sikerességén mulik. A MI eszk6zok elfogulatlan-
saga, befolyasolhatatlansaga, objektiv eredményre vezet, megteremtve ezzel az egyenld ba-
nasmodot is. Széleskorti alkalmazhatosaga Gttéré modon vezethetd be az azonositasi, mo-
nitorozasi, értékeld-elemzd mechanizmusokba. A veszélyeztetettség mihamarabbi felisme-
résével, kiszlirésével lehetdvé teszi a riasztastdl szamitott gyors beavatkozast. A MI eszko-
z0k hasznalata nem utols6 sorban a biztonsagi személyzet sziikségességét is lecsokkenti,
mikdzben a biztositas hatékonysaga nem csokken.

A kereskedelmi forgalomban talalhat6 biztonsagtechnikai rendszerek és eszkozok
nagy része kinai gyartmany. Az europai gyartok kinalata sokszin{i, a stadionok biztonsagi
rendszerének kivalasztasa létesitmény fliggo, illetve a sportagi szakszovetség biztonsagi ko-
vetelményeinek megfelelden kialakitott. Egyre inkabb elterjednek a MI technologiat alkal-
mazd eszk6zok, amelyek szerelése soran f6 szempont a legijabb, innovativ eszk6zok kiva-
lasztasa. Az azonosito, beléptetd és egyéb biztonsagi rendszerek altal gytijtott BIG DATA
elemzésre a M1 kivaloan alkalmas és hatékonyan alkalmazhat6. A mesterséges intelligencia
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alkalmazasa a mérkozések biztositasa és a szakemberek szempontjabol mérfoldko €s a jovo
technologiaja.
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