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Abstract

The continuous advancement of robots is
an unstoppable process. We encounter
them increasingly often, both in industry
and other fields. Consequently, interaction
with them is inevitable, leading us to form
opinions and emotions about them. This is
especially true for humanoid robots. Man-
ufacturers strive to showcase and spread
their products more widely, so now we can
encounter humanoid robots in stores, mu-
seums, healthcare, and educational institu-
tions even in Hungary. A typical example
is the Pepper robot, which is the largest hu-
manoid robot available commercially. This
study demonstrates how robots can be uti-
lized in the learning and programming pro-
cess within an educational institution, help-
ing to overcome fears and increase the
sense of security.
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Absztrakt

A robotok folyamatos térnyerése megallit-
hatatlan folyamat. Mind az iparban, mind
egyéb teriileteken egyre gyakrabban talal-
kozunk veliik. fgy elkeriilhetetlen a veliik
az interakcid, véleménytiink alakul ki réluk,
érzelmeink keletkeznek. Igaz ez kiilonosen
a humanoid robotok esetében. A gyartok
igyekeznek egyre szélesebb korben meg-
mutatni, terjeszteni termékeiket, igy mar
magyarorszagos is talalkozhatunk huma-
noid robotokkal aruhazkaban, mizeumok-
ban, egészségiigyi €s oktatasi intézmények-
ben. Ez tipikusan a Pepper tipusu robot,
ami a kereskedelemben kaphatd legna-
gyobb humanoid robot. A tanulményban az
keriil bemutatasra, hogy egy oktatasi intéz-
ményben miként lehet felhasznalni a tanu-
lasi, programozasi folyamatban a robotok
ezzel segitve a félelmek lekiizdését, a biz-
tonsagérzet ndvelését.
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BEVEZETES

A robotok torténete régen kezdddott, hiszen az elsd ,,torténelmi” robot egy harci gép
volt, ami Krétat védte, akit Talosznak hivtak[1] [2]. A 18. szdzadban megjelentek a robotal-
latokra (robotkacsa), a miivégtagokra vonatkozo elképzelések és mindenkinek ismerds Kem-
pelen Farkas hires, hirhedt sakkozdgépe.

Magyarorszagi robot torténetben is sok érdekességet talalhatunk. A legjelentsebb a
szegedi humanoid robotember, amely 1962-ben késziilt.[3] 24 kérdésre tudott ,,valaszolni”,
egy ablaktorlé motorral mozgatta a fejét. Szegeden mar volt ennek elézménye, a szintén
Muszka Daniel altal tervezet ,,Szegedi Katicabogéar” (1957). Ez mar tekinthetd akar oktatas
segitd robotnak (persze nem erre hasznaltak), mivel a pavlovi reflex szimulalasara készitet-
ték.

1. abra - Szegedi katicabogar

Ez a par példa is mutatja, hogy régoéta életiink, gondolkodasunk része a mestersége-
sen eldallitott ,,lények”, robotok vilaga. Természetesen ezt a vilagot nem lehet elvalasztani
a digitalizaciotol, ennek hatésaitol. A kutatas kdzponti célja, hogy elGsegitse a tarsadalom
pozitiv hozzaallasat a robotokhoz, azon beliil is humanoid robotokhoz. Véleményiink szerint
ezt az oktatas vilagaban lehet kezdeni, hiszen itt nagyobb a fogékonysag, a fiatalabb gene-
racié nyitottabb az ujdonsagra. igy elséként nézziik meg milyen teriileteket érint ez a téma.

Digitalis eszkozok az oktatasban

A digitalis eszkdzok hasznélata az iskoldban egyre inkabb elterjedt, és szamos ta-
nulmany vizsgalta a hatasait a tanulok oktatasi élményére €s teljesitményére. A digitalis esz-
kozok magukban foglaljak a szamitogépeket, tablagépeket, interaktiv tablakat és kiilonféle
oktatasi szoftvereket, melyek célja a tanulas élményszeriibbé, interaktivabba és személyre
szabottabba tétele. A digitalis eszk6zok lehetdve teszik az interaktiv tanulasi kornyezetek
kialakitasat. Példaul a tdblagépeken és interaktiv tablakon futd oktatasi szoftverek lehetdsé-
get adnak a tanuldknak, hogy kozvetleniil részt vegyenek a tananyag feldolgozasaban, igy
aktivabb tanulasi élményt biztositanak. A digitalis eszk6zok hasznalataval a tanulok hozza-
férhetnek szamos online forrashoz és tananyaghoz, melyek segitik az 6nallo tanulast. Emel-
lett a kiilonb6z6 alkalmazasok és programok lehetéséget adnak a tananyag személyre szaba-
sara, figyelembe véve a tanulok egyéni sziikségleteit és képességeit. Kutatasok kimutattak,
hogy a digitalis eszk6z0k hasznalata novelheti a tanulok motivaciojat és elkdtelezettségét. A
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jatékositott (gamifikacid) oktatasi alkalmazasok és a vizualisan vonzo tananyagok segithet-
nek fenntartani a tanulok érdeklodését.

Kutatasokkal kimutathato, hogy a digitalis eszkdzok hasznalata pozitiv hatassal van
a tanulasi eredményekre, kiillondsen, ha a pedagogiai modszerek is megfeleléen alkalmaz-
kodnak a technolégiahoz [4]. Masik kutatas elemezte a tablagépek iskolai hasznalatat és arra
a kovetkeztetésre jutott, hogy a tablagépek hatékonyan tdmogatjak a kollaborativ tanulast és
a kritikai gondolkodas fejlédését [5]. Az interaktiv tablak hasznélata noveli a tanulok rész-
vételét és javitja a tanulasi eredményeket, kiillondsen az altalanos iskolai oktatasban [6]. Bar
a digitalis eszk6zok hasznalata szamos eldnnyel jar, kihivasok is felmeriilnek. A megfeleld
technikai infrastruktura hidnya, a tanarok technoldgiai képzettsége és a tilzott képernydidd
negativ hatasai mind olyan tényez6k, melyekre figyelmet kell forditani.

Robotok, humanoid robotok az oktatasban

A humanoid robotok oktatasban val6 hasznalata egyre terjedében van, mivel javit-
hatjak a tanulasi élményt és eredményeket. Ezek a robotok emberszerii megjelenésiik és vi-
selkedésiik révén képesek interaktiv, személyre szabott €s motivalo oktatasi élményt nyuj-
tani. A humanoid robotok képesek interaktiv moédon kommunikalni a tanuldkkal, igy eldse-
gitik az aktiv tanuldst. A robotok beszéd- és mozgasképességeik révén konnyen bevonhatok
kiilonb6z6 oktatasi tevékenységekbe, példaul nyelvorakon, ahol a tanuldk valds idében gya-
korolhatjak a nyelvi készségeiket. A robotok programozhatoak és testreszabhatoak, igy al-
kalmazkodni tudnak a kiilonb6z6 tanulasi stilusokhoz és igényekhez. Példaul egy tanulmany
kimutatta, hogy a humanoid robotok képesek adaptiv tanitasi stratégiakat alkalmazni, ami
noveli a tanuldk elkdtelezettségét €s javitja a tanuldsi eredményeket. A humanoid robotok
jelenléte novelheti a tanulok motivaciojat és érdeklodését az orai anyag irant. Egy kutatas
szerint a robotok alkalmazasa kiilondsen hatékony lehet a fiatalabb didkok korében, akik
nagyobb valdszinliséggel reagalnak pozitivan az interaktiv és jatékos tanulasi modszerekre.
Egy tanulmany azt talalta, hogy a humanoid robotok hatékonyan tdmogatjak a nyelvtanulast
azaltal, hogy interaktiv és személyre szabott visszajelzést nytjtanak a tanuloknak [7]. Sokan
vizsgaltak a humanoid robotok hasznalatat a STEM oktatasban. Az eredmények azt mutat-
tak, hogy a robotok javitjak a tanulok problémamegoldé képességeit és kreativitasat, vala-
mint novelik a tanulasi kedvet [8]. A humanoid robotok kiilondsen hasznosak lehetnek a
specialis igényl tanulok oktatasaban, példaul az autizmus spektrumzavarral €16 gyermekek
esetében, mivel segithetnek a szocidlis készségek fejlesztésében és az interakcidk gyakorla-
saban [9]. A robotok mellett az oktatasban egyre nagyobb teret nyernek vezérlok programo-
zasa hasznalata, igy a kozoktatasban a Micro Bit, szakoktatasban, felsdoktatasban a PLC-k
[10].

A humanoid robotok oktatasban val6 alkalmazéasa szamos igéretet rejt magéaban,
azonban nehézségek is akadnak. Ezek koz¢ tartozik a magas koltség (10 millié forint Pepper
robot), a technikai karbantartas sziikségessége, szoftverhiany, valamint a tanarok képzése a
robotok hatékony hasznalatahoz. A jovObeli kutatasoknak tovabbra is vizsgalniuk kell a hu-
manoid robotok hosszl tavl hatasait és integracidjuk modszereit az oktatasi rendszerekbe.
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Emberek félelmei a technoldgiatol, robotok

Az emberek technologiatol, kiilondsen a robotoktdl valo félelme egy komplex jelen-
ség, amely szdmos pszichologiai, szocioldgiai és kulturdlis tényezére vezethetd vissza. A
robotok és mas fejlett technologiak iranti félelem gyakran a bizonytalansagbol, a munkahe-
lyek elvesztésétol vald aggodalombol, valamint az emberi iranyitas és biztonsag kérdéseibol
fakad. Szdmos tudomdanyos kutatas foglalkozik ezzel a témaval, feltirva a félelmek okait és
kovetkezményeit.

Az emberek gyakran félnek az ismeretlentdl és a fejlett technologiak, kiilondsen a
robotok, gyakran ismeretlennek tiinnek. A félelemérzet, biztonsagérzet fogalmai egyiddsek
vellink, végig kovethetd az emberi torténelmiink sordn [11]. A robotok emberi tulajdonsa-
gokkal valo felruhazasa paradox modon novelheti a félelmet, mivel ezek a tulajdonsagok az
emberek szamara fenyegetdnek tiinhetnek. Az automatizacio és a robotizacio6 egyik leggya-
koribb félelme a munkahelyek elvesztése. Sokan attol tartanak, hogy a robotok és az auto-
matizalt rendszerek helyettesitik az emberi munkat, kiilondsen az alacsonyabb képzettséget
igénylé munkakordkben. A robotokkal és mesterséges intelligenciaval kapcsolatos etikai és
biztonsagi kérdések is jelentds félelmeket generalnak. Az emberek attol tartanak, hogy a
robotok feletti kontroll elveszhet, és a technologia karos hatasokkal jarhat az emberi tarsa-
dalomra nézve. Ezt a hatast a média is erdsiti. Egy tanulmany a technofobia jelenségét vizs-
galta, és megallapitotta, hogy a technofobia, vagyis a technologiatol vald irracionalis féle-
lem, szamos pszicholdgiai tényezdre, példaul az alacsony onbizalomra és az ismeretlentdl
val6 altalanos félelemre vezetheto vissza [12]. Egy masik kutatas a robofobia, vagyis a ro-
botoktol vald félelem jelenségét elemezte. A kutatas szerint a robofobia gyakran dsszefiigg
a robotok emberi tulajdonsagainak mértékével, és hogy az emberek hogyan érzékelik a ro-
botok tarsadalmi szerepét [13]. Egy tanulmany a munkahelyek elvesztésétol valo félelmet
vizsgalta, és megallapitotta, hogy a robotok és az automatizacio elterjedése jelentds szoron-
gast okozhat a munkavallalok korében, kiilonosen az alacsony képzettségli munkavallalok
korében [14].

A technologiatol és robotoktol valo félelem kezeléséhez sziikség van atfogo tajékoz-
tatasra és oktatasra, amely segiti az embereket abban, hogy megértsék a technologia elonyeit
és korlatait. Emellett fontos a munkaerd atképzése és a technoldgiai fejlodés etikai szaba-
lyozasa, hogy csokkentsiik a félelmeket és eldsegitsiik a tarsadalmi elfogadast.

Emberek-robot interakciok

A humanoid robotok emberi megjelenésiik és viselkedésiik révén kiilonleges lehetd-
ségeket kinalnak az interakciok soran, amelyek befolyasolhatjak az emberi viselkedést, ér-
zelmeket és tarsadalmi normakat. A humanoid robotok emberszeri megjelenése és viselke-
dése lehetdve teszi, hogy az emberek kdnnyebben kommunikéljanak veliik. Ez a hasonlosag
megkonnyitheti az elfogadast és az interakciot, kiilondsen akkor, ahol a személyes érintkezés
fontos, példaul az egészségiigyben és az oktatasban. Kutatasok kimutattak, hogy az emberek
hajlamosak érzelmi kotodést kialakitani humanoid robotokkal, kiilondsen, ha azok képesek
alapvetO érzelmeket kifejezni €s reagalni az emberi érzelmekre. Ez az érzelmi kotddés no-
velheti a robotokkal vald egyiittmiikodési hajlandosagot és a pozitiv interakciokat. A huma-
noid robotok sikeresen hasznalhatok az egészségiigyben, példaul idések apolasaban és reha-
bilitaciojaban, mivel képesek érzelmi tdmogatast nytjtani és motivalni a betegeket a terapias
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gyakorlatok soran [15]. Az emberek pozitivan reagalnak azokra a humanoid robotokra, ame-
lyek képesek érzelmeket kifejezni, ami ndveli az interakciok mindségét és az elégedettséget
[16].

Kollar[20] tanulmanya az ember-robot interakcid elméleti oldalat targyalja. A szerz6
az emberi viselkedés és érzelemelméletek segitségével vizsgalja, hogy miért és hogyan ala-
kul ki az emberekben a robotok iranti érzelmi kdtddés. Az elméleti keretbe 4gyazva a tanul-
many a szocialis robotok szerepét €s hatasat elemzi, kiilonos tekintettel a bizalom, empétia
¢és az érzelmi intelligencia fogalmaira. A szerz6 arra a kovetkeztetésre jut, hogy a robotok
szerethet6sége nagymértékben fligg attdl, mennyire képesek emberi médon kommunikalni
és interakcioba 1épni, valamint mennyire illeszkednek be a tarsadalmi normakba és elvara-
sokba.

Kollar és Vanya [19] tanulmanyaban az ember-robot interakcidé empirikus oldalat
elemzik. Ez a kutatds az el6z6 tanulmany folytatasa. A kutatds célja, hogy feltarja, milyen
tényezok befolyasoljak az emberek hozzaallasat és érzelmi reakcioit a robotokkal szemben.
A tanulmany tobb kutatas (kérddiv, interji) eredményeit mutatja be, amelyek robotokkal
val6 interakcidkkal kapcsolatosak. Kiilon kiemelendd a robotok katonai felhasznalasanak
vizsgalata, ennek kovetkezményeinek elemzése. A kutatok arra a kovetkeztetésre jutottak,
hogy az emberek érzelmi reakcidi nagyban fliggenek a robotok kinézetétodl, funkcionalitasa-
tol, és a veliik valo interakcid mindségétol. Az empirikus adatok szerint a baratsagos megje-
lenésti és viselkedésii robotok nagyobb eséllyel valtanak ki pozitiv érzelmeket és elfogadast
az emberekbdl.

A humanoid robotok és emberek kozotti interakciok nem egyszertiek hiszen vannak
technologiai korlatok, az etikai kérdések és a robotok megbizhatosaga. A jovobeli kutatasok
célja, hogy tovabb fejlesszék a robotok érzelmi intelligenciajat, valamint biztositsak az em-
berek biztonsagat és jolétét az interakciok soran.

A KORNYEZET

A kutatdsban résztvevé humanoid robotok egy vidéki nagyvaros digitalis élmény-
kodzpontjaban talalhatok. Az élménykozpont a varos tamogatasaval miikodik, minden nap
mas-mas iskolai osztalyokat fogad. Az élménykdzpontban a tanuldk digitalis eszkozokkel
talalkozhatnak kiscsoportos foglalkozasok keretében. A foglalkozasok sokszintiek, alapve-
téen a digitalis kompetenciakra alapulnak. Foglalkozasok iskolaid6ben zajlanak, egész nap
ott maradnak a didkok és ,,tanérakon” vesznek részt forgoszinpadszeriien. A tanérakon 3D
tervezéssel €s nyomtatassal (ThinkerCad), mobil alkalmazasfejlesztéssel (Applnventor), ter-
vezés 2D-ben l1ézervagassal és gravirozassal (CorelDraw), Lego robot programozas, gdmb-
robot programozas (Sphero Bolt), ipari oktatorobot programozasa (Dobot Magician), huma-
noid robot bemutaté és programozasa (Pepper, Nao, UBTECH Alpha) illetve egy szabadu-
loszoba is szinesiti az oktatast. A témak szamabol lathato, hogy az osztalyok tobb alkalom-
mal is részt vesznek ilyen napokon, igy ismerkednek meg életkoruknak megfelelden a kii-
16nb6z0 teriiletekkel. Jelenleg 5.,7. és 9. osztalyos tanuldk vesznek részt a foglalkozasokon.
A foglalkozasok mellett délutan szakkordk, nyaron taborok szinesitik a kdzpont palettajat.
Az ¢élménykozpont nagyon fontosnak tartja az esélyegyeldséget, a digitalizacio fontossagat.
Eppen ezért az dsszes program ingyenes a varosban tanulok szamara.
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A kutatas soran tobb célt vezérelt benniinket, a legfontosabb, hogy szerettiik volna
minél kozelebb hozni a tanulokhoz a humanoid robotot, robotokat. Elsdként 5. osztalyban
csak egy bemutatot latnak, ahol passziv szemléldi az 6ranak, itt még ma sem ritka, amikor
félelmet latunk a tekintettekben. Ez 6sztonzott benniinket arra, hogy felsdbb évfolyamoknak
olyan foglalkozast alakitsunk ki, ahol a résztvevok megfoghatjak a robotot, kommunikal-
hassanak vele, vezérelhessék, programozhassak. Ez a sok ember-robot interakcio segiti az
esetleges félelmeik feloldéasat, biztonsagérzetiik ndvelését. Az élménykdzpont jellegébdl fa-
kadoan a foglalkozas témaja a programozas oktatasban lett. Ez mas oktatasi kornyezetben
kapcsolodhat egyéb témateriiletekhez (nyelvoktatas, énekoktatas stb.).

ELOZMENYEK
NAO ES PEPPER PROGRAMOZASI LEHETOSEGEI

Mar a digitalis élménykdzpont nyitasakor cél volt, hogy a tanulonak minél szélesebb
korben biztositsunk lehetéséget az eszkozok hasznélatara, programozasara. fgy volt ez a hu-
manoid robotok esetében is. Kezdetben egy-egy Nao, illetve Pepper robot allt rendelkezésre,
jelenleg mar két Nao, illetve harom Pepper robot talalhatd az intézményben. A tipusukat
tekintve vegyes a kép, hiszen Nao-bodl 5 és 6 verzio all rendelkezésre, Pepper robot tekinte-
tében két darab 2.5 verzid a harmadik pedig 2.8-as verzi6 talalhat6. Egyéb humanoid robotok
(UBTECH Alpha 1E, Edbot) is vannak hasznalatban a hazban, amiket kiilon foglalkozaso-
kon hasznalnak a tanuldk, de ezek programozasa erésen limitalt, igy mindenképpen szeret-
tiikk volna a fejlett humanoid robotokat is bevetni az oktatasban.

2. abra Humanoid robotok az élménykédzpontban

A gyarto altal biztositott programozasi lehetdség a Choregraphe fejlesztéeszkdz, a
robothoz illeszkedd verzidval. Elsé 1épésben szakkorokben igyekeztiink tapasztalatot sze-
rezni. Szerveztiink egy olyan szakkort, ahol altalanos iskolasok, kdzépiskolasok és egyete-
mistak is részt vettek. A fejlesztéeszkoz vizualis elemei mogott Python programozasi elemek
talalhatok. Ezért az gondoltuk, hogy parhuzamosan elinditottunk egy olyan szakkért, ahol
kozvetleniil a Python hasznalnak a robot programozasara. Ezt 13-14 éveseknek tartottuk
programozasi elismeretek nélkiil. Az els6é probalkozasaink vegyes eredménnyel zarultak. A
vegyes szakkor jobban sikeriilt, itt sikeriilt egy olyan tematikat felallitani, amit a kés6bbiek-
ben hasznalhatunk. A tanulok visszajelzései pozitivok voltak, az egyetlen nehézség az alkal-
mazasok tesztelése volt. A robothoz egyszerre csak egy tanul6 fér hozza, igy idoéigényes volt
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a robotra csatlakozas-futtatas-levalasztas miiveletsora. A Python-os csoport nagy csalddas
volt. Sok id6 elment az alapparancsok megismerésével, majd, amikor végre a robotkdzeli
volt a programozas akkor 0ssze-vissza vezérelték a robotok. Itt sajnos nincs védelem a fut-
tatas szempontjabol, azaz egyszerre akar tobben is elkiildhették a programjukat a robot felé,
ami kdoszt okozott. Ezutan a Choregraphe mellett dontottiink. Kidolgozasra keriilt egy min-
dennapi tanuloi foglalkozas, ahol 15-16 évesek csoportok betekintést nyertek Pepper prog-
ramozasaba. E mellett egyetemi kurzusokat inditottunk mint szabadon valaszthato tantargy.

Mindezek mellett lehetdség van a gyartd altal biztositott interface-ek segitségével
Java, JavaScript, C# nyelvek segitségével programozni a robotokat. Ezeket oktatasi kornye-
zetben nem hasznaltuk, szakdolgozatok, nagyobb projektek készitésekor lettek alkalmazva.
Ugy véljiik, hogy iskolai kornyezetben ezek hasznalata a tehetséges tanulokra korlatozodik.

ROBO BLOCKS

Egy féléves id6szak utan Osszegeztiik a tapasztalatokat. A tanulok nagyon szeretik a
humanoid robot programozas foglalkozasokat, de gyakran belassul az oratartas a nehéz fut-
tatas miatt. Igy uj lehetSséget kerestiink, ami online megoldas és parhuzamosan tudunk hasz-
nalni a tanulokkal. Olyan kerestiink, ami hasonlo a ,,testvér robot” Nao esetén a NAO Cadlet
alkalmazascsomag. A lehetséges megoldasok keresése kozben talaltuk a Robo Blocks meg-
oldast, ami egy online hasznalhat6 és megfelelt a céljainknak [17]. Ezt a megoldast az azsiai
piacra fejlesztették ki, de az eurdpai francia kozpont segitségével engedélyt kaptunk a tesz-
telésre, majd a haszndlatra. A megoldés soran egy alkalmazast telepitddik a robotra, ezt el-
inditva kell belépni abba a szobdba, amit a tanulok is hasznalnak az online feliileten. Az
online feliileten lehetség van 0j szobakat megadni, alkalmazasokat torolni, és egyéb admi-
nisztracids miiveleteket elvégezni.
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3. dbra -Robo Blocks felhaszndloi feliilete

A tanulok laptopokat hasznalva érik el az online feliiletet, ahol elsdként egy iranyi-
tott feladat soran megtanuljak az alapvetd parancsokat, amivel a robotot vezérelni lehet. Ta-
pasztalatok alapjan a MIT altal kifejlesztett Blockly-s feliilet hasznalata nem okoz gondot a
tanuloknak. Az utobbi években az iskolak széles korben hasznaljak ezt a megoldas egyéb
feladatok soran. Mivel vizualis programozas (Scratch) bekeriilt a digitalis kultura tantargy
kozponti tananyagaba a tanulok eloképzettsége egyre jobb lesz ezen a teriileten. Amikor az
els6 alkalmazasuk elkésziilt didkoknak, akkor a programot tesztelhetik a beépitett
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robotemulatoron, ahol ki kell emelni a kiegészitd tablet emulatort, hiszen ilyen a ,,gyari”
Choregraphe-ban sincs. Amikor a helyi tesztelés eredményes, akkor a diakok elkiildik a ro-
botra a programjukat. Ott viszont nem indul el egybdl, csak a tablet feliiletrdl lehet elinditani.
Ezzel a megoldassal sokkal gordiilékenyebbé valt az oOratartas. Az 6ra masodik felében a
résztvevok sajat kis programot készitenek azok alapjan amiket el6zbleg tanultak. Itt persze
nem kell extra dologra gondolni, de a célt, hogy batran merjenek robotot vezérelni, alkalma-
zast késziteni, futtatni, biztonsaggal odamenni és kezelni egy ,,nagy” humanoid robotot ezt
elérjiik. Természetesen nem lehet minden funkcidjat kihasznalni a Pepper robotnak. A Robo
Blocks segitségével lehetséges a robot beszéltetésére, elére beallitott animaciok lejatszasara,
robot helyvaltoztatasara, tableten képek, szovegek megjelenitésére, beszédfelismerésre, arc-
felismerésre és dsszetettebb dialogusok kialakitdsara. A legujabb fejlesztéseknek kdszonhe-
tden a robot dsszekothetd a ChatGPT-vel.

PANDASUITE

1d6kdzben valtoztatott a gyartd cég, a Softbank a Pepper robot miikodési elvén. Vé-
leményem szerint sok kritika érte a robotot a biztonsagi hidnyossagi miatt, hiszen gyakorla-
tilag egy ip-cim és egy port ismeretében vezérelni lehet tavolrdl a robotot[18]. Ez bizonyos
koriilmények kozott — lasd oktatds — kifejezetten hasznos, de ipari kdrnyezetben nem elfo-
gadhat6. Igy a hardware-t meghagytak, de a szoftveres részt wijra tervezték. Ennek eredmé-
nyeképpen csak a tableten keresztiil lehet programozni a robotot Java vagy Kotlin nyelv
segitségével. Ez az oktatasban csak sziik rétegnek megfeleld, az élménykodzpont célkitiizé-
sének ez nem megfelel, igy masik megoldast kellett taldlnunk. Természetesen maradhatunk
volna a régebbi mitkddés mellett, de az Gijabb robot mar magyarul is tud, amit szerettiink
volna kihasznalni. A gyartonak nehézségei tamad, igy a szoftveres tamogatas erdsen vissza-
esett, de sikertilt egy kiilsOs partnernek egy megoldasat megtalalni, ez a PandaSuite. Ez az
alkalmazas forraskdd nélkiili programozast igér. Ingyenesen ki lehet probalni és timogatja a
web-es, asztali és mobil alkalmazasokat. Az élménykozpontban az egyik foglalkozas keret-
ében hasznaljuk az MIT altal fejlesztett AppInventor alkalmazast. Ezt széles korben, sokan
hasznaljak oktatasi célra. Nalunk is nagy sikere van a tanulok korében. Elséként annak a
lehetGsége is felmeriilt, hogy ezt a foglalkozast atalakitsuk a PandaSuite hasznalataval, de
ezt végiil elvetettiik €s a Pepper robotra koncentraltunk.
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4. abra — PandaSuite felhasznaloi feliilete hasznalhato komponensekkel
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Elsoként azt kellett kitalalni, hogy miként lathassak a tanulok a Pepper robot tablet-
jét. Ezt most meg lehetett oldani, mivel teljes értékli Android-os rendszer keriilt a tabletre,
igaz régi 6.0-as verzio. Ez azért volt 6romteli, mert az el6z6 verzidban csak egy butitott
Android all rendelkezésre, ahol csak egy bongészot lehet futtatni. Tobb megoldas is lehetsé-
ges mi az AnyDesk, hiszen mas foglalkozas kozben is bevalt. Ezutan fel kell telepiteni a
futtatd kornyezetet a tabletre, azaz hasonloan szervezddik, mint a Robo Blocks esetén. A
laptopokra letoltottilk a PandaSuite alkalmazast és igy egy oktatdsban hasznalhat6 rendszert
kaptunk. Itt is korlatozott képességeket kapunk a robot programozasa tekintetében iskolai
foglalkozasokhoz megfeleld. A fejlesztokdrnyezettel tudunk a robottal tarsalogni, animaci-
okat futtatni. A fejlesztés kdzponti szerepldje a top fajl, ami a dialdgusok testre szabésat teszi
lehetévé. Ez megegyezik az €l6z6 verzioban hasznaltakkal.
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5. abra - Pepper komponens lehetéségei

Kezdo 1épésként a kollégakkal készitettiink mintaalkalmazasokat, igy megismerve,
tesztelve a rendszert. Els6 projektnek egy mesélos alkalmazast tiiztiink ki célul, ez az Iciri-
piciri lett. Itt képek sorozata jelenik meg iddzitve kdzben magyarul mesél a robot.

6. abra - Pepper mesél
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Az egyes didkhoz egy parbeszéd allomany dialdg dllomanyt készitettiink. Ebben he-
lyeztiik el a meséhez sziikséges szovegeket.

kopic: ~iciri

proposal: %dial Méricz Zsigmond Iciri-Piciri

proposal: %dia2 Hol volt hol nem... Volt egyszer egy iciri piciri hdzdcska, ott lakott egy iciri piciri kis macska.
proposal: %dia3 Volt annak két iciri piciri kis &kre, rakaptak egy iciri piciri kis tdkre.

proposal: %dia4 Csizmdt huz az iciri piciri kis macska, hovd kett az iciri piciri barmocska.

proposal: %dia5 Bejirja az iciri piciri kis erd8t, s nem leli az iciri piciri tekergdt.

proposal: %dia6 Bejarja az iciri piciri kasz&lot, s nem latja az iciri piciri kdszalot.

proposal: %dia7 Rataldl egy iciri piciri kis tokre, banatdban iciri picirit megldkte.

proposal: %dia8 Felfordult az iciri piciri tdkdcske, benne a két iciri piciri &krdcske. Megdrilt két iciri piciri Bkrének

7. dbra - Parbeszéd allomany

Ezek utan egy egyszeri tajékoztato robotszer( alkalmazast készitettiink, ahol az ani-
maciok is hasznaltunk. A kezdeti tapasztalataink biztatok voltak. Tesztként a robotszakkdro-
kon résztvevokkel probaltuk ki a foglalkozast. Elézetes varakozassal ellentétben nem értiik
el az a sikert, amit reméltiink. Modositottunk a foglalkozason majd a nyari taborban ujra
teszteltiik. Itt igyesebb résztvevok voltak, akikkel jobban sikeriiltek a foglalkozasok, de még
mindig hidnyérzetiink maradt. Nem éreztiik, hogy a tanuléknak tébbet kapnanak. A progra-
mozoi feliilet 6nallo hasznalata szokatlan, nehézkes a tanulok. Tapasztalatok alapjan a ma-
gyar nyelv hasznalata nem jelent akkora tobbletélményt, mint vartuk.

OSSZEGZES

Mindenképpen szeretnénk olyan foglalkozasokat tartani, ahol a részvevok testkozel-
b6l hasznalhatjak a humanoid robotokat, ezzel is csokkentve ellenérzéseiket és novelve a
biztonsagérzetiiket.

Az utkeresés soran talaltunk az intézményhez illeszkedd megoldasokat, illetve olyan
utat és probaltuk, ami nem valtotta be a reményeket. Mivel a kdzoktatasban fokozatos tért
nyer a Python igy abban reménykedtiink, hogy a humanoid robotok programozasnal ez hasz-
nos lesz. Itt a korosztaly valasztasa nem volt szerencsés, a kisebb korosztaly még nem ren-
delkezett kelld ismeretekkel Pythonbdl, igy idohidny keletkezett. Az idosebbek motivaltsaga
pedig alacsony még a humanoid robotok programozasa tekintetében is. A Choregraphe meg-
feleld eszkdznek bizonyult, itt csak az oraszervezés volt nehézkes. Kiilondsen a kevésbé
motivalt latogatok esetén volt sikertelenség. A legjobb megoldasnak a RoboBlocks bizo-
nyult, folyamatosan fejlesztik, kozel all a didkokhoz, gyorsan hasznaljak, kreativ modon
hasznaljak. Egyelore nem talaltuk meg a mddjat, hogy a magyarul is beszélé humanoid ro-
botot beépitsiik a napi foglakozasokba. Sajnos a gyartdo nem fejleszt jabb megoldasokat a
jérvany ota, igy a PandaSuite mellett mas megoldast nem tudtunk kiprobalni, igy ezt kell
tovabb tesztelni, tanulmanyozni, hogy megfelel6 modon tudjuk talalni a tanuldknak.
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