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Abstract

Since 1956, countless devices and their
programs have been declared to be artifi-
cial intelligence. The word “robot” has un-
dergone a similar change of meaning since
1922. Lem devoted a significant part of his
entire life's work to publishing his ideas on
robotisation, cybernetics, and self-aware
machine intelligence, which he described
as homeostatic systems. The technological
development of the 21st century is follo-
wing precisely the same course, making the
same mistakes, that Lem, with his charac-
teristic sarcasm, has illustrated in the sto-
ries of Trurl and Klapancius. This paper
presents the author's key findings for Al
developers.
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Absztrakt

1956 6ta szamtalan eszkozt és programju-
kat nyilvanitottdk mesterséges intelligenci-
anak. A ,,;robot” sz¢ is hasonl6 jelentésval-
tozason ment keresztiil 1922 o6ta. Lem
egész ¢letmiivének jelentds részét a roboti-
zacioval, a kibernetikaval és az Ontudatos
gépi intelligenciaval kapcsolatos elképze-
Iéseinek kozzétételére forditotta, amelye-
ket homeosztatikus rendszereknek neve-
zett. A 21. szazad technologiai fejlédése
pontosan ugyanazt a palyat koveti, ugyan-
azokat a hibadkat koveti el, amelyeket Lem
a ra jellemzo szarkazmussal illusztralt
Trurl és Klapanciusz torténeteiben. Ez az
irds a szerz6 legfontosabb megallapitasait
mutatja be a mesterséges intelligencia fej-
leszt6i szamara.
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14 SzABO LAJOS

BEVEZETO GONDOLATOK A MESTERSEGES INTELLIGENCIA ES A RO-
BOT KIFEJEZESEK EREDETENEK TEMAJABAN

Akik részt vettek Asimov életmiivérdl szo616 eléadasomon,[1] vagy olvastak az errdl
megjelent tanulmanyt [2] azok pontosan tudjak, hogy a mesterséges intelligencia és a robot
kifejezés eredetileg mit takar. A jelen tanulményban Lem életmiivét vizsgalom, és csak
megemlitem Asimovval valo kapcsolatat.

Roviden, pontokba szedve a kdvetkezdket allapithatjuk meg:

a) A tudomanyos és technologiai fejlédés hozta Iétre a mesterséges intelligenciakat.[3]

b) A robot és az MI fogalma a kezdetektdl dsszefonodott (1920 Capek). [4][5]

¢) Kézenfekvd gondolat volt a csillagkozi utazas és a bolygdk meghoditasa, foldsze-
rivé alakitasa (terraformalasa) soran olyan gépek alkalmazasa, melyek nem csak
automatak, de képesek a kornyezethez alkalmazkodni.

d) A sci-fi félig technologiai futuroldégia, maga a miifaj a technolédgiai fejlédéshez,
varhat6 eredményeihez kapcsolodik, vagyis kihagyhatatlan a sci-fi irodalombol a
mesterséges intelligencia.

Lem a ,,Tudomanyos fantasztikus irodalom és futurologia’[6] cimli munkajaban
kiilon fejezetet szentel a mesterséges intelligenciaval kapcsolatos problémakornek, ,,Robo-
tok és emberek” cimmel. A ,,Summa Technologiae[7] cimii kdnyve kizardlag ezzel a téma-
val foglalkozik, de a kifejezést nem hasznalja, azonban A katasztrofa-elv és A huszonegye-
dik szazad fegyverrendszerei avagy a totagas evolucio cimi irasa [8] sz6 szerint emliti!
Ebben hasonlit Asimovra, aki szintén mindossze két alkalommal irta le regényfolyamaban
a mesterséges intelligencia kifejezést, mint azt a réla sz616 tanulmanyban irtam [2].

Lem és Asimov kortarsak voltak, Lem minddssze egy évvel volt fiatalabb palyatar-
sanal, nem csoda, hogy hasonl6 problémakkal foglalkoztak, még ha teljesen eltéré megko-
zelitéssel is. Asimov nem sokat foglalkozott a kibernetikaval, a mesterséges intelligencia
litésekkel, az etikaval, a tudattal, a pszichologiai aspektusokkal.

Mindkettejiik irdsaiban megjelenik a megismerési folyamatok bemutatasa szépiro-
dalmi eszkozokkel, és kiemelt fontossaggal szerepel az intuicio, mint a gondolkodas egyik
legkevésbé feltarhato vagy feltart pszichikai jelensége, a tudatos tevékenységet tamogato
tudatalatti folyamat.

De innen kezdve az elemezni kivant szerzdvel szeretnék mar csak foglalkozni, aki
a matériabol szerzett informaciok alapjan, tudattal rendelkez6 6nallo (homeosztatikus) és
onfejleszté gépezetek elméletével foglalkozott.

., Barmit csindlunk is, anyagbol csinaljuk — elmélkedett tovabb Mikromill —, tehat
az anyagban rejlik minden lehetoseg. Ha hazat gondolunk ki, hazat épitiink; ha palotat,
akkor palotat; ha gondolkodo csillagot képzeliink el, azt is meg tudjuk csinalni. De az
anyagban tobb lehetdség van, mint a mi fejiinkben, tehdt szdjat kellene adni az anyagnak,
hogy maga mondja meg, mit lehet még csindlni beldle!

— Szdajra csakugyan sziikség van — helyeselt Gigacidan —, de ez nem elég, mert a szdj
csak azt mondja, amit az elme kigondolt. Ezért nemcsak szdjat kell az anyagnak adnunk,
hanem gondolkodasra kell birnunk, s akkor biztosan minden titkat feltarja elottiink!” (Ki-
beriada: Hogyan kezd6dott a kodok menekiilése?) [9, 51. 0.]
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Stanistaw Lemet, mint hires ir6t, legtobben szépiroként vagy tudomanyos-fantasz-
tikus iroként és nem tudosként ismerik, vagyis az elsddleges informacié a nevéhez ez. Va-
loban nem szerzett egyetemi tanulds aran tudomanyos fokozatot. Pedig elismerték tudoma-
nyos teljesitményét mar életében!

Négy lengyel egyetem adomanyozott szamara diszdoktori cimet, majd 1972-ben a
Lengyel Tudomanyos Akadémia tagjai kozé valasztotta.[10]

Jellemzd, ahogy arrdl Ropolyi Lészlé beszamol Lem életmiivérdl szolo filozofiai
elemzésében[11], ,,amikor 1999. augusztusaban Lengyelorszagban, Krakkoban tartottak az
IUHPS 11th International Congress of Logic, Methodology and Philosophy of Science
kongresszusat, a kongresszus kiemelkedo eseménye nem egy ismert filozofus, hanem Lem
fellépese volt.”

Sziiletésének 100. évforduldjara a Wroczlawi Miszaki Tudoméanyegyetem Lem-
dijat [12] alapitott. A dij kiirasa egyben tiszteletadas Lem el6tt: ,,4 Stanistaw Lem Eurdpai
Kutatoi Dijat (Stanistaw Lem European Research Prize, ,,Lem Prize") a lengyel tudoma-
nyos-fantasztikus regényiro, Stanistaw Lem sziiletésének 100. évfordulojan alapitotta a
Wroclaw Tech. Az intézmény 1981-ben adomanyozott diszdoktori cimet az irodalmdr-futu-
rologus professzornak. Lem munkdinak kozéppontjaban a technoldgia és az emberiség kap-
csolata allt.”

Egyetemek is felvették irasainak elemzését. A brndi Masaryk Egyetemen, ahol a
LFilozofia a sci-fi-ben” cimi kurzus a tanszékvezetd professzor altal vezetett téma [13], és
a budapesti E6tvos Lorand Tudomanyegyetemen is foglalkoznak vele, hiszen Ropolyi
Laszl6 ott tanit, aki a mar emlitett kitiin dsszefoglalojaban nagyon jo filozofiai-irodalmi
Osszefoglalot ad Lem életmiivérol.

Szamos mas okot is felsorolhatnék, amivel igazolhato a vilagszerte ,,csak” sci-fi
iroként kdzismert szerzé tudomanyos munkassaga, de a fentebb felsoroltak elegendéek ah-
hoz, hogy komoly tudésként kezelje 6t barki, még az is, aki soha egy sort sem olvasott
irasaibol.

Aki ezutan kezd bele, mindenképpen tudnia kell, hogy Lem abban a korban sziile-
tett, amikor egy tudos, a latin és a gorog nyelv ismerete nélkiil nem szamitott tudosnak, és
ugyanezen okbol rendszeresen francia és angol frazisok is rendszeresen eldfordulnak irasa-
iban. O maga egy mar kivesz6félben 1év6 ,,fajta” (elnézést a szoért), utolsé képviselSinek
egyike, a klasszikus europai miiveltséggel és felmérhetetleniil nagy lexikalis tudassal, ebbdl
fakaddan hatalmas szokinccsel is rendelkez0 iroé, tudosé, akit egy nem kellden miivelt sze-
mély sosem lesz képes megérteni, hacsak utdna nem olvas azoknak a dolgoknak, amikrol
ir, megemlit, vagy meghivatkozik.

Ehhez kapcsolodik az a kiilonleges képessége, hogy jatszi konnyedséggel valtogatja
irasainak stilusat. Egyszer mesét ir, mésszor kacagtato sztorizasba kezd, szinte oda sem fi-
gyelve verseket ir, érzelmekkel zstfolt regényt tar elénk, vagy atalakul egyetemi profesz-
szorra és olyan konyvet ad a keziinkbe, amit fejezetenként le kell tenni, mert meg kell
emészteni. Es szinte mindegy, milyen stilusban ir, mindeniitt magvas gondolatokkal, tudo-
manyos alapossaggal teszi.

Nyelvi leleményei utolérhetetlenek, csak kevés miifordito képes arra, amire Muréa-
nyi Beatrix, hogy azokat ugy jelenitse meg, ahogy azt a szerzo a sajat anyanyelvén megfo-
galmazta, elbiivolve olvasoit. A miifordité egyben 6nallé miivész is, és Muranyi Beatrix,
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16 SzABO LAJOS

aki a legtobb Lem-forditast készitette, kétségteleniil azonosult az alkotdé szandékaival és
mesteri munkat végzett a magyar olvasok legnagyobb 6romére.

A tanulmany nem vallalkozhat a magyar nyelven megjelent dsszes irasanak bemu-
tatasara, ahogy a magyarul meg nem jelent miivek értékelésére és arra sem, hogy barmely
irasat részletesen, alaposan elemezze, leginkdbb terjedelmi okok miatt. A f6 vonulat a cim-
ben jelzett mesterséges intelligencia, és csak elenyész6 mértékben teszek mas, irodalmi,
filozofiai, kapcsolddast megjegyzéseket.

Egy kaleidoszkdp késziil tehat, ahol csak néha térek el a ,,kiemelt szin” — a mester-
séges intelligencia — altal megrajzolt alakzatoktol.

A MESTERSEGES INTELLIGENCIA MEGJELENESE LEM IRASAIBAN

El6szor csak bemutatom, mennyire volt fontos a regényeiben, irasaiban a téma, ro-
vid tartalmi sszefoglalot adva az adott miirdl.

A Pirx pildta kalandjai [14] cimii konyve a sci-fi felfutasanak idején sziiletett, ko-
ranak tipikus példaja a korai tirkorszak irodalmanak. Lem zsenije mar itt megmutatkozik, a
foszerepld Pirx minden kalandjaban a fészerepld az intuicid. Ezért van az, hogy olyanokat
tesz, amiket mas nem is ért, miért teszi, de a torténetek végére pontosan levezeti a cselekvés
mozgatorugoit. Az elsé magyar kiadas fiilszovegénél pontosabban magam se tudnam toma-
rebben megfogni a 1ényegét:

»Egy elromlott robot aramkoreiben régen halott lirhajosok személyiségeinek tére-
dekei élnek tovabb, s az éjszakanként felhangzott titokzatos morzejelekben ujra meg ujra
vegigelik a tragédidjukat... Tokéletesen emberi kiilsejii robotiirhajosok szévogetik szamito-
gép pontossagu, hideg terveiket probautjukon, ahol senki sem tudhatja a masikrol, robot-e
vagy ember... Egy robot a névtelen bolygon hegymdszasra adja a fejét — elromlott-e, vagy
a sportszellem ébredt fel benne?...

Stanistaw Lem, a vilaghirii tudomanyos-fantasztikus iro szokasahoz hiven ezekben
az elbeszélésekben is izgalmas gondolatokat vet fel az ember és a gép viszonyarol, a mes-
terséges érzékszervekrdl és személyiségekrol, a robotok ,,lélektandrol” és a technologiai
korszak sok mas iddszerti és jovobe vilagito kerdésérol.”

Igen, a mesterséges intelligenciardl van benne sz6, az esetleges hibas tervezésbol,
szerelésbdl, mechanikai sériilésbol, vagy programozasi hibabol adédnak bajok. Hogy ezt
kezelni lehessen, néha fel kell tarni a gép ,,pszichéjét”.

A Legyozhetetlen [15] cimii regényben egy 1épéssel elobbre merészkedve elképzel
egy olyan bolygoét, amelyen robotok 6koszisztémajat talalja az oda latogatd ember. A mes-
terséges intelligencia kiilonféle szintjeit fedezhetjiik fel, mikozben az embereket inforobo-
tok, energorobotok és felderitd robotok, javitdrobotok, szallitbautomatak segitik az dnfenn-
tartd robotokbol allo, a ,,lant-lakok™ altal kifejlesztett, majd magukra hagyott és onfenntarto,
onfejlesztd kibernetikai 6koszisztéma ellen a Regis III nevii bolygon.

A Legydzhetetlenben megismert, alacsony tudattal rendelkez6 robotrovarok és tar-
saik joval késobb, 4 huszonegyedik szazad fegyverrendszerei avagy a totagas evolucio cimu
irasban térnek vissza, Az emberiség egy perce [8] ciml kotetben. Ez utobbiban feltételez
egy nagyon aprd, homokszem méreti mikrochipet, ami atalakitja a fegyvereket és a habo-
ruskodast.
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A téma érdekességét az adja, hogy napjainkra elértiik azt a szintet, hogy mar képe-
sek vagyunk nano méreti alkatrészeket gyartani [16].

Es nem csak erre vagyunk képesek, hanem mint egy 2021. szeptember 24-én meg-
jelent cikk (Repiil6bdl a légkorbe: fme a vildg elsé repiilé mikrochipje, ami egy hangydndl
is kisebb) irja: »Néhany kutato kifejlesztette a vilag elsé homokszem méretii repiilé mikro-
chipjét, amit repiilobdl kidobva juttatndnak a légkorbe.” [17] és ez nem az egyetlen ilyen
méretl eszkozokrol szolo beszamolo, teljesen nyilt forrasbol, ami pedig azt jelenti, hogy
ennél sokkal fejlettebbek is lehetnek titkos katonai és mas laborokban! A Lem &ltal vizionalt
»chipkatondk” minden miiszaki paramétere rendelkezésre all, pontosan gy, ahogy leirta.
Mar csak attol kell tartanunk, hogy lesz olyan fejlesztomérnok, aki olvasta Lem e targyban
irt okfejtését [8], és bezarhatjuk (végre) az 6sszes eddigi fegyvergyarat.

Nem ez az els6 valora valt ,,joslata”, hiszen Ropolyi Laszlé mar idézett cikkében
[11] olvashato: ,,Biiszkén hivatkozik a bevdlt esetekre, igy példaul a virtudlis valosdig lehe-
tosegének hatvanas évekbeli elorejelzésére, illetve Leszek Kotakowski korabeli Summa
technologiae-kritikajanak érvénytelenségére és sajat dallaspontja harminc év utani igazolo-
dasara.” A technolodgiai fejlodés lehetséges kovetkezményeinek eldre latasa nyilvanvaloan
a kornak megfeleld szintli ismeretekbdl €s a fejlodés lathato iranyainak ismeretébdl adodott,
vagyis tudomanyosan megalapozott lehetséges jovokép bemutatdsa és nem ,,joslas” volt.

A Visszatérés [18] cimii regényben szamtalan fajtaju android és nem android robot
szerepel, mind a szamara készitett, a munkaja elvégzéséhez sziikséges szintli értelemmel
rendelkezik. Pontosan ugy, mint a 4 Legydzhetetlenben leirt kiilonféle szinten értelmes au-
tomatak. A leiras koherens, pontosan betartva a tudomanyos hipotézis alapjan végzett, lo-
gikus gondolati menetrendet. A katarzis a ,,varosi selejtallomas” teriiletén jelentkezik, ahol
kidertil, a robotok ,,élnek”, éntudattal rendelkeznek és konyorognek, hogy ne semmisitsék
meg Oket.

Az Eden [19] cimii regényében egy bolygon kiilonféle 6nalldan kifejlddott robotok
teremtenek ,,értelmes” civilizaciot, az emberi civilizacié karikatirajat, a mesterséges intel-
ligencia altal alkotott vilagot.

A Solaris [20] cimi regényben egy nem emberi létformaval valo talalkozas soran
egy bolygo 6ceanja tudatos I1ény, akit szeretnének a kutatok megismerni és megérteni, mi-
kodzben az idegen ,,1ény” szembesiti az embereket 6nmagukkal, akik magukat sem ismerik.
Pontosan szembesit benniinket azzal a ténnyel, hogy milyen nehéz megfogalmazni, mi az,
hogy tudat, értelmes 1ény, gondolkodés, emberi vagy nem emberi értelem vagy intelligen-
cia. Filozofiai mi, nagyon sok id6t tolt azzal, hogy az elbizakodott technokrata szemléletet,
az elméleti alapok nélkiili fejlesztési kényszert szembeallitsa a valodi ismeretekkel és mind-
annak hianyaval, ami nélkiil nem lehet 1étrehozni a mesterséges intelligenciat.

Az Ur hangja [21] cimii regényben a nem emberi 1étformakkal valo kapcsolatfelvé-
tel probalkozasait irja le, a regény megirasanak koraban mar alkalmazott médszerekkel, je-
lek leadasaval és keresésével, de itt is megjelennek a kisérleti homeosztatok, a kibernetikai
modellezés modszerei is, annak érdekében, hogy a kapott ,,lizenetet” dekodolni lehessen.
Pontosan gy, mintha egy titkosiras megfejtésére irnank programot egy szamitdégépnek,
amilyen programokbol mara mar jelentds készlet all rendelkezéstinkre.

A Summa Technologiae[7] (tovabbiakban Summa) meggy6z6désem szerint Lem
fémiive, csekély szerénységgel Aquindi Szent Tamas Summa Teologiae cimii munkajara
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utalé cimével. Mig Tamas az isteni teremté szandék, az abbol fakado elvek, erkdles és a
vilag miikodésének feltarasara tett kisérletet, addig Lem a XX. szazad kozepéig elért tech-
noldgiai eredményekre alapozva a lehetséges fejlesztési iranyok koziil a gépi, 6ndlldoan mi-
kodo és onfejlesztd értelmet lehetové tévo, emberi értelem altal ,teremt6” kibernetikanak a
lehetdségeit, jovojét mutatja be. Enciklopedikus tudasanyagot feldolgoz6 tudomanyos, ki-
bernetikai elméleti alapvetés. Az altalunk létrehozhaté homeosztatok és a benniik munkalo,
altalunk kifejlesztett tudat, a mesterséges intelligencia viszonyait boncolgatja, mikézben
tiikkrot tart elénk. Minden mérnoknek, informatikusnak kotelez6 olvasmany!

Lem az 1960-as években irta Summajat, mégis minden megallapitasa érvényes még
most, a XXI. szdzad elején is. Fejezetrdl fejezetre, bekezdésrdl bekezdésre azonosithatéak
lehetnének a Summabol a Lem altal irt egyes regények, novellak, melyeket jra és ujra
vizsgalat, vagy magyarazat targyava tett. Mint irtam ,,lehetnének”, de terjedelmi okokbol itt
nyilvanvaléan nem fogom elvégezni az azonositasukat. Lem szerencsére gondoskodott rdla,
a Summaval egy id6ben, hogy elkészitse Summajanak egy olyan valtozatat, melyet barki
képes megérteni, ha cseppet elgondolkozik a novellakon. Erdekes, de ilyen megallapitast az
ir6 miiveivel foglalkoz6 elemz0 irdsok egyikében sem talaltam, holott nyilvanval6 az egye-
zés a Summa Technologiae [7] és a Kiberidada [9] kozott.

A Kiberiada [9] cimii elbeszélés-kotetben ott vannak az alapkérdések, kockazatok,
erkolcsi, elméleti és gyakorlati problémafelvetések. Trurl és Klapanciusz, a két mérnok ro-
bot, és mint a ,,Perpétudlis Omnipotencia Oklevél” tulajdonosai és ,,omnigenerikus terve-
z0k”, mindenre képesek, amire a ,,természet” képes, a Summa [6] minden fejezete felismer-
hetd, egy-egy torténetben akar tobb fejezet, vagy tobb probléma is egy irasban. Raadasul
irodalmilag valtozatos palettan, az egyszerti tanmesétol (Hdarom kobor tirlovag)[9, 7-14.0]
az Ezeregy éjszaka meséibdl ismert egymasba fliz6dé mesék sorozataig (Zsenalion kiraly
hdarom mesélogépe) [9, 301-382. 0.], a rovid kabarétréfa-szerti novellatol (Hogyan kezdddott
a kédok menekiilése) [9, 50-56.0.] egy tarsadalmi jelenség tokéletes kifigurazasaig (Ujabb
potutazas avagy Trurl mint szaktandacsado) [9, 262-271.0.].

A Kibériada és a masutt fellelhetd Trurl és Klapanciusz torténetek azoknak szolnak,
akik a szaraz szakkifejezésekkel és tudomanyos megallapitasokkal zsufolt Summat megér-
teni nem lennének képesek. Példabeszédek, vicces karcolatok, benniik véresen komoly
megallapitasokkal.

Példanak alljon itt az Elektrubadur torténetének néhany részlete:

»Mint tudjuk, Trurl épitett egyszer egy szamitogépet, amelyrol kideriilt, hogy csak
egyetlen miiveletet tud elvégezni, nevezetesen azt a szorzast, hogy mennyi kétszer ketto, de
még azt is rosszul. Mindamellett, mint masutt mar elbeszéltiik, ez a gép roppant hiu volt,
csunyan osszezordiilt sajat alkotojaval, és az eset csaknem tragikusan végzoédott az utobbi
szamara. Attol kezdve Klapanciusz megkeseritette Trurl életét, allandoan csufolta, kajan
célzasokkal gyotorte, mignem Trurl megdiihodott, és elhatarozta, hogy olyan gépet épit,
amely verseket fog irni. E célbol dsszegyiijtott nyolcszazhiisz tonna kibernetikai irodalmat
és tizenkétezer tonna kolteményt, aztan hozzalatott az anyag tanulmanyozasahoz. Mikor
megcsomorlott a kibernetikatol, attért a livara, és viszont. Hamarosan rajott, hogy maga a
gép megépitése gyerekjdaték a programozashoz képest.” [9. 177.0.]

A technokrata megvilagosodasa a szovegkészitd, versird automata készitése koz-
ben. A gépet legyartani konnyli, de a benne futé programhoz sok-sok informaciora van
sziikség, hiszen olyan mesterséges intelligenciat szeretne, amelyik barmir6l, barmilyen
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verset képes elkésziteni, vagyis nem csak irodalmi, hanem nyelvtani, matematikai, fizikai,
torténeti, szociologiai és még szamtalan tudomanyteriilet ismereteit kell tartalmazza a prog-
ram, raadasul idérendi sorrendben, a fejlddés fokozatait is ismerve.

»A programot, amely egy kozénséges kolto fejében lakozik, a civilizacio teremtette,
amelyben az illetd a vilagra jott; ezt a civilizdaciot az elozé hozta létre, az elozot egy még
koradbbi, és igy tovabb, egészen a vilagmindenség kezdetéig, amikor a jévendé poéta infor-
mdcioi még kuszan koszaltak az 6skodben. Ennélfogva a gép programozasahoz elobb meg
kellett ismételni — ha nem is az egész vilagmindenséget elejétol fogva, de legalabbis jokora
részet. Trurl helyében mindenki visszariadt volna ettdl a feladattol, de a mi mérnokiinket
kemény acélbol faragtik: esze dgdban sem volt meghdtralni.” [9, 178.0.]

A technokrata tudja, hogy elméletben ez a gépezet és benne a program 1étrehozhato,
és szeretné meg is valositani, ehhez azonban mindent modelleznie kell.

Erdekes, pont a cikk megirasa kozben jelent meg tjabb konyve Csanyi Vilmosnak,
és az ennek kapcsan tett megallapitasai pont ide illenek. A riport cime: Csdanyi Vilmos:
Semmi értelme mesterséges intelligencidaval reprodukalni az embert mar 6nmagaban sokat-
mondod, de olvassuk tovabb: ,,Olyan volt, mintha egy 12 éves gyerek irta volna, aki mar jol
tud beszélni, és tokéletes mondatokat tud irni. Pont ez a kiilonbség a gondolkodo intelligen-
cia és a nyelvi intelligencia kozott. Hidba toltottek bele tizezer konyvet, ezekben nincs benne
az én életem vagy a maga élete. Elvileg lehet persze olyan mesterséges intelligenciat csi-
nalni, aminek van élettorténete. Husz évig kellene nevelni, kiilonbozé feladatokkal ellatni,
interakciokba hozni a tarsadalommal. Reprodukadlhatjuk az embert, csak semmi értelme.”
[22]

Kemény mondatok, de figyeljiik, mit irt Lem errdl kicsit tobb mint fél évszazada?
Miképpen oldotta fel a nyelvi intelligencia megteremtésének paradoxonat? ,,Mindenekelott
épitett egy gépet, amely a kdoszt modellezte, és villamos lélek lebegett benne a villamos
vizek felett, aztan betdplalta a fény paramétereit, aztan az 6skodoket, és igy lassacskan el-
érte az elsd jégkorszakot, ez persze csak azért volt lehetséges, mivel a gép a masodperc
otmilliardod része alatt hétszeptillio eseményt modellezett, amelyek négyszazoktillio helyen
jatszodtak le egyszerre; de ha valaki ugy véli, hogy Trurl tévedett valahol, akkor szamoljon
utana.”

Nem sokban tér el Csanyi és Lem véleménye, de a 20 év, illetve a teremtés és az
értelem létrejotte majd annak biologiai, szociologiai, nyelvi stb. fejlodése kdzott komoly
kiilonbség van! A mai technokratak elbizakodottan ,,0ntik bele a tudast” programjaikba,
mikozben azon sopankodnak, hogy kimeriilt a forrasanyagok készlete. Ahogy arrol, a New
York Times cikke [23] ,,Az OpenAl, a Google és a Meta figyelmen kiviil hagyta a vallalati
iranyelveket, megvaltoztatta sajat szabalyait, €s a szerz6i jogi térvények megkeriilésérol
targyalt, amikor online informaciokat kerestek legujabb mesterséges intelligencia rendsze-
reik betanitasahoz.” alcimmel irja a kdvetkezoket:

»2021 végen az OpenAl ellatdsi problémaval szembesiilt. A mesterséges intelligen-
cia laboratoriuma kimeritette az interneten taldalhato jo hirii angol nyelvii szovegek minden
tarhazat, amikor kifejlesztette legujabb Al-rendszerét. Tébb adatra volt sziiksége a techno-
logia kévetkezé verziojanak betanitasahoz — sokkal tobbre. ... Zuckerberg ur megoldast ko-
vetelt, az alkalmazottak szerint. Az a képesség, amit Mark keres a termékben, olyasmi, amit
Jjelenleg nem tudunk biztositani" - mondta az egyik mérndk.” [9. 179. 0.]
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Képtelenek felismerni azt a tényt, amit Lem elmagyarazott, és Csanyi is felismert!
A kiilonféle ,,vezetd” csevegOprogramok készitdi ugyanazzal a dolyfos elbizakodottsaggal
kezdtek bele programjaik megalkotasaba, mint az dsszes operacios rendszer, vagy a hozza-
juk tartozo6 programok készitéi. Elvek, alapos felkésziilés és tudomanyos modszertan nél-
kiil, a feladatra koncentralva 0sszetakolnak valamit, ami ugy-ahogy teljesiti elvarasaikat.

De maradjunk az Elektrubadurndl, ahol a gépezet olyan verset ir, amilyenre nagy
valoszinliséggel a szovegfeldolgozasra és szovegek gyartasara jelenleg rendelkezésre 4llo
programok ¢és az elkovetkezendd évtizedekben elkésziilok bizonyosan nem lesznek képe-
sek. Hacsak valamelyik programozo, aki olvasta az Elektrubadur torténetét, nem modellezi
a teremtéstOl napjainkig az emberi civilizacidt, tolti fel minden 1étezhetd ismerettel a prog-
ramot €s nem statisztikus, hanem a miivészekre jellemz0 intuitiv, heurisztikus intelligenciat
nem teremt. .. Jjjon az idézet:

»~— Hat akkor tessék! Rendelj masik verset! Amirdl csak tetszik! Na, miért hall-
gatsz? Félsz,mi?!

— Nem félek, csak gondolkodom — felelte bosszusan Klapanciusz, és igyekezett a lehetd
legnehezebb témat kitalalni, mert joggal gyanitotta, hogy nehéz lesz eldonteni a vitat, va-
jon a gép alkotta vers jo-e vagy sem.

— Irjon kiberotikus verset! — ragyogott fel hirtelen. Legfeljebb ot sor legyen, de széljon
szerelemrdl, arulasrol és halalrol, a néger kérdésrol és a nimfomaniardl, legyen benne a
bonyolult noi lélek extrém konfliktushelyzetben bekovetkezo meghasonlasanak abrazolasa,
a kozépkori feudalis viszonyok és erkolcsok maro birdlata, rimeljen, és minden szo k betii-
vel kezdodjon!

— Es a végtelen automatdk dltaldnos elmélete ne legyen benne? — horkant fel a vérig sér-
tett Trurl. — Ilyen hiilye feltételeket nem lehet szab...

De elakadt a szava, mert az egész csarnokot betélto, barsonyos bariton maris megszo-
lalt:

Kobor kaffer koszal kiralylany kertjében.

Kirdlylany kacéran kacsint kéjvagyo kedvében:

Kapj karodba, kaffer! Kiraly kinéz, kialt:

Katonak! Kiirtszo, kivégzés. Kirdlylany kacag kuszan.
Kegyetlen kor! Kicsapongd, koronds kurtizan!” [9, 184.0.]

A beszélgetésre, szovegelemzésre €s -készitésre tervezett programok nyilvanvald
okokbdl ilyen teljesitményre sosem lesznek képesek, mindossze abbdl a megfontolasbodl,
hogy tervezdik elmulasztottak a kdosz modellezését, a virtualis teremtést €s a tobbit, amit
Trurl nem.

A kozismerten ateista Lem nem el6szor és nem utoljara vesz bibliai idézeteket, il-
letve utal rajuk. Kedvenc megoldésa, nagyon kevéssé rejtett utalasokkal, a vallas és a tudo-
manyos ismeretelméletek szembedllitasa, példaul az Almatlansdg cimi konyvbdl a Non
Serviam? cimii novellaban. Az ott kifejlesztett gépi értelem eljut oda, hogy feltételezze és
keresse teremtdjét, akihez valo viszonyat azonban teljesen ateista, pragmatikus logika hata-
rozza meg, ezért nem érez halat azért, mert megteremtették, és nincs oka szolgalnia terem-
tojét. ..

2 latin, jelentése: ,,Nem szolgalok”
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De hiszen Magafia Majmasz (a Kiberiadabol) [9, 363-370.0.] végig viszi ugyanezt
a fejlédési folyamatot, és ontudatra ébredésével egyszersmind nyelvi kultarat is teremt, nem
pont olyat, mint az Elektrubadur, de mégis 1étrehozza, hiszen fogalmakban, kategoriakban
logikusan gondolkodni csak a nyelv ismeretében lehetséges.

Tokélyre azonban a Lébolo [23, 214-261.0.] cimi torténetben fejlodik, ahol Trurl a
robotmérnok tokéletesen hozza azt az emberi magatartast, amit minden emberi taldlmannyal
— legyen az eszkdz, technologia, anyag — kapcsolatban elkdvetett €s jelenleg is elkovet az
emberiség.

Megcsinal valamit, mert képes ra. Uzemelteti, mikdzben az elméleti és gyakorlati
hianyossagok kovetkeztében eldalld problémakat igyekszik kezelni, megjavitani. Aztan
amikor r4jon, hogy a talalmany elméletileg megalapozatlan volt, a tervezéskor nem vett
figyelembe néhany alapvet6 elvet, ezért veszélyt jelent az {izemeltetére vagy az emberi-
ségre, korlatozza a hasznalatat, vagy felhagy vele, vagy megsemmisiti.

Pontosan ugy viselkedik, a rendelkezésére allo technologiaval visszaélve, anélkiil,
hogy kell6 elméleti alapokkal, atgondolva venné hasznalatba, ahogy az 1991-ben késziilt
Hook cimii filmben a kapitanyt zsenialisan alakité Dustin Hoffman bemutatja a gyermeki
onzést és tiirelmetlenséget: ,,dkarom, Akarom, Akarom, En, En, En, Enyém, Enyém, Enyém,
Most, Most Most!!!”

Lem a Léboloban szinte 1épésrol 1épésre leir majdnem mindent, amit a Summaban
tudomanyos alapossaggal kifejt, egyetlen novellaba siiritve, ahol a végén Cerebron Profesz-
szor pikirt alapossaggal rapirit tanitvanyara, hogy barmennyire kitiiné gépész, barmennyire
is képes barmit megépiteni, tevékenysége elméletileg megalapozatlan, felkésziiletlensége
karhozatos kovetkezményeket eredményez, hibas elképzelései katasztrofalis végeredmény-
hez vezetnek.

A Lébolo olyan szintli tomoritése Lem Summdjanak — amely hatalmas tudomanyos
teljesitmény, doktori értekezésnek, vagy akar akadémiai székfoglald értekezésnek is meg-
felel terjedelme, hivatkozasai szama és alapossaga okan — amire csak kevesen képesek. A
novella szinte egy-egy mondatba foglalja 6ssze a Summa alcimeinek és focimeinek béséges
tartalmat. Raadasul a Lemre jellemz6 név- és fogalomalkotast is tartalmazza, atfogalmazva
a Summa definicioit, hogy megfeleljen a Kiberiadaban megszokott, humorban és szojaté-
kokban tobz6do, kacagtatd, mégis elgondolkodtaté stilusjegyeknek.

LEM IRANYMUTATASA ES A VALOSAG

Lem egész ¢életmiivével az ember teremtette mesterséges kornyezet és az ember vi-
szonyat, a mesterséges intelligencia megteremtésének iranyaba tett emberi probalkozasok
és lehetséges kovetkezményeinek viszonyat tarta elénk.

Mindvégig az elbizakodott technokracia (Lem sajat kategoriaja, melyekbdl szamo-
sat alkotott) ellen agitalt, tiikrot allitva azoknak, akik mikdzben kisérleteznek, pajkos jaték-
nak fogjéak fel a programok ¢és hozza tartozo gépek készitését, nem veszik észre tetteik ko-
vetkezményeit.

Az Elektrubadur a torténet szerint verseivel foldonfutdva teszi az irokat, koltoket,
személyes ¢és tarsadalmi valsagokat indit el. Jelenleg a kiilonféle chatbotok iizemeltet6i, fej-
leszt6i tekintetében a szerz6i jogok vitaja zajlik, mint arrdl a mar emlitett New York Times-
cikk [25] beszamol, de ugyanez mar elkezd6dott a képzomiivészeti alkotasok terén, és biz-
tosak lehetiink benne, hogy a tudomanyos felfedezések teriiletén is fel fog langolni a szerzoi
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jogi vita. Vajon nem err6l van sz6 az ,,0nvezetd autok™ fejlesztése és a balesetért valo fele-
16sség kérdésében?

Lem mar akkor irt a virtualis valosagrél és a vele kapcsolatos problémékrdl, amikor
a CAD (Computer Aided Design) még alig par éve 1étezett, és csak raszteres zold vonalakat
lehetett huzni katddsugarcséves monitorok képernydire.

Summadjaban ott van a technikai civilizacio6 hatara, az energiafelhaszndlasi igény és
a rendelkezésre 4ll6 energia kérdésének megtargyaldsa, és kovetkeztetése lesujtd. Addig
pusztitjuk energiakészletiinket, mig végiil nem lesziink képesek tovabb fenntartani a tech-
nikai civilizaciéo megszokott szintjét.

A valoésag az, hogy naponta annyi elektromos energiat hasznalnak fel a chatbotok
(mar nem robot, csak bot), kép- és filmkészitd programok és a kapcsolt szerverek €s tarhe-
lyek, ami meghaladja Magyarorszag éves energiatermelését. Mindezt a felhasznalok puszta
szorakozasként, passzioként, a fejlesztok kisérletként, az egészet finansziroz6 magnasok
befektetésként élik meg, mikdzben iszonyatos pocsékolas és kornyezetrombolas folyik.

A mindenféle elvi, erkdlcsi, ismeretelméleti, és még szamos mas megkdzelitést
mell6z0, kizardlag technikai elbizakodottsagbodl eredd ,.csinaljuk meg, hiszen képesek va-
gyunk legyartani” hozzaallas folyamatos kudarcok és katasztrofak okozoja lesz. Elég csak
a kiilonféle szamitastechnikai fiaskokat figyelni, maris az latszik, amit Lem el6re leirt, hi-
szen 6 volt talan az egyetlen, aki valéban végig gondolta, levezette, majd papirra vetve
megjelentette gondolatait.

Van olyan elterjedt, vilagszerte szinte mindenki altal hasznalt operacios rendszer,
amelyikhez a megalkotasat kdvetden nem kellett kiadni biztonsagi frissitést, utdlagos tol-
dast-foldast (foltozast), vagy amelyiknek ne lenne ismert nulladik napi hibaja?

frtak mar ezekhez a rendszerekhez tartozo olyan programot, amelyiken ne kellett
volna valtoztatni, mert feliiletesen készitették el és késobb a silany munka gondokat oko-
zott?

Késziilt olyan hardvereszkoz, amelyiknek a firmware-jében nem volt utdlag hiba,
mely gondokat okozott?

Szerintem a témaban jaratosak azonnal minden kérdés végére ravagtak: Nincs!

A helyzet pontosan megfelel a Summa Technologiae zarészavaban leirtaknak: ,,A
berendezések megbizhatosagat nem vizsgalhatjuk a statisztikai-technikai modszerektdl fiig-
getleniil. Ezt a technologiai fejlodeés irja eld, amelyben a sorozatgyartdst (a tomegtermelést)
a termelt berendezések bonyolultsaganak névekedése kiséri. Ha egy 500 elembdl allo rend-
szer minden eleme 99%-ig megbizhato is, a rendszer mint egész mégis alig 1%-o0s megbiz-
hatosagu (feltéve, hogy miikodéséhez az dsszes elemei feltétleniil sziikségesek). Az elerhetd
maximalis megbizhatosag az elemek szamanak négyzetével all aranyban, aminek folytan
megbizhato terméket lehetetlen kapnunk, kiilonosen akkor, ha nagyon bonyolult rendszerrdl
van szo. Az emberhez mint szabadlyozohoz ,,kapcsolt" rendszerek (a repiilogép, a gépkocsi)
kevésbé érzekenyek a sériilésekre, minthogy az ember plasztikus viselkedése gyakran kom-
penzal egy hibds miitkodést. Ezzel szemben egy ,,embernélkiili” rendszerben, amilyen az in-
terkontinentalis rakéta vagy dltaldaban egy automatikus berendezés (pl. szamitogep), nem
lehet szo ilyen plaszticitdsrol, s ezért az ilyeneknél tapasztalhato kisebb foki megbizhatosa-
got nemcsak elemeik nagyobb szama, valamint az alkalmazott technologia ujszeriisége, ha-

nem a véletleniil beadllt hibak jelenségeit |, kiegyenlité" ember hianya is okozza...” [6,
352.0.]

Vol 6, No 3, 2024. Safety and Security Sciences Review | Biztonsagtudomanyi Szemle 2024. VI. évf. 3. szdm



A MESTERSEGES INTELLIGENCIA STANISLAW LEM ELETMUVEBEN 23

Az ok pedig olyan egyszeri, ahogy azt a Léboldban Lem leirta, Cerebron szavaival:
»~Elhanyagoltad az elméletet, mint lustak lustaja, mint egyébirant tehetséges idiota, és én
eltiirtem, mert tigyes voltal az alacsonyabb miivészetekben, amelyek az orasmesterségre
mennek vissza.” [23, 253.0.] Vagyis megcsinaltak, eléallitottak azt a valamit, amire képesek
voltak, annak ellenére, hogy az elméletét nem értették, elkésziteni megtanultak ugy-ahogy,
felszinesen, és hibakat vétettek. Nyilvanvalo, hogy amig a témaval foglalkoz6 pszichologia,
filozofia és mas tudomanyok nem képesek megegyezni abban, mi az a tudat, mi az az intel-
ligencia, miképpen miikodik, addig nem tudjuk modellezni, és 1étrehozunk valamit, amit
elnevezhetiink akarhogy, sosem lesz képes arra, amire szantak.

Ahogy a koznyelvi ,,mesterséges intelligencia” is kiilon programok halmaza, az
»~emberi intelligencia” is annyiféle, ahanyan vagyunk a Foldon, az elvarhato tudasszint is
ugyanekkora szorast mutat.

Lem pontosan leirta, milyen szempontokat kellene figyelembe venni a mesterséges
intelligencia tervezésénél. Pontosan leirta, milyen hibakat lehet elkdvetni a tervezés és az
lizemeltetés kdzben, milyen problémakkal keriiliink szembe hasznalata soran.

Nyilvanvald, hogy az értelmezésében, miikddésében, céljaiban kiillonb6z6 progra-
mok esetében, ahol a téma ,,szakértdi” — akik ugyanolyan szakértdk, mint a futurologusok
—, akik a jelen tényeibdl és tendenciaibol kdvetkeztetnek a jovore, jellemzéen tendenciozus,
mintsem tényszerl javaslatot tudnak adni a szabalyozas tekintetében.

Igen, ahol nincsenek alapelvek, vagy ha vannak, de nem tartjak be azokat a terve-
z0k, mint ahogy Trurl sem a Léboloban, nem igazan lehet jo szabalyozast csinalni. Az Az
EU [25] és USA [26][27][28] altal készitett, tagallamaik altal elfogadott normativ szaba-
lyozéasok ugyanazon ismeretelméleti, erkdlcsi alapvetések hidnya miatt, melyeket Lem leirt
a Kiberiaddaban [9] és a Lébolo-ban [24], alkalmatlanok a problémak kezelésére, hatalyba
1épésiik, ami esetenként tobb év, nem veszi figyelembe a kdzben elérhetd ujabb és Gjabb
szintli fejlesztéseket, paradigmavaltasokat. Magas bonyolultsagi szinti kibernetikus ho-
meosztatok esetében ugyanugy nincs 100%-o0s biztonsag, mint a legegyszeriibb szervezet
esetén sem a vilagunkban, ha mar valamilyen elfogadhat6 szinten miikodik egy program,
mar elégedetten dorzsolhetjiik a keziinket.

Mint ahogy képtelenek vagyunk egyelore eldallitani egy hasznalhat6 ,,emberire ha-
sonlitd” mesterséges intelligenciat, gyart a sok fejleszto olyat, amilyet tud. A politikusok, a
jogalkotok megprobaljak szabalyozni, ahogy tudjak. Ugyanaz a halyogkovacs modszer:
vagy sikertil, vagy nem.

Meg kell jegyezni, hogy a katonai, rendészeti mesterséges intelligencia programok
és eszkozok kivételek, nem tartoznak e szabalyozas tervezett koreibe, sem az EU, sem az
USA szabalyzoiban, ami tovabbi aggodalmakra ad lehetdséget.

MEGALLAPITASOK

A XXI. szazad 20-as éveiben szamos olyan program kisérleti alkalmazésa és to-
vabbfejlesztése folyik, melyek k6zos jellemzdje, hogy onfejlesztd, Ontanuld programrészeik
segitségével helyettesithetik az emberi tevékenységet. Szoveges vagy képi megjelenitéssel
képesek olyan termékek eldallitasara, melyeket eddig csak az emberek voltak képesek 1ét-
rehozni. Ezeket 0Osszefoglald néven, mesterséges intelligenciaként aposztrofalja a
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tudomanyos és a bulvarsajto is, egybemosva a kiilonféle célra készitett programokat. A fej-
lesztések az 6nallo tevékenység iranyaba haladnak a gépi alkotés, gondolkodas teriiletén.

Lem életmtive ugyanilyen képességekkel rendelkezd dntanuld, onfejleszté homeo-
sztatokkal foglalkozik. Az ir6 mar a mult szazad masodik felének elején készitett egy Osz-
szefoglalé miivet, mely leirta mindazokat a varhato programokat és alkalmazasuk kovet-
kezményeit, amelyekkel napjainkban szembesiiliink.

Fontosnak tartom felhivni a t¢éméval foglalkozé elméleti és gyakorlati szakemberek
figyelmét arra, hogy forditsanak nagyobb figyelmet munkajuk elméleti, elvi megalapoza-
sara, mielott kisérletezni kezdenek.
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