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Abstract

Since 1956, countless devices and their
programs have been declared to be artifi-
cial intelligence. The word ,,robot” has un-
dergone a similar change of meaning since
1922. For 46 years, a science fiction writer
wrote his romans and novels about the re-
lationship between artificial intelligence
and humans, at the end they was integrated
into a coherent set of ideas at the end of his
life. Today's scientists and developers are
not concerned with the ethical aspects of
Al, which Asimov's writings provide the
main guidelines. In the 21st century, soft-
ware is undergoing an amazing evolution,
but the regulation of software is in its in-
fancy, both ethically and legally.
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Absztrakt

1956 6ta szamtalan eszkozt és programju-
kat nyilvanitottak mesterséges intelligenci-
anak. A "robot" sz0 is hasonl6 jelentésval-
tozason ment keresztiil 1922 6ta. A sci-fi
ir6 46 éven at irta novellait és regényeit a
mesterséges intelligencia és az ember kap-
csolatarol, végiil élete végén ezek egy 0sz-
szefiiggd gondolathalmazba integralodtak.
A mai tuddsok és fejlesztok nem foglalkoz-
nak a mesterséges intelligencia etikai vo-
natkozasaival, amelyekhez Asimov irdsai
adjak a f6 iranymutatast. A XXI. szazadban
a szoftverek elképeszt6 fejlédésen mennek
keresztiil, a veliik kapcsolatos szabalyozas
azonban gyermekcipdben jar, etikai és jogi
értelemben is.

Kulcsszavak

Asimov, MI, robotok, az Ml etikai vonat-
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A MESTERSEGES INTELLIGENCIA ES A ROBOT KIFEJEZESEK EREDETE

Miel6tt Asimov életmiivének elemzésébe kezdek, szeretnék tisztdzni néhany fontos
kérdést. Meggy6zddésem szerint fontos, hogy mindig pontosan tudjuk mirdl is beszéliink,
ha egyes kifejezéseket hasznalunk.

Miota foglalkozunk a mesterséges intelligencidnak nevezett dolgokkal?

,,Sok kezdeti eredményt lehetne MI-nek nevezni, azonban egy teljes elképzelést az MI-rél
1950-ben Alan Turing fogalmazott meg a Computing Machinery and Intelligence c. cikké-
ben. Itt vezette be a Turing-teszt, a gépi tanulds, a genetikus algoritmusok és a megerdsité-
ses tanulas fogalmakat. ’[1]

A masodik vilaghabort utan szamos kutatd kezdte el az 6ntanulo, dontési képes-
séggel rendelkezd programok kutatasat, fejlesztését. Sokaig, sok néven nevezték ezeket
mignem 1956 nyaran, két honapos munkatalalkozot nem szerveztek a témaval foglalkozo
tudosok. A soknevii témakdr soknevii is maradt, amig a Stanford Egyetem késobbi profesz-
szora John McCarthy a Dartmouth-i munkatalalkozon el nem nevezte, igyhogy maig ezt a
kifejezést hasznaljuk.

Ahogy errdl a Mesterséges Intelligencia Elektronikus Almanachban olvashatjuk:
A munkataldalkozo talan legtartosabb eredménye az volt, hogy elfogadtik a teriilet
McCarthy dltal kredlt wj nevét, azaz a mesterséges intelligencidat (artificial intelli-
gence). ’[2]

Ahogy ez el6tt sokféleképpen nevezték az egyébként mas-mas problémakordkre
tervezett eszkdzoket €s a benniik miikodo programokat, azota is annyiféle értelmezését ta-
laljuk a fejlesztok, kutatok, szakirok altal alkalmazott mesterséges intelligencia fogalmak-
nak, leirdsoknak.

Kiemelked6en fontos leszogezni, hogy a médiaban elterjedt mesterséges intelligen-
ciaval kapcsolatos kifejezések, mint példaul ,, A mesterséges intelligencia mar ezt is tudja.”
A mesterséges intelligencia képes ra.” és hasonlok hibas képet alakitanak ki az olvasoban.
Azt sugalljak, mintha a mesterséges intelligencia egységes valami lenne, egy dologrol be-
sz¢liink, ha rola beszéliink. Ennek a sugallatnak a kvetkezménye az, hogy a témaban jarat-
lan személyek is ebben a kontextusban hasznaljak. Pedig ez az értelmezés karos, megté-
vesztd és teljes mértékben tudomanytalan, alaptalan.

Igen McCarthy 6Ota van egy altalanos elnevezés, de az egymastol teljességgel elkii-
loniilt programokra €s az azokkal iranyitott eszkdzokre vonatkozik. Teljesen mindegy, hogy
egy szovegfeldolgozo- és vagy készitd programrol beszéliink, amely szoban vagy irasban
kommunikal veliink, vagy egy arcfelismer6 szoftver dolgozik valamilyen hardverben, vagy
egy sakkautomatéaval jatszunk, az mind mesterséges intelligencia. Ugyancsak az a szobeli
vagy irasbeli kérésre képet, vagy mozgoképet generalo szoftver, vagy egy Osszetett rakéta-
elharito rendszer, négylabu allatok, vagy emberek kiilonféle mozgasait elsajatito gépezete-
ket is egy részben Ontanul6 szoftver vezérli, és ezek mind mesterséges intelligenciak.

Azonban nyilvanvaléan semmi koziik egymashoz!

Amit az egyik tud, azt nem tudja a masik, még akkor sem, ha nyilvanvaléan vannak k6zds
moduljaik is. A k6z6s modulokban nem azonos szoftverek mitkddnek, hiszen célra orien-
taltan hoztak 1étre azokat mas és mas szakemberek a vilag tobb kutatd vagy fejleszté labo-
ratoriumaiban. Elegend6 csak az informaciobevitelre gondolni. Nem mindegy, hogy mit és
milyen spektrumban érzékel a beviteli modul és ezeket az érzékleteket milyen szoftver ala-
kitja at észleletté. Hiszen ha az embert modellezziik, sokkal kisebb spektrumban érzékeli a
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fényt, mint néhany allat, da ugyanigy vagyunk a hanggal a hével és még sorolhatnank.
Ahogy a bolygonkon €16 szervezetek mast €s mast érzékelnek és azokra eltéréen reagalnak,
ugyanigy a sok-sok mesterséges intelligencia-valtozat is mast és mast érzékel és a program-
janak megfelelden reagal.

Azért nincs csak ugy altalaban mesterséges intelligencia ¢és azért nem szabadna igy
beszélni rola, mert ahogy a kiilonféle €16 szervezetek mas és mas célra, mas és mas ,,szoft-
verrel” mint példaul a DNS, mas és mas bemeneti és kimeneti, informaciofeldolgozé, vala-
mint végrehajtdé eszkdzrendszerrel rendelkeznek, tgy minden mesterséges intelligencia
programot hasznalo rendszer is eltérd célokra késziilt.

E kutatasok és fejlesztések mellett folyamatosan ment az automatizacio az iparban,
ahol a monoton és nagy pontossagot kivalté munkafeladatoknal az ember kivaltasa volt a
cél. Ez a folyamat napjainkban sem allt le, egyre jobb és jobb robotokkal rendelkezik az
ipar €és mara mar az orvostudomany is. A XXI. szdzadban mar szdmos otthoni automata
berendezés végez munkat otthonainkban, és a szamitogépeken, és egyéb eszkozokon sza-
mos automata végzi el helyettiink a napi robotot, dolgozik helyettiink.

Ezzel meg is érkeztiink a kovetkezd problémahoz. Minden olyan automatat, mely
valamilyen emberi munkat helyettesité6 munkafolyamatot végez el, egy ideje robot-nak ne-
vezzik, pedig nem annak kellene, inkabb automatanak.

A robotok alapvetden nem olyanok kellenének legyenek, mint azt manapsag az ipari
robotokndl és mindeniitt masutt latjuk.

A robotok eredetileg ember formaji androidok voltak! Azokat és csak azokat ne-
vezték robotnak, amelyek ember formajuak, autonom mozgasra, kommunikaciora képes,
érzékelni és az érzékleteket észleletté alakitani, vagyis informaciot létrehozni, €s annak
megfeleléen adekvat cselekvésre képes homeosztatok voltak, melyek raadasul ontanuld
programmal is rendelkeztek.

Ugyanis a sz6 megalkotdja, Karel Capek, ,,Rossumovi univerzalni roboti” cimii
szindarabjaban egy olyan gépet ir le, ami ember formaju, és gondolkodni képes.

A robot — a kézépkori jobbdgyszolgdltatisok kdzé tartozvan — Magyarorszagon
mar korabban is ismert szo volt. Bar a szlav nyelvekben — igy az oroszban — van daltalanos
jellegii ,,munka” értelmezése is a robotanak, kényszermunka jelentésben is ismert. ... Bar
Karel Capek hasznalta tényleg elészor a szot, nem & talalta ki. Egy angol nyelvii cseh web-
oldal kozli Capek visszaemlékezését minderre. A rovid torténetbdl kideriil, hogy eldszor
., Labori”’-nak akarta hivni a szerkezeteket, de a fivére javasolta neki a robot szot az ember
alaku gépek megnevezésére.”[3]

Ennek a szindarabnak az 1922-es New-York-i bemutatdja utan kezdték el robotnak
nevezni az ember formaju intelligens szerkezeteket, majd kés6bb mindenféle mas gépi szer-
kezetre is alkalmazni kezdték, igy jutottunk el a jelenkori értelmezéshez, amirdl nyilvan
kevesen tudtak eddig, hogy a szlav nyelvek munka-értelmii szavabol ered.

Mivel a nyelv egy ,,€16” fejlédé kommunikacios rendszer, a benne hasznalt szavak,
kifejezések folyamatosan tartalmi, értelmezési szempontbdl atalakulni képesek. Az erede-
tileg a munkat jelentd sz6, mar a korai kozépkorban jelentett kényszermunkat, olyan mun-
kavégzést, amelynek hasznabdl a munkat végz6 személy nem részesiil. A foldesar szamara
végzett munka, amit a jobbagyai ellentételezés nélkiil végeztek. Ez a kvazi rabszolgai tevé-
kenység szintén a robot szoval gydkerezett meg tobb nyelvben, igy magyarul is.
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A Capek-i értelmezésii robot, pedig nyilvanvaldan olyan rabszolga-automata, ame-
lyik nem részesiil gazdaja érdekében végzett munkaért ellentételezésben.

A cimben szerepld Isaac Asimov példaul tudta, hiszen le is irta az Alapitvany pe-
reme cimill konyv 2. kdotete, elsé fejezetében, ahol Quintesetz professzor beszélget Pelorat
profeszorral, és magyaraz neki a robotokrol:

»Quintesetz 6sszecsticsoritette az ajkat, hatradolt székében (mely enyhén
megereszkedett a sulya alatt), és ujjhegyeit egymashoz illesztette. Lathatéan gondot okozott
neki, hogy hol is kezdje.

— Tudjdk, mi az a robot? — szolalt meg végiil.

— Robot? — kérdezte vissza Pelorat. — Nem. Quintesetz Trevize-ra pillantott,
aki lassan megrazta a fejét.

— Es azt tudjdk-e, mi az a szamitégép?

— Természetesen — felelte Trevize tiirelmetlentil.

— Nos, mozgo, szamitogépes szerszam...

— Az, mozgo, szamitogépes szerszam — fejezte be Trevize kissé ingeriilten.

— Szamtalan valtozata ismeretes, és nem tudok semmiféle daltalanos érvényii
kifejezést azon kiviil, hogy mozgo, szamitogépes szerszam.

— ... mely pontosan olyan, mint egy emberi lény: ez a robot — fejezte be S.

Q. nyugodtan a definiciot. — A robot abban kiilonbézik a t6bbitol, hogy ember
formdju.

— Miért ember formaju? — kérdezte Pelorat dszinte elképedéssel.

— Ezt magam sem tudom. Szerszamnak hatarozottan alkalmatlan forma,
ebben egyetértiink, én azonban csak a legendat ismételem. A “robot" régi szo,
nem ered semmiféle felismerhetd nyelvbol, noha tudosaink szerint valami
mdodon dsszefiiggésben dll a ,,munka"-val.

— Egyetlen olyan szorol sem tudok — jegyezte meg Trevize kételkedve —,

amely akar tavolrdl is emlékeztetne a “robot"-ra, ugyanakkor barmiféle koze
lehetne a “munkad"-hoz.

— Bizonydra nem szerepel a galaktikus koznyelvben — hagyta ra Quintesetz—, mégis ezt dl-
litjak.

— Taldn valami forditott etimologiardl lehet sz6 — vélte Pelorat. — Ezeket a
targyakat hasznalhattak munkavégzésre, s a szo lassanként atvette a “munka”
jelentést...”[4]

Mint orosz sziiletési, Iszaak Judovics Ozimov, cirill betiikkel Hcaax FOoosuu
Osumos, aki 1920-ban sziiletett a Szovjetunioban az orosz foderacié Szmolenszk megyéjé-
ben talalhato Petrovicsi faluban, nyilvan beszélt valamennyire oroszul. Nyilvanvaléan a
Capek-i és a torténelem soran kialakult értelmezést is ismerte, hiszen a magyarazat tokéle-
tesen erre mutat.

A MESTERSEGES INTELLIGENCIA ASIMOV KOHERENS REGENYFOLYA-
MABAN

Asimovot, mint hires irot, a legtobben szépiroként vagy tudomanyos-fantasztikus
iroként és nem tudosként ismerik, vagyis elsddleges informacid a nevéhez ez. Holott isme-
retterjeszté tudomanyos miiveinek szama is nagyon jelentds, valoszinlileg meghaladja tu-
domanyos fantasztikus miiveinek a szamat. Biokémikusként docensi fokozatot ért el, és
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éveken keresztiil tanitott, tanszéket vezetett, mignem ugy dontdtt, hogy szélesebb korben
irasain keresztiil folytatja a tanitast.

Sajat magat olyan tudosként jellemezte, aki akkor is tudomanyos ismeretterjesztést
folytat, amikor sci-fi mtiveket ir. Semmiképpen nem mélto6 arra, hogy barki is legyintsen a
miiveiben leirtakra, vagy lekicsinyelje teljesitményét. Egy olyan szerzd, aki tudomanyos
fokozattal és tanari ,,el6¢élettel” tobb mint 500 konyvet jegyez, és ezek jelentds része tudo-
manyos ismeretterjesztd munka, nem ,,csak egy sci-fi ir6”. Munkait érdemes elolvasni és
tudomanyos miiveknél felhasznalni. A jelen tanulmanynak nem célja irodalmi vagy részle-
tes szovegszeru elemzéseket végezni, minddssze a legfontosabb mondanival6 kiemelése és
ritkan, idézetekkel val6 igazolasa fordul eld.

A jelen tanulmany Asimov azon irasait tekinti egy egységes gondolatfolyam része-
inek, amit szamos a témaval foglalkoz6 irodalmar, kritikus és persze az irasait, mint a ta-
nulmany szerzdje is jol ismerd olvasdja annak tekint. A novellak, kisregények és regények
megjelenése nem idérendi, hiszen az En a Robot-ban szerepld novellakat mér az Alapitvany
trilogia kovette, majd az Urvadasz-sorozat, az Elijah Bayley-torténetek, a Kavics az égen
¢és a Csillagok akar a por, csak lazan kapcsolodik, de kapcesolodik, az Alapitvany el6tt az
Alapitvany pereme €s az Alapitvany és a Fold mar ezek utan évtizedekkel, a kiado felkéré-
sére késziilt el. Asimov iroi zsenialitasa, hogy ha belekezdiink elejétdl a végéig ebbe a ha-
talmas olvasnivaldba, egy egységes gondolatfolyam rabjai lesziink az els6t6l az utolsd mon-
datig.

Hat lassuk, mir6l is irt a vilaghir{i ir6 és tudos a mesterséges intelligenciaval kap-
csolatban.

Els6 irasaiban, melyben a ,,pozitronagy” kifejezést megalkotva, gondolkodo, éntu-
dattal rendelkez6, tanulni és donteni képes automatakrol ir Lehet, hogy a mai kiterjeszt6
robot értelmezést is neki koszonhetjiik, hiszen mar akkor is a robot kifejezést hasznalja,
amikor jarmiivekbe képzel pozitronagyat, igy azokat gondolkodd, érzelmekkel és értelem-
mel rendelkezd gépekké valtoztatja.

Asimovot 46 éven keresztiil annyira foglalkoztatta a probléma, hogy csak az ember
rendelkezik-e tudattal és 6nallo dontésre vald alkalmassaggal, hogy az elsé tudomanyos-
fantasztikus irasaitol kezdve, majdnem az utoljara megjelent regényéig, f6 mondanivalojaul
valasztotta. Minden bizonnyal 6rommel csatlakozott volna a Cambridge-i Nyilatkozat ala-
ir6ihoz, ha megérhette volna.

Mi is az a Cambridge-i nyilatkozat? Csanyi Vilmos: Etologia, ember, tarsadalom.
cimi munkéjaban a kovetkezdé moédon magyarazza el roviden: ,,Minddssze ot éve sziiletett
meg az egyetértés a tudosok kozott arrdl, hogy az ember és az dllat idegrendszere alapve-
toen egyezik, legfeljebb méretbeli és fajra jellemzo kiilonbségek léteznek. Vagyis a camb-
ridge-i deklaracio kimondta: az dllatoknak is van tudatuk, igy minden allat gondolkodik,
legfeljebb e gondolatok szerényebbek és mas tipustiak, mint az emberéi”’[5]

Ahogy a Cambridge-i nyilatkozat a tudatossagrol, amit 2012. jalius 7-én adtak
ki[6], a nem emberi €l61ények — nem-emberi allatok kifejezést meggy6z6désem szerint for-
dithatjuk él6lényként - tudatallapotaval kapcsolatban kijelenti azt, hogy;

,»A neokortex hianya nem zarja ki, hogy a nem-emberi élolények érzelmi allapotokat
éljenek meg. Egybehangzo bizonyitékok arra utalnak, hogy a nem emberi éldlényeknél is
megvannak neuroanatomiai, neurokémiai és neurofiziologiai alapjai a tudatos dllapotnak,
a szandekos viselkedés képességével egyiitt. Kovetkezésképpen a bizonyitékok sulya arra
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utal, hogy az ember nem egyediilallo a tudatossagot létrehozo neurologiai alapok birtokla-
saban. A nem emberi élélények, beleertve az 6sszes emlost és madarat, és sok mas élolény,
koztiik a polipok is, szintén rendelkeznek ezekkel a neuroldgiai alapokkal"

Ehhez szeretném hozzatenni, hogy a tisztogatohal (Labroides dimidiatus) ugy tlinik
rendelkezik éntudattal, vagy valami cs6kevényével, mert felismeri magat a tiikkorben![7]
Ugy tiinik tehat, a Camridge-i nyilatkozat a tudomany altal szolgaltatott Gjabb felfedezések
kovetkeztében akar mar ennyi év eltelte utan is kiegészithetd lenne.

Amennyire csak lehetett igyekeztem magyaritani a nyilatkozat végén talalhato szo-
veget, a Neokortex kifejezést érintetleniil hagytam, csaktigy, mint a magyarul ideg- el6tag-
gal altalaban forditott, neuro-elétagn szakkifejezéseket, mivel azok magyaritasra eddig még
a szakmai nyelvben sem teljesen elfogadott.

Hihetetleniil érdekesen kapcsolodik ehhez a XXI. szdzadi nyilatkozathoz a XX. sza-
zad talan legtermékenyebb irdja Isaac Asimov, aki szinte teljes alkotdi idoszakéban, (majd-
nem 50 éven keresztiil!) vissza-vissza tért a tudattal kapcsolatos kérdésekhez. Elete végéig
foglalkoztatta a mesterséges intelligencia, ezen beliil a robotok fejlédésének elvi lehetdsége,
de a nem emberi és nem az ember altal l1étrehozott mesterséges intelligencia is, mint arrol
késdbb szolok.

Az elBszor 1964.-ben egy kotetben megjelent En a robot[8] (I, ROBOT New York
1964.) majd késdbb egy Robottorténetek[9] cimen magyarul megjelent 1940-1976 kozott
készitett 0sszes irasa, ami a robotokkal kapcsolatos novellakat tartalmazza és egységes gon-
dolatfolyam, pedig egyes elemei kozott hatalmas id6 telt el.

Ezeknek a novellaknak a mondanivaldja egy mesterséges értelem, a pozitronagyu,
6nallo éntudattal és gondolkodasi, tanulasi képességgel rendelkezd, az embert kiszolgalo
robotokrol szol. Els6 ranézésre az ember formaja robotokrdl és mas robotokrol -jarmiivek
stb. - ir torténeteket, melyek pozitronaggyal, éntudattal és tanulasi értelmi képességekkel
rendelkeznek, a torténetek a gazdaik és a kozottiik folyo interakciokat érintik. Izgalmas és
szorakoztato irasok de a téma ismerdinek feltlinik, hogy mind a tudat, az emberi és mester-
séges tudat/intelligencia problémaja koriil forog. A masik fontos téma az intuicid, de az nem
tartozik a jelen témahoz, igy mellézom.

Az éltala leirt ,,Robotika harom térvénye” nem csak logikai és dontési, hanem etikai
és lélektani problémakat is felvet, melyek tobb évtizedes végig gondolasa és leirasa soran,
filozofiai mélységekig jutnak kdnyveiben mind az emberek, mind a robotok.

Az Urvadasz sorozatban a nem emberi intelligencia és az emberi intelligencia tal4l-
kozasanak problematikajat feszegeti. Az altala elképzelt, kiilonb6z6 szinten értelmes 1étfor-
mak, melyek benépesitik galaxisunk égitesteit mas-mas kommunikacids csatornakat hasz-
nalva teremtenek kapcsolatot az emberekkel. Izgalmas gondolatkisérletek, filozofiai, erkol-
csi problémafelvetésekkel.

A Hajnal bolygo robotjai[10] cimi regényénben megismert Giskard aki a Robotok
és a Birodalom cimii[11] regény végén R. Daneel Olivaw-val folytatott beszélgetést a ha-
rom torvény kiterjesztésérol, a negyedik torvény bevezetésérdl, szintén egy komoly etikai-
filozofiai vita!

A robotpszichologia, mint kifejezés, megjelenik a legkorabbi novellagyijtemény-
ben, az En a robot-ban is, és a megalkotott kategoriatol nem tagit késébbi irdsaiban sem. A
novellagyljtemény kiilon fejezete az, amelynek a f6szerepléje, a robotokat gyartdo monopo-
lium, az Amerikai Robot neves robotpszicholégusa, doktor Susan Calvin. A tobbi
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foszerepld pedig természetesen mind robot, akik megjelenitenek olyan anomaliakat, melyek
ma is jelen vannak, vagy barmikor megjelenhetnek a mar létez6 alkalmazasokban.

Ezekben a novelldkban majdnem mindent leirt, ami miatt ma féliink a mesterséges
intelligenciatol.

A szerz0 az egyszerl automatak vilagat jobbara elkeriilve, a tavoli jovében feltalalt
»pozitronagy” segitségével, értelmes és egyre értelmesebb, szoban is kommunikald robo-
tokra alapozza az irasait. Egyértelmiien a Capek-i robotok jelennek meg a torténetekben.
Nem tudhatjuk, hiszen kiilén nem irta le, de nyilvanvalo a problémakor ami ezek megirasara
késztette. Ez a mesterséges intelligencia és az emberi intelligencia, a gépi €s emberi értelem,
a gépi és emberi tudat volt az ami foglalkoztatta, abbol a feltételezésbdl kiindulva, hogy
egyszer megjelennek az ilyen képeségekkel rendelkezo robotok.

Az egyik novella, amit 1976-ban irt az Amerikai Egyesiilt Allamok két évszazados
fennallasara, felkérésre, ,,A két évszazados ember” (angolul The Bicentennial Man)[12],
kiemelkedo fontossagu. Eleinte arrol szol, hogy egy ember formaju robot egy véletlen foly-
tan mivészi képességekkel rendelkezik és ezt a képességét gazdai 6rommel veszik, timo-
gatjak miivészi tevékenységét.

Megjegyzem a véletlen ,,programhiba” kétszer is eldfordul ebben a novellasorozat-
ban, mindkét esetben miivészi képességek kialakulasara tesz szert a robot. Ha ehhez hozza-
teszem, hogy a kiilonféle miivészeti 4gakban tevékenykeddk képességei, az, hogy képesek
érzelmeket, Osszetett gondolatokat, vagy akar egész torténeteket szinekben, vonalakban,
foltokban, hangokban, tancban stb. megjeleniteni, az embereknél sem atlagos képesség.
Van egy mondas, miszerint a zsenit és az Oriiltet nagyon kevés valasztja el egymastol, a
zsenihez nyugodtan a miivészeket is hozzatehetjiik. A két véglet ugyanis nyilvanvaldéan
olyan agyi, folyamatokban valo kiilonlegesség, mely az atlagtol eltér, a kiilonféle ,,tehetsé-
gek” szintén az altalanostol eltéréek, és mivel az agyunkban futdé gondolkodasi folyamatok
kovetkezményei, tekinthetdek programhibanak is.

E képességét felhasznalva a robot miitargyakat készit, melyek keresetté valnak a
gyljték korében és a robotot valamint gazdait hiressé teszik. A miivészeti alkotasokbol szar-
mazo6 bevételét elsd gazdaja nem hajlandé atvenni, a pénzzel sajat maga rendelkezik. A
robotot els6 gazdaja halalat kdvetden, utdodai 6sszes nemzedéke hagyomanyosan csaladtag-
ként és 6nalld entitasként kezeli, és Gsiikre emlékezve, a hagyomanyt megtartva 6nallo jo-
vedelemmel rendelkezik. Egész hosszu, 200 éves életében folyamatosan tanul, és mikdzben
annak a csaladnak az utodait szolgalja a csalad kihalasaig, melynek eldszor a tulajdona lett.
Végiil tudomanyos kutatasokat végez, az emberi agy ¢és a pozitronagy kozti kiillonbségeket
és hasonlosagokat vizsgalja.

El6szor ruhdkat kezd hordani, majd fémtestét az emberre megtévesztésig hasonlito
mesterséges ,,emberi” kialakitasu testrészekre cseréli. Ezek olyanok, amiket az emberek
hasznalnak protézisként és mesterséges szervekként. Miutan minden testrészét ilyen félig
bionikus testrészekre cseréltette ki, a pozitronagy kivételével, mar csak egy vagya van. Be-
bizonyitani, hogy ezek utan nincs kiilonbség kozte és az emberek kozott. Végiil a robottor-
ténetek foszereploje elismerteti magat embernek és ezt kovetéen mint ember hal meg.

Az érzelmeket is megmozgatd, lapos €s jol felépitett iras eldszor mondja ki, annak
a lehetdségét, hogy egyszer, valamikor, talan l1étrejohet egy olyan Osszetett szoftver és a
vele egybeépitett hardver, mely szinte semmiben sem kiilonbozik az emberektdl. Igaz,
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egyszeri ¢és kiilonleges kivétel még a regényben is, hogy ez a robot megkapja annak elisme-
rését, hogy ember, és ezt is szinte a halala pillanataban.

Asimov a 46 éven keresztiil irt és fokozatosan egységessé valo novella és regény-
folyamban mindossze kétszer hasznalja a mesterséges intelligencia kifejezést! A kifejezés,
el6szor a ,,Hajnal bolygo6 robotjai”’[13] cimi konyve magyar kiadasanak 58. oldalan a 3.
bekezdés utolsé mondataban jelenik meg. Szévegszeriien:

,» Baley igyekezett raérezni a lényegre — a tendencidk, az dltalanossagok érdekelték
—, és arra a megallapitasra jutott, hogy az ember-robot kapcsolatban tapasztalhato valto-
zasok mind-mind a kélesonds fiiggdségi viszony kialakuldsa és megerdsiodése felé mutatnak.
A robotok jogairol kotétt megallapodas is ezt jelezte: fokozatosan megsziinik az, amit Da-
neel ,,felesleges megkiilonboztetésnek™ nevezett. Baley ugy vélte, hogy az auroraiak nem
humanitarius meggondoldsbol viselkednek emberségesebben, hanem azért akarnak megfe-
ledkezni a robotok gépi mivoltarol, hogy ne zavarja oket a tudat: egyre inkabb ra vannak
utalva a mesterséges intelligencidra.”

A masik alkalom a regényfolyamban az ,,Az alapitvany el6tt”[14] cimi regény 338.
oldalén talalhatd, szovegszertien:

., - Ugy ldtom, dltaldnos a szamitégépesités - jegyezte meg Dors. - Szerintem akdr
ra lehetne bizni az egész iranyitast a komputerekre. Az efféle kornyezetben a legidedlisabb
a mesterséges intelligencia alkalmazasa.”

Ez a két konyv eredetileg 1986-ban ¢€s 1988-ban jelent meg, sokkal késdbb, mint a
,mesterséges intelligencia kifejezés” amit, mint fentebb idéztem, 1956-ban a Drathmouthi
munkatalalkozon alkottak meg és fogadtak el. Kifejezetten izgalmas, hogy bar biztosan is-
merte, de megjelenésétdl kezdve 30 éven keresztiil keriilte a szerzo a kifejezés hasznalatat,
mikozben nagyon sokat foglalkozott a témaval.

Az Alapitvany Pereme[15] cimi konyvében, az altala elképzelt tudatos bolygd Gaia
kapcsan, ugy irja le, hogy a bolygd minden €16 és élettelen része valamilyen szintii tuda-
tossaggal rendelkezik a bolygdémagtdl a sztratoszféra utols6é bolygohoz tartozé gadzmoleku-
lajaig. A bolygd minden része tudja, ismeri a helyét, a szerepét annak létezésében. Ezek a
kiilonféle szintii tudatformak érzékelik egymast €s képesek az egyiittmiikodésre és a kdzos
cselekvésre.

A témat a sorozat befejezd kotetében is tovabb gondolja, és az Osszes eddig leirt
konyvét, novellajat e témaban foglalja keretbe. Az Alapitvany és a Fold[16] végén egy
olyan galaxist képzel el, mely egyéni tudatok kdzoss€gébdl allva, kozos tudatot alkot, Gaia
mintdjara a Galaxia a békés fejlodés és fennmaradas zaloga.

Asimov majd fél évszazados munkaja tehat messze tilmutat a jelen és kozeljovo
problémain, és még sokkal jobban azokon, melyek megiradsukkor voltak az akkori jelen és
az akkori k6zeljovo problémai.

Pontosan latta az automatak és emberek egyiittélésének veszélyeit, az azokbol
adodo konfliktushelyzeteket, azoknak az emberi 1élekre, tudatra vald hatasait. Nem latta
elore a szoftverek és a szamitogépek kozkézen forgasat, a személyi szamitogépek €s tenyér-
ben hordhato valtozataik, melyeket els6é funkciojuk alapjan maig telefonnak hivunk, holott
mar régen nem az a f6 funkcioja a legtobbiink szamara.

Azt azonban tokéletesen érzékelte, hogy eljon az a pont, ahol a gépek dontéseket
hoznak majd az emberek helyett. Alapvetden nem a prediktiv szovegbevitelre, vagy a he-
lyesiras-ellenérz6, vagy a diktalas utan szoveget lejegyezni képes programra gondolt — bar
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ugye aki olvasta az Alapitvany trilogiat, tudja, hogy Arcadia Darell rendelkezik egy ilyen
képességii leiroszerkezettel — hanem az ennél sokkal mélyebben az ember helyett tevékeny-
kedd szerkezetekre.

A Trantoron iizemel6 automatikus vezérlésii 1€gsiklok mar atveszik az emberi ira-
nyitast, igaz barmikor vissza lehet venni az emberi ellendrzést a jarmii felett. Kicsit hasonlit
a kezdetleges még csak félig ,,onvezetd” jadrmiivekre, automata vészfékekre, savtartd auto-
matikékra, ESP, ABS és més megoldasokra, melyeket mi mar a XXI. szazadban mindennap
hasznalunk.

Mi azonban a XXI. szdzadban egyre pontosabban érzékeljiik, mennyire oka lenne
az Asimovi robotika hdrom térvénye mindennapokban valé alkalmazisanak.

Emlékeztetdiil:

1. A robotnak nem szabad kart okoznia emberi 1ényben, vagy tétleniil tirnie, hogy
emberi Iény barmilyen kart szenvedjen.

2. A robot engedelmeskedni tartozik az emberi lények utasitasainak, kivéve, ha ezek
az utasitasok az elsé torvény elbirasaiba litkoznének.

3. A robot tartozik sajat védelmérdl gondoskodni, amennyiben ez nem {itkozik az elso
vagy masodik torvény barmelyikének eldirasaiba.

A harom torvény olyan filozofiai és etikai alapvetéseket rogzit, melyeket egy etiku-
san gondolkodo6 és cselekvé embernek elvileg be kellene tartania sajat életében, de be kell
latnunk, hogy ez egy idealista elképzelés az emberek tekintetében. Még a ,,legszentebb”
modon €16 emberek is esetenként véthetnek hibakat, és lassuk be, a harom térvény a robotok
alavetettségét fejezi ki az emberekkel kapcsolatban.

Tekinthetjiik persze gy is, hogy a robotika 3 térvénye azt célozza, hogy az egyes
embereknek és az emberiségnek egészében semmi oka nincs tartania a mesterséges intelli-
genciatol, hiszen alapvetd programozasa minden esetben kizarja, hogy veszElyt jelentsen az
emberekre.

Ehhez a haromhoz kapcsolodik a mar emlitett Nulladik torvény, amit elészor Daniel
Robot Oliwaw mond ki, A Robotok és a Birodalom cimii konyv Parbaj cimii fejezet 63.
sorszamu alfejezetében:

1. Egy robot nem arthat az emberiségnek, vagy nem veszélyeztetheti az emberiséget
tétlensége altal. [17]

A Nulladik torvény pedig olyan Osszetett és hatalmas szamu 0sszefiiggést tartal-
mazo feladat, mely messze meghaladja az els6 harom térvény konnyen €s pontosan értel-
mezhetd feltételeit. Olyan mennyiségli 6sszetevot kell figyelembe vennie, aminek csak az
Osszeszamlalasa is komoly id6t venne igénybe. A rendelkezésiinkre 4ll6 hardveres és szoft-
veres technologidval esetenként akar éveket, vagy évtizedeket is varni kellene egy olyan
kérdés megvalaszolasara, mely a 0. térvény érvényre jutasaval kapcsolatos.

Nyilvanvaldan a valdsagtol kissé elrugaszkodott, de jo szandéku végletes idealiz-
mus, és a regényfolyam tovabbi folytatasanak vagya vezette erre Asimovot.

Azonban a gépeinktdl és programjaiktol, melyeket mi készitlink, magunknak, a mi
hasznunkra, jo lenne, ha nem kellene félniink.
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ASIMOV ELVEI ES A VALOSAG

Igaz, még nem léteznek olyan mesterséges intelligenciak, melyek miatt alkalmazni
kellene, sot olyan robotok sem melyek ilyeneket hasznalnanak, de léteznek olyan robotok,
és szoftverek, melyek az els6 torvény elsé fordulataban leirt tilalmat valamiképpen be kel-
lene tartsak.

A munkavédelmi eléirasok a mesterséges intelligenciaval rendelkez6 robotok hia-
nyaban is az elso torvény szellemében irddtak és miikodnek, a tervezés, 1étesités, izemelte-
tés, karbantartas soran.

A takarit6 robotok akadaly-észlelése és elkeriilése szintén a sériilés okozasat hiva-
tott elkertilni.

A kiilonféle hazi automatak, moso-, mosogatd, szaritogépek ajtajai ugyanezért nem
nyithatéak miikodés kdzben. Tehat a munkavédelmi és a hozza kapcsolddo érintés- €s tliz-
védelmi szabvanyok megfelelnek az elsé torvénynek.

Nem sikertilt azonban megfelel6 védelmet létrehozni az ipari és haztartasi kamerak
tekintetében, mivel a hozzajuk kapcsolodo szoftverek készitdi nem gondoltak arra, hogy
kart okozhat, ha nem forditanak gondot arra, hogy sériilékeny ne legyen, vagy hasznalojat
figyelmeztesse.

Az a tény, hogy egyes szamitastechnikai és IOT eszk6zok hasznalhatnak olyan
szoftvereket, melyek a hasznalo, tulajdonos, vagy a szoftvert hasznalé mas személyek kor-
nyezetében tartdzkodd személyekrdl készitenek random felvételeket, melyeket eltarolnak,
tovabbitanak, megengedhetetlennek tiinik szamomra.

Mindenképpen a robotika elsé torvényébe litkoznek azok a szoftverek, melyek bar-
milyen apré betiis részében deklaraljak, hogy adatokat szereznek hasznaloikrol és azokat
késoébb felhasznaljak.

Tehat a személyes adatok védelme ugyanugy beletartozik az els térvénybe, mint
az élet, a testi épség, egészség védelme. Nyilvanvaldan az egészséget kiterjesztd modon
értelmezve ide kell tartozzon a lelki egészség védelme is. Ez az, ami rogton latszik, amikor
egyes tartalmak megtekintéséhez, egyes eszkdzok hasznalatdhoz fondorlatos azonositési
megoldasokat igyekeznek kitalalni a fejlesztok, nehogy masnak a kezében hasznalojara,
vagy barki masra veszélyt jelentsen.

Sajnos ki kell jelenteniink, kevés eredménnyel kiizdiink a személyes adatok védel-
méeért.

Szamos olyan mesterséges intelligenciat fejlesztettiink ki, melyek akaratunk elle-
nére, megfigyelnek minket, arulkodnak rélunk, a karunkra vannak.

Ugyanide, az els6 torvény hatalya alé kellene tartozniuk a kiilonféle fiiggdségeket
okoz6 programoknak, vagy akar eszkdzoknek is, de erre végképp semmiféle korlatozasra
valo torekvés sem lathato, sem a programok, eszk6zok készitéi, sem a jogalkotok részérol!

Hany emberéletet mentett volna meg, ha a ,telefon”- elnevezési késziilékek, me-
lyeknek teljesitménye megegyezik esetenként egy szamitogépével - programjai érzékelnék,
hogy hasznalojuk kozlekedési helyzetekben veszélyben van és leallnanak, vagy figyelmez-
tetnék a hasznalot?

Tudunk olyan halalesetekrdl is, amikor a jatékfiiggd napokon keresztiil ajzoszerek-
kel pihenés nélkiil jatszott és belehalt fiiggdségébe. Mindenki tudja, hogy a kiilonféle be-
tiikkel elnevezett korosztalyok tagjainal sokszor elvonasi tiineteket okoz megszokott eszko-
zeiktdl akar egészen rovid ideig torténd elvalas. Sokszor hallottam, mar tobbektdl a
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szakasztikus kifejezést, hogy ,,Ezeket mar csak a gépek tartjak életben!” és lassuk be van
benne valami... Egyértelmi és nyilvanvalo pszichikai karokat okoz szamukra, vagyis az
elsd torvényt biztosan megsérti.

A virtualis valosagot 1étrehozo szerkezetek és programjaik is komoly defektusokat
okozhatnak a fliggdvé valok esetében.

Szamos olyan programot terveztek és iizemeltetnek, mely az tgynevezett deep-
fake[18] technologiat alkalmazva képes barkir6l képet[19], filmet[20], el6allitani vagy akar
a hangjatf21] megtévesztésig hasonlé modon utanozni. Ezekkel mar komoly blincselekmé-
nyek is elkovethetdk és nem kizdrdlag a személyes adatokkal visszaélés terén.

Igaz, ezek a késziilékek sokkal kezdetlegesebbek az Asimov-i pozitronagyu robo-
toknal, de ha nem is kényszeriti ilyesmire semmi a tervezéket, nem is fognak ilyen megol-
dasokra programokat késziteni!

Rengeteg olyan szerkezetet is eldallitott az emberiség, ami automatikusan kutat,
érzékel, azonosit és megsemmisit eszkozoket, targyakat vagy akar embereket., mint a raké-
tarendszerek, a Merkava Barak izraeli harckocsirendszer, a dronhadviselés eszkozei stb.
Ezek Iényegesen nagyobb hatasfokkal képesek azon miiveletek 6nallo elvégzésére, mint a
kizardlag emberi irdnyitassal tevékenykednének.

A Gazai-ovezetbdl indult tamadas soran a Hamasz egységei eldszor a mesterséges
intelligencia programokkal felszerelt automata hatarér-tornyokat semmisitették meg. Ezek
ugyanis nem csak a tdmadas, behatolés detektalasat, hanem a tamadok, behatolok megsem-
misitését is elvégezték volna automata tiizvezet6 rendszeriikkel.

Nézziik csak hol tartanak a szabalyozas elképzeléseinél? Theodore Boone jogtana-
csos és Al-szakértovel késziilt riport alapjan még csak egyetlen aspektust vizsgalnak.

,» EU az Al-rol szolo torvénytervezetében — amely meég nem véglegesitett vagy nem
lépett hatalyba, de ugy tiinik, hogy folyamatban van — azt a nézdépontot képviseli, hogy meg
kell vizsgalnunk a kiilonbozd tipusu Al-rendszerek dltal jelentett kockdzatot, és az AI-rend-

e Az alacsony kockazatu mesterségesintelligencia-rendszerek minimalis szabalyozas
és feltigyelet ald esnének.

o A magas kockdzati mesterséges intelligenciaval mitk6do rendszerekre jelentos fel-
tigyeleti, atlathatosagi és ellendrzési kdvetelmények vonatkoznanak.

e A tiltott kategoriaba sorolhato mesterségesintelligencia-rendszerek kozé tartoz-
hatna példaul a nyilvanos helyeken hasznalt valos idejii arcfelismerd mesterséges-
intelligencia-technolégia. ”’[22]

Egyetlen sz6 sem esik az emberre veszélyes tevekénységekrol, a haboras, rendori
és egyeb fegyverek alkalmazasara képes Al altal ellenérzott rendszerekrdl. Ha vannak is
ilyenek, azok nem nyilvéanos elvek és semmiképpen sem igazodnak az Asimovi ,,torvények-
hez”. A tanulmany elkésziilte 6ta az Eurdpai Unio elkészitette és érvénybe Iéptette A mes-
terséges intelligenciara vonatkozo harmonizalt szabalyok, (A mesterséges intelligenciarol
sz016 jogszabaly) megallapitasarol és egyes unios jogalkotasi aktusok modositasarol szolo
Europai Parlament és a tanacs rendeletét, mely szorol szora egyezik az ismertetett szakértoi
véleménnyel.[23]

Az alapelvek hézagosak, a szabalyozas 3-5 éves id6tartamokat is lehetdvé tesz, mire
alkalmazasra kertil, ami a technika és a programok fejlddési litemét alapul véve azt jelenti,
hogy a jogszabaly, mire érvénybe 1ép a szabalyozas biztosan elavultta valik!
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Az USA kormanya egy kicsivel sem jar elérébb e kérdésben. Szamos iranyelvet
adtak ki elnoki rendelettel mint a Az amerikai vezetd szerep megdrzése a mesterséges in-
telligencia teriiletén[24], A megbizhaté mesterséges intelligencia hasznalatanak elémozdi-
tasa a szovetségi kormanyban[25], vagy a Tervezet a mesterséges intelligencia jogair6l
sz016 torvénytervezethez (Blueprint for an Al Bill of Rights)[26] ami egy jogszabaly el6-
készitd anyag, amit 2020 ota igyekeznek haszndlhaté formara alakitani. Meg kell jegyezni,
eddig sikerteleniil és a katonai, rendészeti alkalmazasok kivételek, nem tartoznak e szaba-
lyozas tervezett koreibe, pontosan ugyantigy, ahogy az EU rendelet is kivételként kezeli
ezeket. A tervezetben is vannak alapelvek, de azok meg sem kozelitik az Asimovi 1. torvény
szigorusagat.

MEGALLAPITASOK

Az etikai és jogi elvek és a napi gyakorlat bizony nem sokszor keresztezik egymas
utjat. Tudomésom szerint nincs etikai kodexe a szoftverfejlesztoknek, hardverkészitoknek,
vagy példaul mechatronikai mérndkoknek.

Mindazok a ,,felhasznalasi feltételek” melyeket az eszk6zokhoz, szoftverekhez ka-
punk — és amiket az emberek 99%-a olvasatlanul hagyva elfogad — majdnem teljesen a fe-
lelosség e- illetve atharitasardl szolnak, nem azoknak a védelmérdl, akik az eszkozoket és
szoftvereket hasznaljak.

Az Asimovi térvények, megitélésem szerint, etikus és alkalmas alapelvek lenné-
nek a szoftverek, hardverek és robotok, vagyis a mesterséges intelligenciat hasznalo esz-
kozok tervezésével foglalkozo emberek szamara. Erdemes lenne elgondolkodni azon,
hogy miért 6dzkodik a szakma és a jogalkotdk attol, hogy ilyen alapos alapelvek menték
korlatozza mindazt, ami valdsziniileg meghatarozza szazadunk jelenét és jovojét.
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