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Abstract

The use of nuclear energy for civilian pur-
poses has developed over the past nearly 70
years as a result of the increased consuming
of electricity used by industry and the po-
pulation. The first reactors grew out of their
initial imperfections and went through a
generational change, there are several types
that developed from the previous ones and
still in use today. Malfunctions and ac-
cidents that had occurred during their ope-
ration taught the decision-makers to care-
fully plan the design, construction, opera-
tion, and decommissioning phases. Based
on these experiences, the legal background
governing the use of nuclear energy has
also changed from country to country. In
present article, we do our research on
examination of the fire safety requirements
of nuclear power plants, taking into consi-
deration its evolutional process.
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Absztrakt

Az atomenergia polgari célu felhasznalasa
az elmult mintegy 70 évben az ipar és a la-
kossag 4ltal felhasznalt villamosenergia
sziikségleteinek novekedése kovetkeztében
fejlodott. Az elso reaktorok gyermekbeteg-
ségiikbdl kindve generdciovaltason mentek
keresztiil és tobb, napjainkban is mikodo
tipusuk fejl6dott ki beldlik. A mikodésiik
soran fellépd iizemzavarok és balesetek
megtanitottak a dontéshozokat a tervezési,
kivitelezési, lizemeltetési és leszerelési fa-
zisok alapos megtervezésére. Ezen tapasz-
talatok mentén az atomenergia felhasznala-
sat szabalyzo torvényi hattér is valtozott or-
szagonként. Ezen cikkiinkben az atomerd-
mivek tlizbiztonsagi kovetelményeinek a
vizsgalataval foglalkozunk betekintve an-
nak evoltciojaba.
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BEVEZETES

Az izz6lampa feltalaldsa o6ta a villamosenergia felhaszndldsa az elmult 140 évben
szédiiletes gyorsasaggal terjedt el, napjainkra szerves részévé valt életlinknek. Ezzel egyiitt
jarva a vilag energiatermelése globalisan a megnovekedett fogyasztasi szint miatt kdrnye-
zeti problémaékat okoz. Ennek oka az energia mixben talalhaté magas szén-dioxid kibocsé-
tasu fosszilis tiizeléanyagok massziv alkalmazasa, amelyek a teljes globalis energiaellatas
mintegy 80 %-at adjak. A probléma enyhitésének az egyik modja az atomenergia, mint a
legnagyobb karbonmentes termeld alkalmazasa, hiszen a nuklearis energia felhasznaldsaval
alapvetden kornyezetbarat energia allithato eld. [1]

A nuklearis energia békés célu alkalmazasa viszont kockazattal jar, annak {izemi
biztonsagi kdvetelményeinek betartasa és betartatasa prioritas. Meghibasodasuk soran je-
lent6sen karosithatjak a kdrnyezetet és veszélyt jelentenek az emberi életre, ezért tarsadalmi
megitélésiik és alkalmazasuk orszagonként valtozo. Raadasul az elmult évtizedek komoly
atomerémivi baleseteinek hatasai nemcsak a sziik reaktori kdrnyezetben, de a megye és
orszaghatarokat ativel6en hatottak. [1]

Ezek tudatdban tehat minél jobban megismerjiik és feldolgozzuk a megtortént kar-
eseteket, azok kivalto okait, annal jobban fel tudunk késziilni technologiailag és emberi ol-
dalrol is ezek elkeriilésére és elharitasara.

A NUKLEARIS ENERGIA SZEREPE NAPJAINKBAN

A vilag energiaigénye az elorejelzések szerint tovabb novekszik majd, ahogy az az
1. abran leolvashato. A 2025-ig sz616 tendencia alapjan az energia mixben minden kompo-
nens novekedést fog mutatni. A 20-as évek masodik felétdl viszont mar a fosszilis energia-
hordozok aranya abszolut értékben is csokkenni fog a varhato eldrejelzések szerint. Ennek
potlasara nagy lIéptékben novekszik majd a megujuld energiahordozok aranya.
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1. dbra: Globdlis primer energiaigények dinamikdja (1 millié tonna olaj=41,868 PJ)
Forrdas: Szerkesztette [2] nyoman a szerz6k

A vilag harminc orszagaban miikodik mintegy négyszaznegyven atomerdmiivi re-
aktor, amelyek 2019 végére a globalis villamosenergia-termelés mintegy 10 %-at adtak.
Elmondhaté tehat, hogy az atomenergia kulcsfontossaga alacsony széndioxid-kibocsatasu
energiatermelési moéd. Ugyan az utobbi idében a nuklearis energiatermelés aranyaiban
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csokken, bar abszolut értékben az atomerémiivi energiatermelés ndvekedett. Ugyanis egyes
orszagok, mint példaul Németorszag, ahol az atomerémiivek a leallitdsa mellett dontottek.
Ellenpéldaként viszont més orszdgok folyamatosan fejlesztik az atomreaktorok hatékony-
sagat és lizemeltetési rugalmassagat.

A nemzetkozi trendek szakmai vizsgalata (WNISR) ramutat, hogy a nuklearis ener-
getika terén a jovO vezetd régidi varhatoan attevédnek az 4zsiai térségre. Koztiik is kiemel-
ten a feltorekvo két gazdasaggal rendelkezd két legnépesebb Kindt és Indiat soroljak az élre
az elemzések. Mindkét azsiai orszag a terveik szerint ,,flotta izemmodban” épiti az atom-
erdmiveit. A tanulmany szerint jelenleg Kina rendelkezik a vilag legfiatalabb, mindossze
8,8 év atlagéletkort nuklearis erémivi flottajaval. [3] [6]

ATOMEROMUVEK GENERACIOI

1. generacid

A 1I. vildghaboru befejezése utan a tudosok az atomenergia békés célu felhasznala-
sanak az alapjait kivantak lefektetni, de a két szuperhatalom kozotti hideghaboru kitorése
elodazta a nukledris energia kiaknazasanak a lehetdségét. A mult szazad kozepén létesiilt
atomerémiuvek jelentds részben katonai célt szolgaltak. Az elsé halozatra kapcsolt atomerd-
miuvek viszonylag kis teljesitménytiek voltak (<250 MW), kis darabszamu szériak késziiltek
el beloliik, tobbnyire természetes uran lizemanyaggal mitkodtek és a biztonsagos lizemelte-
tés nem jatszott nagy szerepet benniik. Az 1957-ben az angliai Windscale-ban és a szovjet
Kistimben bekovetkezett silyos balesetek ravilagitottak a technoldgiak veszélyeire. [4]

2. generacio

A jelenleg miik6do nuklearis reaktorok tobbsége ide sorolhato, de tervezett élettar-
talmuk hamarosan lejar. Ezek mar kereskedelmi forgalomban kaphaté nagy darabszdmu
szériak voltak. Az els6 generacios reaktorok hibaibol levont tanulsdgokat figyelembe véve
a 70-es évektdl kezdddbden biztonsagndveld atalakitasokat alkalmazva épiiltek meg a maso-
dik generacids reaktorok. A miiszaki fejlesztés révén alkalmazasba keriilt a nyomasallo kon-
ténment szerkezet, amely baleseti helyzetben megakadalyozta a radioaktiv anyag kijutasat
a szabadba, valamint beépitésre keriilt az lizemzavari hiitérendszer, és mindketté alkalma-
zasanak 100 %-os biztonsagot tulajdonitottak. Tovabba a 70-es években dolgoztak ki a
Norm Rasmussen nevével fémjelzett valoszintiségi kockazat elemzés modszerét is. Ezzel a
modszerrel lehet kiszamolni a bekdvetkezhetd reaktorbalesetek valoszinliségét. Az ebbdl
késziilt jelentés kimutatta, hogy a kockazatok terén élen jarnak a human faktorra visszave-
zethet6k. Nem sokkal késobb, az évtized végén bekovetkezett amerikai Three Mile Island-
1 atomerému balesete megerdsitette ezt a megallapitast. [4] [5] [6] A baleset utdin megval-
tozott az atomerémiivi operatorok tovabbképzése, alkalmazni kezdték a szimulatorokat.

3. generacio

A 90-es évektdl kezdve 1étesiilt atomerdmiiveket soroljuk a harmadik generaciohoz,
vagy mas néven evolucios erdmiivekhez. Itt szintén az el6z0 generacio iizemeltetési tapasz-
talatara timaszkodva kidolgozott korszertsitett miiszaki-technikai Gjitasok keriiltek beépi-
tésre. A fejlodésiiknek koszonhetden magasabb lizemanyag hasznositassal és hatasfokkal
iizemelnek, a korabbiakhoz képest joval nagyobb, akar 60 éves lizemidével. A sajnalatos
balesetekbdl levont tapasztalatok, valamint a technoldgiai és szamitastechnikai fejléddésnek
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kdszonheten az aktiv és passziv biztonsagi rendszerek is jelentds fejlodésen mentek ke-
resztil. [4] [5]
4. generacio

Innovacios erdmiiveknek is nevezhetdk, fejlesztés alatt allo reaktorok. Meg kell,
hogy feleljenck a megndvekedett biztonsagi feltételeknek, minimalis a radioaktiv hulladék-
termelés, valamint magas foku profitabilitds. A most még kisérleti fazisban leledz6 erdmii-
vek jelentOs eldrelépést hozhatnak. Az elképzelések a hagyomanyos termikus reaktorok to-
vabbfejlesztése mellett, a gyorsreaktorok térnyerésével is szamolnak. A megemelt termikus
viszonyok hatasfok novekedést eredményeznek, tovabba kapcsolt energiatermelésre is al-
kalmassa teszi 6ket. Kapcsolt miiveletnek olyan tizemanyagok gyartasat értjiik, mint hidro-
gén, metanol vagy metan. [6]

AZ ATOMENERGIA KOCKAZATAI

Az INES skalat a Nemzetkdzi Atomenergiai Ugynokség (IAEA) és a Nuklearis
Energia Ugynokség (OECD) szakértéi grémiuma a 90-es évek elején alkotta meg. A meto-
dologiat eleinte a nukleéris energetikdban vezették be, a késObbiekben viszont tovabb fej-
lesztve kiszélesitették annak felhasznalasi korét az atomiparhoz k6t6do 1étesitményi kor-
nyezetben lezajlodo nem vart iizemallapotok adekvatabb megitélésére. [7] Az INES skala
hét csoportra osztja a biztonsagot érint6 rendellenességeket, ahogy az a 2. 4bran leolvashato.

7 wnavon sowvos eaceser [

avd

Skdla alatti / 0. Szint
NINCS BIZTONSAGI JELENTOSEGE

2. dbra: Az INES eseményskala [8]

A skala kialakitasanal a cél az volt, hogy egy adott szinti esemény sulyossaganal
kozel egy nagysagrenddel legyen jelent6sebb a skala eggyel magasabb szintjére sorolt ese-
mény stlyossaga (a skala tehat logaritmikus). A csernobili atomerdmiiben 1986-ban beko-
vetkezett baleset az INES skalan 7-es szintli (kiterjedt egészségiigyi és kornyezeti hatas)
besorolast kapott. Ezzel egyenértékii a 2011-ben bekovetkezett Fukusimai baleset is (kiter-
jedt kornyezeti hatas). A skala nem alkalmazhato azokra az esetekben, amelyek tisztan ipari
biztonsaggal vannak 0sszefiiggésbe, vagy amelyeknek nincs sugarbiztonsagi vagy nuklearis
biztonsagi vonzatuk. Nem mindsithet6 a skala alkalmazasaval pl. azon tiizesetek besorola-
sara sem, melyek nem jarnak radiologiai kockazattal, és nem érintenek nuklearis biztonsagi
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jelentdségli berendezést. [7] Koszonhetden annak, hogy az INES skala egységesen alkal-
mazott kategoriarendszer, és jelentéstartalmaban mindenki altal hasznalt egyforman értel-
mezett, ezért a hatdr-menti egyiittmiikodésben is azonnali kommunikacids eszkézként hasz-
nalhato.

JOGSZABALYI KORNYEZET

A Magyar Orszaggytilés 1980. marcius 7-én fogadta el az els6 Atomtérvényt, ami
a rendkiviili szigort kovetelmények jogi alatamasztasat tette lehetdvé. Tizenhat évvel ké-
s6bb ezt valtotta fel 1996. december 18-an kihirdetett 1996. CXVI. térvény az atomenergi-
arol, amelynek 4. § (2) pontja szerint ,,Az atomenergia alkalmazdsa soran a biztonsagnak
minden mas szemponttal szemben elsobbsége van”. [9] E szabalyozasi korben a jogalkoto
a nukledris balesetek elharitasaval kapcsolatos hatosagi feliigyeleti jogkoroket az Orszagos
Atomenergia Hivatalhoz (OAH) telepitette. A hivatal feladatainak sordban markansan meg-
jelenitett kotelezettség a tajékoztatasi tevékenység. [1] Mivel a biztonsagos tizemeltetés tel-
jesiilése prioritas az atomenergia békés célu alkalmazasanal, ezért mar a létesitési folyamat
kezdeti fazisaban is kozponti kérdés a tiizvédelmi eldirasok érvényesitése. Ebben alapelv-
nek tekintjiik a mélységi védelem kialakitasanak elvét. Ami azt jelenti, hogy a nuklearis
erémiivek tervezésének folyaman igy kell kialakitani a szervezeti strukttrakat és konstruk-
ciokat, hogy az 6sszekapcsolodo és egymashoz illeszkedd védelmi szinten garantaljak a
bekodvetkezhetd hibak kompenzalasa, kijavitasa miel6tt még dontben veszélyeztethetnék a
biztonsagot. Ezzel az egymadsra épiild miiszaki megoldasokkal és intézkedésekkel az tizem-
zavar vagy baleset bekdvetkezése terén nagyfoku robusztussaggal ruhazhat6 fel a rendszer.
[10]

Ezaltal a létesitmény kiilso és belsé zavarokkal szembeni ellenallasa egyarant fo-
kozhat6. A human faktor jelentette kockazatok szerepének érdemi hattérbe szoritasa célja-
bol, minél nagyobb teret kell engedni a miiszaki megoldasoknak. Egyuttal a kivitelezésben
mindség valamennyi szegmensében az elérhetd legmagasabb kdvetelményrendszert kell ér-
vényesiteni, kikiiszobolendd a rendellenes iizemallapotok barmiféle 1étrejottének lehetdsé-
gét. Az aktiv és passziv tizvédelmi rendszerek kompatibilitasat olyan szinttire kell emelni,
hogy azok funkciovesztése ne eredményezhesse mas elemek esetleges miikddési zavarat,
kiesését. Mar a tervezési fazisban meg kell hatarozni a veszélyes és éghetd anyagok ve-
sz€lytelen elhelyezését és kezelésiik kockazatmentes elvégzését. Mindemellett a kiilonds
gondossaggal kell eljarni a kockazati egységek és tlizszakaszok definialasadban €s az ezek-
hez kapcsolodd menekiilési és felvonulasi utvonalakat érintéen. [1] [10]

Az Orszagos Tuzvédelmi Szabalyzatrol szolo 54/2014. (IX.6.) BM rendelet alapjan
“az atomeromii vonatkozasaban olyan tiizvédelmi biztonsdgi rendszerek és rendszerelemek
alkalmazasara tovabba manudlis tiizoltasi lehetdségek kombinalasara van sziikség, amely
olyan jelzd és olto eszkiozokkel rendelkezik, hogy képes a tiizeket ellendrzése alatt tartani.”
[11]

Az atomerémivek esetében a létesitési megfontolasok valamennyi paraméterét
érintden — az egyéb teriiletekhez hasonldan - tiizvédelmi tervezést meg kell, elézze a tiiz-
kockézat-elemzés. Ennek koszonhetden szavatolhatd, hogy valamennyi a tlizbiztonsagot
hatranyosan befolyasolhato tényez6 adekvat mdodon legyen megitélhetd. A kockazatelem-
z¢s nuklearis energiatermelés valamennyi miiszaki és {izemeltetési szempontjait egyesiti a
tlizmegel6zés eldiras rendszerének legmagasabb szintjén.
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UZEMI ESEMENYEK VIZSGALATA

Az atomkorszak kezdetén atomlétesitmények vonatkozasdban jelentds prioritast
kaptak a nuklearis fegyverkezés szempontjai, melynek kdszonhetéen a fegyvermindségii
hasaddanyagok eldallitasat szolgalod reaktorok dominaltak. Ezt kovetden az 1950-es évek
masodik felében jelentek meg a haldzatra termeld els6 atomerdmiivek.

A Nemzetkdzi Atomenergiai Ugyndkség adatai alapjan az elmtlt mintegy 70 évben
tobb mint szaz lizemzavar és baleset tortént a vilagban. Nuklearis vagy radioaktiv baleset a
Nemzetkdzi Atomenergiai Ugyndkség definicioja szerint ,, olyan esemény, mely jelentés ko-
vetkezményekkel jar az ember, a kornyezet vagy az infrastrukturdra tekintettel. lde tartozik
tobbek kozott minden sugarbetegség, a kornyezetbe jutott magas ionizdlo sugarzas vagy a
reaktor védéburkanak megolvaddsa”. [12]

A 3. szamu abréan az lizemzavarok ¢és balesetek orszagonkénti bontasban lathatok.
Ebbél jol kiolvashatd, hogy az 6sszes atomenergiaval kapcsolatos lizemzavarok és balese-
tek 60 %-a az Egyesiilt Allamokban tortént. Az USA-ban a viligon a legtobb, mintegy szaz
atomerémuvi blokk muikodik.

Belgium |pm
Dél-Korea |p
Exgyee s Tt Al a 1 o || 1
Egyesiilt Kiralysa g/mmme
Franciaorszag|
India |
Japin |——
Kanada |
Magyarorszag |p
Németorszag (m
Oroszorszag |mmm
Pakisztan |p
Svajc b
Svédorszag b
Szerbia |p
Tajvan (B
Ukrajna {m

0 10 20 30 40 50 60

3. abra: Uzemzavarok és balesetek szama orszdgonként
Forras: Szerkesztette [12] nyomadn a szerzok

A rendelkezésre all6 tobb mint 100 esetbdl az a 33 esetet vizsgaltam meg, amelyben a bal-
eset kovetkezményeként tiiz iitott ki, vagy a tlz kitorését sikeriilt megakadalyozni. [13]
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4. abra: Tiizesetek kivalto okai
Forras: Szerkesztette [12] nyomadn a szerzok

Megvizsgalva a tiizbalesetek kivalto okait, alapvetéen két tényez6 hatarozta meg:
miszaki tervezési, valamint emberi okok. Miiszaki ok lehet példaul az alapvetden hibas
tervezési konstrukcio6 alkalmazas, berendezések rossz mindsége, faradasa, meghibasodésa.
Az emberi tényezdk viszont dsszetettebbek, mint példaul a biztonsagi elbirasok akaratlan
megszegése, dontésképesség csokkenése stresszhelyzetben. A 4. abran lathatoan ez a két f6
ok mellet néhany esetben a kiils6 tényezok, természeti katasztrofak voltak az események
elinditoi.

A tanulmanyozott 33 esetbdl 12 esetben az INES skala szerinti {izemzavarrol, €s
tovabbi 12 esetben pedig balesetrdl beszélhetiink (1. Téblazat). A fennmaradd 9 eset ese-
ménye nem kapott INES skala besorolast.

INES-besorolas
112|314 |5|6]|7

Orszag

Argentina
Belgium 1|1
Egyesiilt Allamok 2
Egyesiilt Kiralysag
Franciaorszag 6
Japén 1
Kanada 1
Oroszorszag
Sviéjc
Ukrajna
Kategéria Uzemzavar Baleset

1. Tablazat: INES eseményskalan besorolt tiizesetek szama
Forras: Szerkesztette [12] nyoman a szerzék
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A fenti adatokbol az alabbi kovetkeztetéseket lehet levonni:

o A bekovetkezett tizemzavarok és balesetek 1. és 2. generécios reaktorokban kovet-
keztek be.

e A vizsgalt lizemzavarok és balesetek, majd 1/3-ban tortént tiizeset.

e A legismertebb négy, az INES eseményskalan legmagasabb besorolast kapott st-
lyos baleset mindegyike tiizesettel jart.

e A vizsgalt lizemzavarok és balesetek 24 %-a az INES eseményskalan is besorolhato
volt.

e A vizsgalt lizemzavarok €s balesetek nagy tobbsége emberi mulasztas és miiszaki
okok miatt tortént.

e a balesetet szenvedett reaktorok tipusai vegyes képet mutatnak. Volt kdzottiik plu-
tonium tenyész reaktor, forralovizes reaktor (RBMK, melynek moderatora grafit,
hiitékodzege elgézolgd konnyliviz), valamint nyomottvizes reaktor.

TUZESETEK KOVETKEZMENYEI

Az atomerdmiivek {izemi biztonsagaval szemben magasak az elvarasok, mégis az
elmult évtizedekben az egész vilag kdzvéleményére hatd balesetek és tizemzavarok kovet-
keztek be. [14]

Az els6 baleset Anglidban tortént a Windscale erdmiiben. A reaktort a negyvenes
években nyitottdk meg katonai céllal. Az 1957-ben tortént katasztrofa alatt az eromi grafit-
moderatora a tulmelegedés kovetkeztében kigyulladt és két napig égett, a reaktor kémény-
b6l radioaktiv jod és mérges gazok tavoztak. A reaktor kdrnyezetében egy 500 km2-es te-
riilet elszennyezddott, valamint a reaktor személyzetének tagjai magas sugarterhelésnek
voltak kitéve. A baleset az INES skalan 5-6s fokozatot kapta. [14]

Id6ben a masodik baleset a mar korabban emlitett Pennsylvania allamban kovetke-
zett be. Ezt nevezik Three Mile Island (TMI) balesetnek. A nuklearis katasztrofa kivaltasa-
hoz egyidejlileg jarult hozza a konstrukcio, valamint az emberi tévedés. Rdadasul a baleset-
ben érintett TMI-2 blokkot honapokkal korabban adtak at. A balesetben az aktiv zéna tal-
melegedett, a flitéelemek és szerkezeti anyagok megolvadtak, a lezajlo reakciokban felsza-
badul6 hidrogén robbanasa a szerkezeti karok mellett, tovabba illékony radioaktiv izotopok
kiszabadulasat eredményezték. A baleset az INES skalan 5-6s fokozatot kapta. [14]

A harmadik baleset Szovjetunioban tortént 1986-ban, 130 km-re Kijevtdl a cserno-
bili atomerémuben. A legismertebb atomkatasztrofa kivaltasahoz ebben az esetben is terve-
z¢si hibak és emberi mulasztas vezettek. A baleset kovetkeztében a 4-es blokk reaktorat két
robbanas razta meg, amely felszakitva a reaktorcsarnok tetejét és megrongalva a szerkezet
falait, utat engedett a radioaktiv szennyezésnek. Az események utan a reaktorban a tiiz na-
pokon at langolt. A kdrnyezetbe kiszabadulo radioaktiv szennyezddés mértéke, tobb nagy-
sagrenddel meghaladta a I1. vilaghaboruban Japant ért atomtamadasokban szétterjedt sugar-
szennyezés mértékét. A 1étesitmény koriil 30 km-es lezart Gvezetet hoztak 1étre, a lakossagot
kitelepitve onnan. [1] A baleset az INES skalan 7-es fokozatot kapta.

A negyedik baleset szintén a 7-es besorolast kapta az INES skalan. Az esemény
ezuttal a tdvol-keleti Japanban tortént 2011-ben a Fukushima Daiichi-ben. A 9-es erésségii
foldrengés kovetkeztében, amelyet a miikodo eromii rendszerei is érzékeltek, automatiku-
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san lealltak. Ez még nem okozott Kritikus problémat, mert foldrengésallok voltak az épit-
mények. Viszont az ezt kovetd 15 m magas szokdar kovetkeztében az 1-es, 2-es és 3-as
blokkokban leallt a maradék hdelvonod rendszer, mert a szokoar tonkretette a hOcserélo rend-
szert €s a 12 tartalék generatort. A talheviilés kovetkeztében 3 reaktor zonasériilést szenve-
dett, a magas hdmérsékleti olvadék atégette a reaktortartalyt, tovabba legalabb 4 hidrogén-
robbanas tortént letépve az épiiletek fedelét. A robbanas kovetkeztében a tdvozo géz radio-
aktiv nemesgazokat és jodot tartalmazott. Ennek kdvetkeztében 20 km sugara szennyezett
zona keletkezett, ahonnan 165.000 embert ki kellett telepiteni. A karmentés még napjaink-
ban is zajlik. Ennél a katasztrofanal elmondhatd, hogy nem kdvetkezett volna be, ha maga-

sabb gitat emeltek volna a hulldmok megéllitasara, és a dizel generdtorokat magasabbra
helyezik. [15]

KOVETKEZTETES

Az ENSZ 2023. november 30. és december 12. éghajlatvaltozasi konferenciajan a
fosszilis tiizel6anyagok fokozatos kivezetése és a megujuld energiakapacitas novelése ér-
dekében az alair6 orszagok 2050-re a 2020-as szinthez képest meg szeretnék haromszorozni
az atomerémiivek haldzatra kapcsolt aramellatd kapacitasat vilagszerte. A nyilatkozat olyan
tudomanyos allasfoglalasra hivatkozik, amely szerint 2050-ig a klimasemlegesség nem ér-
het6 el atomenergia nélkiil.

Elmondhaté tehat, hogy az elfogadhat6 1éptékii kockazatok mellet, a kdvetkezd év-
tizedekben az atomenergiaban tovabbi lehetdségek rejlenek. Nem szabad viszont megfeled-
kezniink a veszélyekrdl és le kell vonnunk a kovetkeztetéseket. Az eddigi tapasztalatokat
hatékony monitoring rendszerekkel és a tlizvédelmi kovetelményeket maradéktalanul érvé-
nyesité mérnoki megoldasokkal lehet megvalositani.
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