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Absztrakt

aHazank torténelmét végigkiséri a folyok el-
intései elleni kiizdelem. Magyarorszag fo-
bfamatosan kitett az orszagba éikdel-
brini vizek mennyiségi és niiségi anoma-
Meainak. A vizek kartételeivel évszazadok
ithta éliink egyutt, és torekszink a karos ha-
tésaik mérséklésére. Az utébbbstakban
ya vizgyijtok talhasznalata, az urbanizécio
nidd antropogén hatasok miatt kdrnyezetvé-
1glelmi tényedve is valtak az arvizek.
. Wy szerd ebben a cikkben elemzi a hidrolé-
hgiai elbrejelzések fontossagat a folyok ope-
orativ vizmirbségi karelharitasi fiveletei-
pmek vonatkozasaban, valamint a hidrologiai
efatisztikai vizsgalatok jelefgégét a terve-
heési-engedélyezési feladatok alapjat je-
imentd mertékado arvizszint meghatarozasa-
1dpan, és a nagyvizi mederkezelési tervek
adlapcsan. Végezetll a tavalyi évi ,Hable-
n@ny-tragedia” hidrologiai és vizkormany-
ndasi feladatain keresztil mutatja be a hidro-
nhgia €s a kdrnyezetvédelem kapcsolatait.
al
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BEVEZETES

A lakossag veszélyek elleni védelme a kezdétd&tyva régi térekvése a tarsadal-
maknak. A kulonboz allamok mindig gondot forditottak az orszaguk Bsak allampol-
garai védelmére. Ez a kezdetekben ,csak” az ade#tdg hatérainak, szuverenitdsanak,
diplomaciai és sziikség esetén fegyveres megovasgthadnult meg. A védelem intézme-
nyesitett formai eleinte az orszag idegéik&ehatolasa elleni katonai védelmét jelentették,
de kégbb kiterjedt a lakossag mas jellegeszélyek elleni védelmére, életének és anyagi
javainak megoévasara is [1, 132. 0.].

llyen veszélyt jelent napjainkban a kdrnyezet tkde és karositdsa, amelynek az
emberek egészségére, életére is komoly kihatasaudirnyezetvédelmi vilagprogramok
és egyezmények ellenére, a kdrnyezet terhelésa abgaeteket 6ltott, hogy minden teru-
letnek el kell gondolkodnia, hogy hogyan jarulhatta a kornyezet védelméhez. A vizek
kartétele az egyik légibb kornyezetterhéltényes. Az arvizek nemcsak a természeti, de
az épitett kdrnyezetet is sujtjdk. Az emberisék dddekvése az ellenik valo védelem. Az
arvizek kezelésének, az ellenik valé védekezéampgk fontos tertlete az arvizhidrolégia,
amely nem csupan egy szakmai terllet, hanem a &petiykarok mérséklésének is egy
fontos eszkdze. Felmerul a kérdés, hogy milyen médmitheti az arvizhidroldgia a kor-
nyezet terhelésének csdkkentését, a kbrnyezetrmétlekérdés tovabba, hogy milyen sze-
repe lehet a hidrologiai &kejelzéseknek és elemzéseknek a vizibaleseteketskdizsga-
latokban. A kérdések megvélaszolasa érdekében beormuhazank arvizi kitettségét, an-
nak altalanos dsszefliggéseit a védelmi szférawagh emutatom az arvizidekjelzések
és az arvizhidroldgiai vizsgalatok jelés¢gét a folydinkat érszennyezések elleni operativ
védekezésben és azok tervéizprevenciojaban. Megvizsgalom tovabba a 2019. majus
Hableany-katasztréfa soran elrendelt vizkormanybkaavatkozasok hatésait, azok kime-
netelét a mentési munkakra.

MAGYARORSZAG ARVIizI KITETTSEGE ES ENNEK KAPCSOLATA A
VEDELMI SZFERAVAL

Hazank medencejellege okan folyamatosan kitettlpaldol és a Karpatokbol ér-
kez vizek mennyiségi és mhségi ingadozasainak. A XVIIl. szdzad masodik fetéheg-
kezdsd6tt folyamszabalyozasi és arviz-mentesitési munk@gkezdéséig a hegyvidéki te-
ruletekidl leérked, és a sikvidéken ,elterdll arvizek jelenés terlleteket dntottek el. E tény
bizonyitéka az un. ,pocsolyatérkép”, mely a Kanpétdence vizboritotta éséskzakosan
vizjarta terlleteit abrazolja az arvizmentesiténelgkezdése &t [2]. A vizek hianyabdl,
de sokkal inkabb karos tobbletéliakado kitettség a civil lakosséag és a katon&sedmara
is talan a legjelesebb természeti veszélyforrast jelentette a mujtésjelenti ma is ha-
zankban. A multban a folydk rendezetlensége mggtée katonai riveletek végrehajtasat
kdzvetlenul nehezitette, vagy lehetetlenitetteggtegy arviz. Ezzel szemben napjainkban
a katonai tevékenység e téren sokkal inkabb azi&ilekezés tAmogatasaban jelentkezik.
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1. dbraA Kéarpat-medence vizboritotta és arvizjarta teiilaz &rmentesitmunkalatok megkezdésétgPR]

Jelenleg Magyarorszag terlletének mintegy harmaei@esitett artér ez a tény
mar dnmagaban meghatarozza az orszag arviz-vessibteségét. Ez a kitettség napjaink-
ban az arviz elleni védekezésért fésetzervezetek - Orszagos Vizuggidazgatdsag (to-
vabbiakban: OVF) és az orszag teriletén Jigghatarok mentén szervezett 12 terileti
vizligyi igazgatés&g és a Magyar Honvédség egytitidésére éis befolyassal bir, hi-
szen egy jeledsebb arvizi védekezés esetén a katortedeeszkdzallomanya szamos eset-
ben elengedhetetlen a sikeres védekezés megoldéa&atrek az egyutthikddésnek a koz-
elmdlt nagy arvizei sordn szamos jo példaja felbato. llyen volt a Duna-volgyi 2013-as
rekordarviz soran pl. Gydjfalu védelmében végrehajtott kozés védekez@f)0H-ban a
Tisza-volgyében kialakult hosszu arvizi helyzetdsimegoldasa a Harmas-Koros torkolati
szakaszan, Csépa és Szelevény térségében, vagyl aé2dberegi arviz soran tapasztalt
egyuttnikodés, melynek soran hazank mindezidaig utols@déi#takadassal jard arvizi
helyzetét kellett megoldani a Fél¥iszan, Tarpa térségében. Valamennyi védekezési
munka kozos jellendije volt, hogy sikere jeletis részben a katonaicehatékony alkalma-
zasanak volt készonhigtami kombindltan jelentette az5éls alkalmazasét, és 1égi, vala-
mint kétélti szallitéjarniivek hasznalatat. A fent felsorolt harom eset migdegszintén
megegyezett abban, hogy a kritikus helyzet csadvatbtt katonai érhatékonysaga okan
volt kezelhed. A viziigyi szolgalat eszkdz- ésiéts-allomanya egy esetben sem volt ele-
gend az egyeduli sikeres védekezéshez, kulcsfontossadté kozos védekezés. Ezekben
az esetekben a Refrdég kozrerkddése is elengedhetetlen volt a rend fenntartébes é
kében. Ezen tulméen, a védelmi igazgatas szervei, valamint a cédeimi szervezetek
bevonasara is sziikség volt. A védelmi feladatakd@tla soran tehat megvaldsul a védelem
komplex rendszerénekitkddtetése. Ennek célja a karok mérséklése, azlégatas meg-
akadélyozéasa és a karok felszamolasa, mely egykémgezet védelmét is szolgalja.

2 az a terlilet, amelyeket az arvizek arvizvédelmi létesitmények hidnyaban eléntenének

3 Eszak-dunéntuli — Gydr, Kozép-Duna-vélgyi — Budapest, Alsé-Duna-vélgyi — Baja, K6zép-dunantuli — Székesfehérvar, Dél-
dunantuli — Pécs, Nyugat-dunantuli — Szombathely, Fels6-Tisza-vidéki — Nyiregyhaza, Eszak-Magyarorszagi — Miskolc, Ti-
szantuli — Debrecen, K6zép-Tisza vidéki — Szolnok, Alsé-Tisza vidéki — Szeged, Koros-vidéki - Gyula
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AZ ARVIZEK ES EGYEB ViZKARELHARITASI ESEMENYEK KORN  YEZETI
KOCKAZATAI

Az arviz, mely a klasszikus értelmezés szerintzakvkaros mennyiségi tobblete,
napjainkra elésorban a vizgjjték intenziv me#gazdasagi hasznositasa, masrészt az egyre
jellemzdbb urbanizacié és antropogén hatasok miatt, téempantbdl, kbrnyezetvédelmi-
kdrnyezetterhelési tény@ze is valt. A folyok ar- és hullamterein létesitetgy illegalisan
elhelyezett hulladék napjaink egyik legnagyobbggen legkoltségesebb kihivasat jelenti
az arvizek és a hulladék kezelésében. Kilonosainkdeleti szomszéd allamai (Ukrajna,
Romania) fedl érkez folydink esetében igaz, hogy a f&lolydszakaszok arterét (vagy
hullamterét) illegalis hulladéklerakoként haszridljaelyeket a hirtelen vizszintvaltozasok,
arhullamok rendszeresen mosnak el, és sziikségképjma® hulladékként — a magyar fo-
lydszakaszokon hatalmas mennyiségben jelenik megneben rianyag hulladék. Az
utébbi idiszak tiszai arvizei (jellenéen a 2006. évi tavaszi arviz 6ta) esetében rereiszer
visszatéb problémakeént jelentkezik, hogy a vifijpterilet Karpataljai felsrészéél a le-
vonulé arhullamok jeleds mennyiséfymiianyaghulladékot szallitanak a folyé magyar sza-
kaszara. Ezek a kornyezetterhelési kockazatok drevianértékben rendszerint hataron
tulrol érkeznek, ennek okéan az elleniik valo védékezinte kizardlag operativ karelhari-
tassal oldhaté meg, azok tervdzenegebzésére gyakorlatilag nincs mod, a szennyezés
havariaszdt.

2. abraPET palackkal jeledsen szennyezett uszadék a Tiszan 2010-ben (késziB#erd)

Hazai viszonyok kozott folyoink és kisvizfolyasakibrnyezetterhelési kockazatait
az ipari Uzemek szintén havéariaszsrennyezései jelenthetik. llyen volt 2010 oktébere
hazank egyik legjelefisebb ipari katasztrofaja a MAL Zrt. ajkai vordsigzarozéjanak
gatszakadasa, mely a Torna-patak volgyén kerea2idrcal folydn okozott jeleis kor-
nyezetszennyezeést és természetkarositast. A hszgiiazennyezéseken tulntam, a me-
z6égazdasagi terlleteldra vizfolyasokat terhéldiffuz tapanyagterhelés jelenthet tovabbi
jelents kornyezetterhelést, kivaltképp olyan heves végarkisvizfolyasokon, amelyek
esetében fennall a volgyi elontések veszélye, iatmhziv medgazdasagi termelés folyik.
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Tipikusan ilyen kisvizfolyads a Cuhai-Bakonyér, ayjn2010 tavaszan a Zsoéfia és Angéla
névre keresztelt ciklonok nyoman kialakult arhultdnalkalmaval jelerdts arvizhozamokat
széllitott a Bakony E-i lefirsl. A sikvidéki mederszakaszokon szamoftedlgyi elontés
ala kerultek a meégazdasagi teriletek, amelyékjelents tadpanyagterhelés érte a vizfo-
lyast. A 3. abrdn a Cuhai-Bakonyér széles volgyeatd Bny mellett, a 2010. majuséban,
illetve 2020. mérciusdban. A képek jol érzékeltetitigy a patak medre a jelésebb ar-
vizhozamokat nem képes kiontés, és karokozas néNgitetni, igy az arviz egy része azt
megkerulve a volgyben vonul le. Intenziv rdgazdasagi hasznositas esetén ilyen esetben
névenyi tApanyagokban (nitrogén- és foszforforngiddag, esetleg névényésderekkel
szennyezett viz kertl a vizfolyasba, illetve anbetogaddjaba, amennyiben a teljes kiom-
I6tt arviztdmeg a volgyben marad. Az ilyen jellegzszennyezések éaltalanos jelléijez
hogy terileti kiterjedéstik okdn monitorozasuk gykkdag nem lehetséges.

......

Bl
3. abra, A Cuhai-Bakonyér volgye By, 2020. marcius, és ugyanaz a helyszin 2010 m#ju&észitette a
Szerd)

Hajozhato folyoink jellemd kdrnyezetterhelési kockazatét jelentik a a kilé@ibo
szénhidrogén-szarmazékok okozta szenggézek, amelyek szintén a havaridk kategoria-
jaba sorolhat6k.

A vizminéségi problémék kozos jelledie, hogy szemben az ar- és belvizekkel,
valamint az aszalykarokkal rendszerint nincsenédrdenisztikus kapcsolatban természeti
tényedkkel, vagyis vizmidségi kar gyakorlatilag barhol, barmikor, barmekkeooumen-
ben ebfordulhat. Ellentétben egyéb — mennyiségi — vizlkéngtasi eseménnyel (arviz, bel-
viz, villamarviz-helyi vizkar) a vizmiiségi karesemények rendszerint kbzvetlen vagy koz-
vetett antropogén hatadsok eredményei. Természeteserbtlen meteorologiai, — bioké-
miai folyamatok eredményeként természetes okokvigltkatnak vizmiiségromlast, de
ezek a jelenségek viszonylag ritkak.

Folyoink hidrolégiai jelleméinek operativ vagy statisztikai vizsgalata a mennyi
ségi jellemdkon kivil, szamos esetben szolgalhatja a vide#gvédelem, és ezzel a kor-
nyezetvédelem érdekeit. Az arvizhidrolégia a vigajellemsk statisztikai alapt megha-
tarozasan keresztil fontos alapadatokat szolgéltatvezési feladatok, stratégiai tervek
megalapozasahoz. Az arviztbedjelzés, mint a vizkarelhéaritas egyik alappilléuécsfon-
tossagu dontéstdmogatd eszkdz a vigsdgvedelmi intézkedéselbkészitésében.
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A VIZKAROK KORNYEZETI KOCKAZATAINAK CSOKKENTESI
LEHET OSEGEI MUSZAKI HIDROLOGIAI MODSZEREKKEL

Az operativ hidrol6giai monitoring €s ebrejelzés szerepe a vizszennyezések kezelésé-
ben

Folyoink és vizfolyasaink vizjardsdnak mindenkemerete és varhato alakulasa-
nak monitorozéasa, &lejelzése szamos vizgazdalkodasi feladat alapjeadgarvizi véde-
kezésért feléls szervezetek munkgjaban, valamint a katasztrééwedeszeélyhelyzeti
tervezésben is kiemelt jelésédi. A vizminéségi karelharitasban a kritikus védelmi szitu-
aciok elkerulését segithetik a hidrologigirejelzések, amelyek segitségével egy-egy me-
teorolégiai- hidrologiai esemény varhaté nagysadjesrezaltal varhatd hatdsai szamsézer
sithebk. Az ebrejelzések két legfontosabb rigzdma az un. védekezésbatbny, és a
bevélasi pontossag. A bevalasi pontossagot az atéiejelzési gyakorlatban minden eset-
ben egy un. bizonytalansagi savval jellemezziid&dony alatt pedig egy-egy &lejelzési
produktum publikalasat és adadjelzett esemény bekovetkezéséig hattaldyy megalla-
pitasat éertjuk. Ez az édegy-egy, esetleg katonaiéervagy agazati operativ beavatkozé
egységet is igén§lmiivelet tervezése és levezénylése szempontjabdtugifontossagu.
Ezt a 4. sz. bran szemléltettem. JdéI lathato, moigel egy-egy hidrologiai eseménynek
minden esetben meteoroldgiabahényei vannak, a meteorolégiabrajelzés publikalasa-
nak idbpontja jelenti egy riszaki beavatkozas éldecsilhet idésziukségletét (az abran
T1). Az esetek dorittobbségében ez azelony operativ beavatkozasok tervezéséhez nem
nyujt megfeled tamogatast, hiszen magaban hordozza a meteoriobigiiajelzések altal
magukban hordozott — olykor jelést— tér- és iébeni bizonytalansagot; azonban egy-egy
esemény nagysagrendbedbecslésére (korai figyelemfelhivasra, figyelmesee) alkal-
mas lehet. Egy tiszaki beavatkozas (pl. vizszennyezés felszamolaspenativ tervezé-
sére a lehullott csapadékbol szamitott felszirlyels ebrejelzési idelénye ad kielégit
tamogatéast (az dbran T2), mivel mar valés esemémyalapuld, analitikus meghatéarozas
eredménye. Ez azddlony természetesen az arhulldm levonulasanak Uterméherkszik
a foly6- vagy vizrendszer alsébb vizmérceszelvdgréi Hazankban az OVF szervezeti
keretein belll ikodo Orszagos Vizjelz Szolgalat (tovabbiakban: OVSz) a félekzerve-
zet a folydink vizjarasanakdkjelzésére. Eredményeik a http://www.hydroinfo Ioila-
pon érhaiek el, diszkrét vizmérceszelvényekben 144 oOréslddyii folyamatos vizjaras
elérejelzést adnak kozre. Arvizek levonulasanak esaténban a helyi védekezésért fele-
|6s szervezetek az arvizi védekezdésraki, logisztikai, gazdasagi tamogatésa érdekében
sajat ebrejelzéseket is készitenek. K6zos jelléjiik az OVSz dlrejelzéseivel, hogy diszk-
rét vizmérceszelvényre korlatozédnak, azonban kjaittatnak specialis helyi igényeket
is, és jelleméen csak az arhullamképsetjelzésére terjednek kidden.Az igazgatosago-
kon alkalmazott médszerek a kézelmultig zémébenrgppu grafikus kapcsolatelemzeé-
sek alapjan torténtek, azonban az elmult évtizedberamitastechnika, a térinformatika és
a hidrologiai monitoring robbanasstiefejlodése (pl. nagy tér- és ddeli felbontasu

4 egy folyd vagy alloviz vizszintjének (vizalldsanak) meghatarozasara szolgald eszkoz a folyd meg-
hatarozott szelvényeiben telepitve
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vizhozammés eszkdzok, vizszint-tavmerés, hidrodinamikai madekzéleskar elterje-
dése és alkalmazasuk oktatasai@zaki fel$oktatadsban stb.) magaval hozta a hidroldgiai
elérejelzések fejlesztésének igényét is. Ennek eregek@mt e szakterileten is megjelentek
az online, folyamatos rendelkezésre allasireptlzs modellek, matematikai-statisztikai
alapu kapcsolatelerizzoftverek, és a nagy tér- ésheli felbontasu monitoring-rendsze-
rek [3].

T1- A csapadék-elérejelzés
idgeldnye

T2- Az Gsszepyiilekezes ddeldnye
(A csapadékhullistol a visgy s
legfelss, maré

7 rendelke
kialakulé drhullamestics kozote
eltelt idd)

B T3- Az drhullam megérkezéséig (a
mértékadd szelvényig) eltet id§
(T4} - az dradd &g idbelnye

& imm)

5. abra, PET-kupa hulladékmonitoring applikacio képe [4]
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6. abraMért vizallasok a FelsTiszan, 2020. februar [5]

Az arvizi ebrejelzés mindezek mellett hatékonyan szolgalhatjzminéségi karelharitast
is, hiszen az utébbi itk tapasztalatai és helyszini felmérései alapjakerft a Tisza viz-
gytjtéteruletén tovabbra is jeldist a lakossag és az ipar réstérhulladék felhalmozasa a
hullamtereken és a folyok vizjarta terlletein. Satiews kezdeményezésként emlithetz

an. tiszai PET-kupa, amely 2013 éta szamos civitlkenényezéssel hivja fel a figyelmet a
probléma sulyosségara, és visszataivoltara [4]. A szemétszéakciok mellett allami és
intézményi tamogatéssal hulladék-monitoring, éalapcsol6do adatbazist és vizénin
ségi mérési programot hoztak létre. Az eredményakeizmirbségi karelharitast végz
viziigyi igazgatosagok rendelkezésére bocsatottaldekezés tamogatasa céljabdl. Korunk
technikai lehetségeit kiaknazva a hulladék-monitoring adatbazibitapplikaciokon ke-
resztil is hozzaférh&tés szerkeszthef4]. Mivel a hulladék annak hullamtéri deponalasa
okan fokozottan kitett a folydk vizszint-valtozasali fakadd elmosasnak, a védekezés
szempontjabol a hidrologiaidkjelzések kulcsfontossaguak, mivel egy megietelyen
elvégzett nmiszaki beavatkozassal szinte a teljes magyar folk@szt mentesithetik a hul-
ladékszennyezé&dt 2020 februarjanak elsapjaiban intenziv vizszintemelkedés alakult ki
a fel$-Tiszan, mely a folyd karpataljai vizgjyoterileteit| jelenids mennyiség uszé hul-
ladékot inditott Utjara Magyarorszag felé. A magyzakasz fetsvizmércéin mért vizélla-
sok a 6. 4bran lathaték. JAl lathato, hogy a fédygh vizmércéin intenziv vizszint-emelke-
déseket mértek, amely arvizvédelmi szempontbdl teintheb jelentsnek, azonban a
vizgyijtok felss szakaszan deponalt hulladékot képes volt a hudid@ktmeélyebb részéir
elmosni. Az Orszagos VizjéiSzolgéalat az arhullamot 144 oréeétsnnyel, kielégié pon-
tossaggal ékejelezte. A 7. abran lathaté grafikonokon az OV&ral publikalt
arhulldmképeket abrazoltam, melyeken lathatd, leo@iszan az arhullam érkezését mar a
vasarosnaményi i&és ebtt 8 nappal jelezte a Szolgalat. 5 napdégliéhnyel pedig a tét

zés varhat6 szintje ésdiplontja is ebrejelezhet volt [6]. Ez az idelony megfelebnek bi-
zonyult, hogy az OVF és a Féi3isza vidéki Vizlgyi lgazgatésag (tovabbiakban:
FETIVIZIG) felkészuljon az operativ vizmiségi karelharitasra, aminek keretében mar
nem sokkal az orszaghatar alatt, Vasarosnaménggedsen lokalizalni lehetett az arhul-
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lammal menetrendsZesn megérkez zomeében riianyag hulladékot. Emellett ez azid
elény a lakossag védelme érdekében is jOl kiaknazimdaen sziikség esetérigényes
dontések meghozatalara adhat médot. iAvefet soran a 8. abran lathaté géplanc segitsé-
gével a FETIVIZIG tobb tonna hulladékot tavolitetta folydbdl A feladat sikeres végre-
hajtdsa a tervsziéen lebonyolitott karelharitasi munkan tal, nemadagnyban a civil hulla-
dék-monitoringnak, a FETIVIZIG online webkamerairekmegfeldl hidroldgiai ebrejel-
zésnek volt kdszonhet

Az operativ hidrologiai monitoring ésoeejelzés kapcsolata a kdrnyezetvédelemmel tehat
meglehetsen szoros a vizmiségi anomaliak kezelése és mégéke terén is. Azok meg-
elézésében a hidroldgiai és arvizémdjelzések mellett, a monitoring-adatok hosszutidej
statisztikai vizsgalatai, valamint az azok felha@asaval készult hidrodinamikai modellek
tapasztalatai adnak segitséget.

T Vasirossamesy Li] Taz Vasarcssamesy

TS

izahan [om]

AN ENEREEREN

izahan o) 3
§S sysasnans

8. abraUsz6 nfanyaghulladék lokalizalasa a Félgiszan, 2020. februar [7]
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Hidrologiai statisztikai vizsgalatok — Mértékadd nayyvizhozamok, és kornyezetve-
delmi jelentéségik

A vizszennyezések elleni tervsizerédekezés alapja toltésezett folyokon, és az
azokba torkoll6 vizfolydsok torkolati szakaszainiaz mértékadé arvizszint (a tovabbiak-
ban: MASZ). Ennek a vizszintnek a biztonsaggal hogetékére kell valamennyi
vizilétesitmeényt, vagy azzal 6sszefliggésben miggé@menyt tervezni €s megvalésitani a
folydk hullamterében, illetve vizjarta tertletedelentségéél és jelentését a folyok mér-
tékado arvizszintjeit szo6lo 74/2014. (XIl. 23.) BM rendelet 1. § (1) (&kezdés ir:

1. 8 (1) A folyok mentén és az azokba torkoll@liagok, csatornak visszatoltése-
zett szakaszain az arvizvédelndveket, tovabbé a folyok nagyvizi medrét vagy aizéév
delmi miveket keresztézvagy anagyvizimederben elhelyezk&dpitményt, vezetéket vagy
egyeb létesitmeényt (a tovabbiakban egyditt: Iétésiyina folyokra jellemizhidrologiai vi-
szonyok alapjan, az 1. mellékletben meghatarozértékado arvizszintek figyelembevéte-
lével kell megtervezni, méretezni és megvaldsitani.

(2) A mértékadé arvizszint a jéegmentes arviznelaps valbészifségi vizhoza-
mabdl szarmaztatott vizszint, amelyet hatévenldiltKell vizsgalni. A felllvizsgalatnak
minden esetben meg keliahie a nagyvizi meder, a parti sav, a vizjarta éskado vizek
altal veszélyeztetett tertiletek hasznélatandsznositasardvalamint a folydk esetében a
nagyvizi mederkezelési terv készitésének rendgtartdlmara vonatkozé szabalyokrél
sz0616 83/2014. (11l. 14.) Korm. rendelet 17. §l§8kezdésébend@it nagyvizi mederkezelési
tervek felulvizsgalatat.

A MASZ valamennyi toltésezett folyonkon egy vizdlsgorbe magassagilag ab-
szolut értelmi helyzetét jelenti. Meghatarozasanak alapja asgtétailag 100 évente egy-
szer ebforduld (vagy 1%-os éfordulasi valdsziisédi) nagyvizhozam jelenti, melynek
levonulasat 1 dimenzids hidrodinamikai modellehs#iljuk a folyérendszeren.

Az 1%-0s arvizhozam meghatarozésa iszaki hidrolégia egyik legfontosabb
alapfeladata, melyet hazankban a vizrajzi-hidr@ibgionitoring-adatok immar 120 éves
multra visszatekirdt strukturalt tarolasa és hozzaféksgige tesz lehé&té. A szilkséges in-
formaciokat egy-egy vizmérceszelvény vizhozatsddainak hidrolégiai (matematikai)
statisztikai eloszlasvizsgéalataval hatarozhatjuky.mde Duna és mellékfolydinak vonatko-
zasaban a legutolso atfogd hidrologiai statisztkesgalat a 2013. évi dunai rekordarvizet
koéveben tortént, ami a jelenleg hatalyos MASZ meghatisanak alapja volt. Ennek kor-
nyezetvédelmi vonatkozésai a §ien tervezett arvizvédelmi és hullamtéri beruhdzaso
vizjogi és kdrnyezetvédelmi engedélyeztetési edgilian jelennek meg, hiszen arvizjarta
tertleten barmilyen létesitmény e szintek betaviidérvezhet és engedélyezitiet

Szintén az 1%-os &orduldsi valdszitisédi arvizhozam az alapja az Un. nagyvizi
mederkezelési terveknek (tovabbiakban: NMT), melye&013. évi Duna arviz tapasztala-
tainak hatasara készultek. A Korméany 1979/2013. @4.) a vizkarelharitas és az ontozés
hatékonysaganak novelését biztositd intézkedélsekdl6 hatarozatanak 2. pontjdban az
arvizszintek tovabbi emelkedésének megakadalydadlekeben, felhivta a beligyminisz-
tert és a vidékfejlesztési minisztert a vizgazddélsvol szol6 1995. évi LVII. torvény (a
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tovabbiakban: Vgtv.), valamint a nagyvizi medrelagmarti sGvok hasznositasaval és keze-
lésének rendjével kapcsolatos szabalyozas fel@alatira, tovabba a belligyminisztert a
nagyvizi mederkezelési tervek elkészitésére [8].

Ezek a nagyvizi mederkezelési tervek 2015-ben elitiek, és részletes intézkedeési
programokat tartalmaznak a hulldmterek, arterekizvezed savok rendezésével, hasz-
nositasaval 6sszefliggésben. A nagyvizi mederkétetesélja az arvizlevezeképesség
hosszl tavu biztositasa. Minimalis célkiés, hogy a kialakul6 arvizszintek tovabbi néve-
kedését el kell kerulni, mivel az exponencialiséaali a kialakulo veszélyhelyzetet. Alap-
elvként kell tekinteni, hogy a nagyvizi mederseleges funkcidja a mértékado arvizhozam
kartétel nélklli levezetése. Ebben az 6sszefliggésdteit a kornyezet védelmét is szol-
gélja. Az integralt vizgazdalkodasi tervezés irdwsié kovetve a nagyvizi medrek arvizle-
vezet funkcidja mellett, figyelembe kell venni mindenyah tevékenységet, funkciot,
amely ezekhez a tertletekhezddik. Az arvizi vizszallito-képesség javitasa érthekeéle-
hetséges egyes beavatkozasdiszaki, hidroldgiai-hidraulikai, hajozasi, 6kologigizmi-
néségi, vizbazis védelemi, turisztikai, ndgazdasagi erdészeti, halaszati, idegenforgalmi
varhaté hatasait értékelni kell [8]. Itt kell falenil emlitést tennlink a tervek kdrnyezetvé-
delmi vonatkozasairol, mivel azok j6 tampontot ddegy-egy kérnyezetvédelmi beruhazas
tervezéséhez is.

Az NMT-k a nagyvizi medrek funkcioit az arvizlevez&épesség prioritasait (hid-
raulikai ellenallas, terllethasznalatok, beépigitdigyelembe véve jeldlik ki, melyeket 2
dimenzios hidrodinamikai modellek segitségévelfoatak meg [8].

A MUSZAKI HIDROLOGIA NYUJTOTTA LEHET  OSEGEK KIAKNAZASA
EGY KOZELMULTBAN TORTENT HAJOBALESET
TAPASZTALATAI ALAPJAN

A Budapesti Rentt-fokapitanysag 2019. majus 29-én 21:14-kor kapottdmiést
arrol, hogy a Dunan felborult és elslllyedt egystidkat szallitd sétahajo, a Kossuth Lajos
tér kdzelében. Mint kébb kiderllt a Panorama-Deck Hajozasi Kft. altaldezvényhajo-
ként lzemeltetett, 60 ember befogaddséra képeagft hosszu, 150 IGs motorral fel-
szerelt, Hableany nevet visehajo volt a balesetben elsillyedt hajé, amelyee3fartoz-
kodtak, egy dél-koreai turistacsoport 33 tagja kétls magyar személyzet. A balesetet a
Viking Sigyn nevi széllodahaj6 okozta [9].

Az eseményt rogitipari kamerak felvételei és a katasztrofa mindeszletét fel-
taré rendrségi vizsgalat alapjan valds#aitik, hogy a maximalisan 28 km/h sebességre
képes, ezer tonnas Viking Sigyn 13-14 km/h sebgsdédolérve a negyven tonnas Hable-
anyt, a tatjanak Utkdzott, és megperditette a jéigabb mérdt hajot majd maga ala ggve
tovabb gorgette a viz alatt. Van olyan feltételagehogy nem maga a sebességkulonbség
okozta az Utkdzeést, hanem amikor a Viking Sigym @MHableany fara mellé ért, akkor a
hajok kodzotti kis tavolsag és azderaram las miatt Bernoulli tdrvénye szerint a nédpyo
haj6é magahoz ,szippantotta” a kisebbiket. A Habjednoldaléara fordult és hét masodperc
alatt elsullyedt [9]. Vizsgaljuk meg a hidrometddgai 6sszefliggéseket!

A tragédia napjaiban a kdvetkehidrometeoroldgiai helyzet jellemezte a Duna
vizjarasat:
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Egy lassan mozgd, hullamzé frontrendszer hata<#ta. 2najus 20-22. kdzott te-
rileti atlagban is jeletis csapadék hullott a Duna félszakaszanak térségében, majd a
Morva és a Vag vizdyjtéin. Néhany nap szlnetet kdgeh egy dél féll felhiz6dd medi-
terran ciklon hataséra 2019. majus 27-29. kozditaa atlagban ismét szamotteesapa-
dék hullott a Duna t6bb részvizgijén és az Eszak-dunantuli Vizigyi lgazgatdsag (to-
vabbiakban: EDUVIZIG) teriiletén. Az ezt kdgetapokban mar sehol nem volt jekgst
csapadék. 2019 janiusatdl pedig Iényegében csapuad&ssé valt az dgaras, hatarozott
felmelegedés kezd6tt [10].

A csapadék hatasara a magyarorszagi Duna-szaleszegymast kovét készult-
ségi szintet elérarhullam alakult ki. Az egyes vizmércéken mérallasokat a 9. abran
kovethetjik nyomon:
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9. dbraVizéllasok a Dunan, 2019. majus-jinius [10]

A balesetet kovét napokban megkeddott miszaki mentést a Terrorelharitasi
Kbzpont koordinalta. A hajotest kiemelését tobbasapiiszaki-logisztikai tervezési fazis
el6zte meg, amiben a hidroldgiai — hidraulikai viszokjeltarasa és &lejelzése, valamint
intenziv figyebszolgalat ellatasa a vizigyi dgazat (OVF, és a Boaati vizigyi igazga-
tésagok) feladata volt.

A Dunan a baleset idején levonul6 kisebb arhullaniiszaki mentés korilmeényeit
donen befolyasolta. Vizmigségi karelharitas elrendelését is indokoltta tetgy a Hab-
ledny lizemanyagtartalydban d&wintegy 7 m-nyi gazolaj potencidlis vizszennyezés for-
rasa volt, aminek vizbe jutdsa elleni lokalizalgstentéssel egyidégg el kellett vegezni.

A roncsok megkozelitéséhez, feltardsahoz és kiasgledz az akkori vizallas és viz-
sebesség sem volt megfélel hajoroncs kornyezetének 3 dimenzids araml&sioriyait
tobb cég (pl. Norbit) és a Nemzeti Kdzszolgalaty&gm Viztudomanyi Kara is vizsgalta.
A hajéroncs kiemelését az akkor a Komaromi Dunagpitésében résztveClark Adam
Uszddaru segitségével tervezték a mentés irangittiru azonban a magas vizallas miatt
nem tudott a budapesti Margit hid alatti hidnyitasohaladni. Ezzel 6sszefuiggésben az
Orszagos Viziigyi figazgatdsag és az Eszak-dunantuli Viziigyi lgazgatésladatot ka-
pott annak vizsgalatara, hogy a Dunadealsakaszan, a szlovak fél kbzigmdésével van-

e redlis lehdisége egy rendkivili vizkormanyzasnak, amivel etéraenajo athaladasahoz
szukséges vizszintcsokkentés [11].
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A feladat teljesitése érdekében az EDUVIZIG a kiksteez szilkséges vizjarasi
viszonyok révid ideig tortéhkedvesbbé tételéhez kéréssel fordult a Szlovak Vizligyrig
gatésag (SVP) égmeérndkéhez, a Magyar-Szlovak Hatéarvizi Bizottsaghdélbizottsag
Szlovak Tagozatanak Ves#gthez. A kérés arra iranyult, hogy 2019. junium8szomba-
ton) hajnalban 01:00-t6l 4 6ra hosszandiBAlvizcsatornan az atadott vizhozamot 1000
m¥/s-al csokkentsék, ezzel egyidlejg az Oreg-Dunéba atadott hozamot 26&+al novel-
jék meg [11].

Varhato hatasok kimutatasagedjelzése és megvalosult vizkormanyzas, tényleges
hatasainak vizsgélatat az EDUVIZIG hidrologus éS Hiddellezésben jartas munkatarsai,
valamint a Budapesti t#zaki Egyetem szakéje végezték. A vizkormanyzas vizjarasra
gyakorolt 6sszegzett hatasat a 10. abran a modtliezmeért hidrologiai adatokdsbraival
szemléltetem. Az &bran lathatd, hogy a Dévényivérsl becsult vizhozama alapjan a
nagybajcsi vizhozam miként valtozott a dunacsidngzé vizszintjét is figyelembe véve.
Megéllapithato, hogy a vizkormanyzasteh tarozo szintjét kis mértékben felemelték, majd
a vizkormanyzasbol adédo csokkentés utan vissalidsték. Emiatt a negativ arhullam két
tényleges arhullam k6zott alakult ki, améietl egymasra is futott. A Duna magyarorszagi
fels6 szakaszan elvégzett vizkormanyzas hataséara a s szakaszan — az arhullam-
ellapulas torvényszésegét kovetve — egyre kisebb amplitudoju ,negatividam” alakult
ki, amely a modellezett eredmények szerint mintegyl,5 dm-es vizszintcstkkenést ered-
ményezett a Duna budapesti szakaszan a termésigtaashoz képest. Az értékelés-el
zetes becslését a monitoring adatok visszaigaz@szerint a Budapesten eléheizszint-
csokkentés 10 cm koruli volt. A vizszint-csokkermdhen a vizkormanyzas megkezdése
utan mar 12 éraval érzékellietolt Budapesten, a maximalis értékét 28-36 orakiate
el. Osszefiiggésben a kért manipulacioval is, ak@daam uszodaru végil sikeres man
verrel atjutott a kritikus szakaszon, majd 2019iys 11-én, 13 napossészit munkét
kovetben kiemelte a Hableany roncsait a Dunabdl [9]. Btestben |€§ gazolaj lokaliza-
lasdra a mentés soran nem kerllhetett sor, mieina aramlasi viszonyai miatt az anyag
teljes egészében @it a hajo Uzemanyag-tartalyabdl, és a napokorikbds figyelészol-
gélat sem azonositotta a Duna teljes magyar ald@szan. Az esemeény jol vilagitott ra a
hidroldgia, a niszaki mentés és a kérnyezetvédelem szoros dsseskigg a hidrologiai
elérejelzések és elemzések pedig jol tamogatték a keonmpentési munkat.

> Hidrodinamikai modellezés — Szamitogépi szimuldcid a folydrendszerek hidraulikai vizsgélata cél-
jabal
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10. abra2019. junius 8-i vizeresztés-vizvisszatartas aadduna Nagybajcs - Budapest szakaszan, modelle-
zett és mért vizszintek [11]

EREDMENYEK, KOVETKEZTETESEK

A tanulmany legfontosabb kdvetkeztetése az, hogparativ és statisztikai hidro-
|6giai analizis jelertisége a kérnyezet védelme szempontjabol kiemélkmttossagu. En-
nek jelendségét kilonbdz— altalanos és konkrét védekezési események zeviagezési
esetek és tervezési-engedélyezési eljarasok jogjyralitterének vonatkozdsaban vizsgal-
tam. Fontossagat alatamasztja, hogy folydink aadeimi Iétesitményei, és ezzel dssze-
fliggésben valamennyi kdrnyezetvédelmi beruhazasekeito tervezési paramétere, a mer-
tékado arvizszint is hidrologiai statisztikai viatgtok alapjan kertilnek meghatarozasra. A
tiszai hulladékszennyezés soran elvégzett karédisariiivelet fontos tanulsaga, hogy a ci-
vil kezdeményezések (és barmilyen, tébb terlletstéészakmai, katonai és civil szervezet
egyuttmikodése) rendkivil eredményesek lehetnek nagy vatlirkéresemények elleni
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védekezésben, valamint azok mégékében. Mindkét konkrét esettanulmany fontos ko-
vetkeztetése, hogy az operativ hidrologiai moni#és arejelzés a komplex karelharitasi
— miszaki mentési fiveletek tAmogatasanak jeléstényedije.
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