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Abstract

After the introductory thoughts and the de-
finition of the concept of the survival radio,
as well as the content of the study, the
author tries to give a comprehensive pic-
ture of the development trends of man-por-
table survival radios in the Soviet Air
Force. The publication is not only in-
teresting from the viewpoint of the history
of military technology, but can also faci-
litate understanding of the equipment cur-
rently in use in the armed forces of various
countries. Similar devices are also widely
used in the civil sector.
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Absztrakt

A bevezet6 gondolatok és a vészradié fo-
galménak ismertetése, valamint a tanul-
many tartalmi kereteinek meghatarozésa
utan a szerz0 igyekszik atfogo képet adni a
Szovjet Légierében rendszeresitett hordoz-
hat6 vészradiok fejlesztésének irdnyvona-
lairol. A publikacié nem csak haditech-
nika-torténeti szempontbol érdekes, hanem
segithet az egyes orszagok haderejében je-
lenleg is hasznalt eszkdzok konnyebb meg-
értésében. Ugyanakkor a civil szféraban is
elterjedtek a hasonl6 késziilékek.
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56 BARTFAI BALINT

BEVEZETES

A gépelhagyassal jard repiiléesemények sordn a 1égi jarmii hajozo személyzete biz-
tonsaganak garantalasa kulcsfontossagu. Ok a hadseregek allomanyénak legnehezebben po-
tolhato tagjai: alapvetden csak a tarsadalom toredéke rendelkezik azokkal a fizikai és pszi-
chikai adottsagokkal illetve képességekkel, melyek sziikségesek e hivatas betdltéséhez. A
kiképzés raadasul hosszu ideig tart, és igen draga is. Ezért magatol értetddd, hogy minden
lehetdséget meg kell ragadni a hajozok testi épségének megdvasa érdekében: a I1. vilagha-
boruban és az azt kovetd iddszakban szamos ilyen fejlesztés tortént, a pilotak pancélleme-
zekkel és goly6allod iivegekkel torténd védelmezésétdl kezdve, a katapultiilés kifejlesztésén
at, a fedélzeti talélo felszerelések rendszeresitéséig.

Ezek a fejlesztések ma is aktivan zajlanak, néhany honapja példaul Az Amerikai
Egyesiilt Allamok Légierejénél szamoltak be a pilotak latasat a 1ézerbesugarzasokkal szem-
ben védeni hivatott szemiivegek kozeljovoben  torténd  rendszeresitésérol.?
[1]

A repiildesemény bekdvetkezte gyakran varatlan pillanatban és varatlan helyen tor-
ténik, ami adott esetben megneheziti a sikeres kutato-mentd tevékenységet.® A gép elha-
gyasa tehat szamos kockazati tényezot rejt magaban, melyek kozvetleniil, vagy kdzvetetten
halalt okozhatnak. Igy mielébbi kimentésre van sziikség, akar néhany perc is dont6 lehet
élet, vagy halal kozott. A hordozhat6 vész-, vagy mentdradiok kifejlesztése erre valo tekin-
tettel tortént: a repiilégép fedélzeti rendszereitdl teljesen fliggetlen, viszonylag kisméretii
adovevok, vagy vészjeladok hasznalataval a segitségkérés a gépelhagyas utan is megtortén-
het, illetve egyes tipusoknal még az ejtéernydvel torténd ereszkedés kdzben is. A kataszt-
rofa utan kozvetleniil, nagyobb magassagon kisugarzott jelek pedig szerencsés esetben a
radidhullamok kedvezObb terjedési sajatossagai miatt konnyebbé tehetik a kutatd-mentok
dolgat.

A CIMBELI TEMA MEGHATAROZASA

A Hadtudomanyi lexikon Uj kotete viszonylag rovidre zarja a meghatarozast:
LwVeszradio: a repiilébalesetet szenvedett vagy kényszerleszallast vegrehajto repiil6gép-ve-
zet6 gyors felkutatasat elésegito radioberendezés. Katonai repiilégépeken a hordozhato
mentdkészletben helyezik el.” [2]

Felhasznaloi kor szerint megkiilonbdztethetiink tobbféle vészradiot is:

ELT* - repiilésnél hasznalatos
e EPIRB —hajozasnal hasznalatos
PLB — személyi hasznalatu [3]

A modern vészradiok sokoldaluak, nem csak kétoldali, beszéd alapu 6sszekottetést
lehet6vé tevo, erre kijelolt specialis frekvencidkon mikodd késziilekek, hanem képesek a

2 Bar szamos kiilénbozé forrdsa is lehet a lézerbesugarzasoknak, a nemzetkézi jog tiltja a hadviselésben az emberi szemet
tartésan vakito lézerfegyverek hasznalatat.

3 példaul nagyobb kiterjedési vizfelllet, vagy erdés rész felett torténé katapultalds esetén, foldet érés utan a pilotak lét-

fenntartdsi lehet&ségei korldtozottak, amiket a repiil6esemény soran szerzett esetleges sériilések, és a szélséséges idGja-
rds még tovabb korldtozhat.

4 Emergency Locator Transmitter
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foldrajzi tartozkodasi hely automatikus tovabbitasara, beépitett titkositoval rendelkeznek,
¢s mitholdakkal is tudnak kommunikalni. [4]

A szerz6 témavalasztasa ugyanakkor inkabb haditechnika-torténet jellegii, a hideg-
haborts korszak keleti blokkjanak eszkozparkjardl szeretne egy attekintd képet nyujtani,
ezen beliil is a Szovjetunio e célra kifejlesztett, hordozhato késziilékeirdl — a katonai egyiitt-
miikodés miatt itt egyfajta ,,kozos részhalmaz” is megfigyelheté a Magyar Néphadsereg
felszereléseivel. A téma nem teljesen éles id6hatara az 1950-es és 1990-es évek kozotti ido-
szak. A kor sajatossagai kdz¢é az analog radiorendszerek, az elektroncsdves majd félvezetds
elektronikai felépités, s a klasszikus, pont-pont alapt hirkdzlés sorolhato, ami az els6 év-
tizedekben miitholdak segitsége nélkiil tortént. A jelen tanulmény a terjedelmi keretek miatt
nem kivan részletesen foglalkozni azokkal a késziilékekkel, melyek jobbara kiviil esnek a
fent meghatarozott peridduson, mert kifejlesztésiik tal régre nyulik vissza (pl. a szovjetek
altal az 1950-es években is gyartott AVRA—45, aminek erds ,,ihletaddja” a II. vilaghdborts
amerikai SCR—578 és az azt is megel6z6 német Notsender NS 2 volt) [5], vagy mert kifej-
lesztésiik koriilményei és képességeik alapjan mar inkabb napjaink modern késziilékei kozé
sorolhatok.

A kutat6é-ment6 tevékenység soran fontos szerepet kapott a radidfelderités és irany-
mérés, mivel a korabeli mentéradiok nem tudtak automatikusan tovabbitani a pontos fold-
rajzi lokéciojukat. A miitholdak segitségével torténd hirkozlés lehetésége ugyan megjelent
az 1980-as évek elejétdl kezdve, de még nem volt minden esetben bevett gyakorlat. [6]

A hideghéaborus iddszak napjainkra elavult szovjet radidi nem tlintek el teljesen,
modernizalt valtozataik példaul rendszerben allnak az Oroszorszagi Foderacié és mas or-
szagok haderejében tovabbra is (s6t, polgari alkalmazasra is lehet példat talalni), ami szintén
ravilagit a téma aktualitasara is a technikatorténeti emlékek megérzése mellett. [7]

Elképzelhetd, hogy az alabbiakban kodzreadott anyag és a roviden bemutatott tipu-
sok listaja nem teljes a maga nemében: a téma igen specialis, kevés elérhetd és megbizhato
forrassal, ami igencsak megneheziti az alapos kutatomunkat. A szerz6 foként primer forra-
sokkal (késziilékek és eredeti miszaki leirasaik vizsgalata) igyekszik dolgozni. Az adott
témakort ilyen részletességgel atfogo publikacié magyar nyelven az eddigi ismeretek szerint
még nem sziletett. A késziilékek bemutatasanak sorrendjét az eredeti szovjet tipusszdm-
jelzés hatarozta meg, ami nem mindig esik egybe a kronologiai sorrenddel.

TIPUSISMERTETO
R-810 radiéallomas (Paguocranmus P—810)

Az R-810 tipusu radidallomast vélhetden az 1950-es évek masodik felére fejlesz-
tették ki a szovjetek. A kor technikai szinvonaldhoz képest sikeriilt egy viszonylag kismé-
retll, elektroncsdves vészradiot alkotni, ami nem haladta meg a 18,6 x 10,4 x 6,3 cm-t. A
hozza rendszeresitett kiilonallo, 140 V-os fesziiltséget is eléré IT-21 tipust aramforras mé-
rete ettdl is kisebb volt. A radiot és az akkumulatort oldhato kabel kototte 6ssze, és megfe-
leld koriilmények kozott (5:3 vétel-adas arany esetén) 24 oranyi iizemeltetés volt lehetséges.
15 °C alatt az aramforrast melegen, ruhazat alatt kellett tartani. A radiokésziilék tengerviz-
ben 1 méter mélységig, 1 dran at vizhatlan maradt. Beépitett dinamikus hangszoroval ren-
delkezett, aminek lényege, hogy vétel lizemmodban hangszoroként, adasba kapcsolva pedig
mikrofonként szolgalt. A vészradio beépitett, teleszkopos antennat kapott, amit forgalmazas
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elott ki kellett huzni. A késziilék bal oldalan 3 lizemmod-nyomoégomb kertilt elhelyezésre,
fentrol-lefelé: hangjelzés; adas (beszéd atviteléhez); illetve vétel. Az lizemmod-nyomogom-
bokat a véletlen benyomddasoktol — €s ezzel az aramforrés élettartamat is — egy retesz védi,
melynek kihtzasa utan megkezdhet6 a késziilék rendeltetésszerli hasznalata a kivant iizem-
mod gombjanak folyamatos nyomva tartasa mellett. Az lizemmod-nyomogombok alatt az
aramforras kabele csatlakozott a késziilékhez. Mas kezeldszerv, példaul kiilon fokapcsold,
hangerdszabalyzd nem keriilt a radiora. Ugyanakkor a biztosabb tartds érdekében hordszij-
jal lattak el. A készlet teljes tomege 3,36 kg alatt maradt. Pontos iizemi frekvenciaja isme-
retlen, de egyetlen, eldre beallithatd, ultrarévidhullamu csatorndn mikddott, az R—800 és
R-801 repiilégépfedélzeti radiok frekvenciatartomanyan (100 — 150 MHz) beliil, alacsony
kimend teljesitménnyel. 1000 méter magassagban halado, legalabb 10 pV érzékenységii ra-
didval felszerelt 1égi jarmiivekkel 15 km-es tavolsagbol is lehetdség nyilt a kapcsolattar-
tasra. [8], [9]

AEPHH HAMATOR KMONKY
NEPEAAMA W HOKMAGH
HHOTKY TOW

1P TEMPEPATYPE WK -5 61
PO CarPERt nog.

1. dbra: Az R-810 radiédallomas, drmforrds nélkiil. [9]

R-850 radiéallomas (Paguocranmus P—850)

Az R—-850 tipusu repiil6gép vészhelyzeti radidallomast az 1960-as évek elejére fej-
lesztették ki a Szovjetunidban. A késziilék egy rikitd, sarga szinii aluminiumhazba épitett,
szubminiatlir elektroncsdves adovevd, melyet a kiilsé behatasokkal szemben egy erds, elta-
volithaté véd6huzat oltalmazott.® A radio 6 kiilénb6zd csatornara osztott fix frekvenciakkal
dolgozott, melyek a kovetkezOk voltak: 500 kHz; 2232 kHz; 4464 kHz; 6696 kHz; 8928
kHz; 13392 kHz. Az adas és a vétel frekvenciajat kiilon-kiilon is be lehetett allitani, de
vételben nem volt lehetséges az 500 kHz-es frekvencia hasznalata. Az izemmod-kapcsolo
segitségével lehetett valasztani a késziilék vételben, illetve adasban (ezen beliil tavirojelek,
vagy beszéd) torténd hasznalata kozott. A kiilon csavaros fedél altal védett kezelofeliileten
még az antenna hangolasat, a hanger6 szabalyozasat, a tavirdjelek hangszinének beallitasat,
és az lizemi fesziiltség ellenérzését lehetévé tevo szervek is helyet kaptak. Hasznalat kozben

5 Ez er@s hasonlésagot mutat még a Il. vilaghdborus amerikai SCR-578, és az az alapjan készlilt szovjet AVRA—45 készuilék-
hez rendszeresitettel.
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a fedél a késziilék hazara rogzithetd. Segélykérést haromféleképpen is lehetett adni: a be-
épitett, automatikusan vészjeleket sugarz6 adé gombjanak benyomasaval®, vagy a mellette
elhelyezett kézi tavirdbillentyli segitségével — tovabba a fejhallgatos-gégemikrofonos be-
sz¢lokészlet hasznalataval beszéd alapu lizenetet is. A tavirdjelek hangszinének valtoztatasi
lehetdsége otletes elgondolas volt, melynek segitségével az adas adott esetben még kony-
nyebben felkelthette az étert hallgatok figyelmét.

A késziilékhez egy 100 méter hosszu huzalantennat rendszeresitettek, mely alap-
helyzetben orsora volt csévélve. A készlet tartalmazott egy gumi ballont, melyhez a hu-
zalantenna egyik végét kellett kotni, utdna pedig sarkdnyként eregetni a levegében, hogy a
magasabban 1évé antennaval jobb legyen a radidhulldmok terjedése. Szélcsend esetére a
készletben volt egy litium-hidrid alapu hidrogéngenerator is, ami képes volt 8-10 liter viz
atalakitasaval felemelni az immar leveg6nél konnyebb anyaggal t61tott ballont.” A radidal-
loméas maximalis kimend teljesitménye 3 W volt. A miiszaki leiras szerint a berendezés -40
°C és +50 °C-os tartomanyban is lizemképes maradt, adott esetben akar 98%-os paratarta-
lom mellett is. A készletezett aramforrassal 10 oranyi lizemidot lehetett elérni, 1:3 adas-
vétel arany esetén. [10]

A radidallomas aramigényét 1 db 3 V-os szarazelem (fiittelep), és 3 db 108 V-0s
anodtelep elégitette ki, melyek a késziilék aljan, egy kiilon rekeszben kertiiltek elhelyezésre.
Az ezen a rekeszen 1évo aljzatba kellett csatlakoztatni a radiokésziilék kezeldfeliiletének
jobb als6 sarkabol kijové oldhatatlan vezetéket a miikodtetés megkezdéséhez.

. . o B o
2. abra: Az R-850 radiddllomas és kezeldfeliilete az egyéb tartozékok nélkiil [10]

A késziilék adattablajan a korabeli szokasokhoz hiven a tipusjeldlés és a sorozat-
szam keriilt feltiintetésre. A hossza szamsor elsé két szdmjegye a szériat, az utols6 négy
szamjegy a gyartasi évet és honapot jeldlte, mig a maradék az egyedi azonositd. A fennma-
radt példanyok egyedi azonositdja tobb szazas nagysagrendli gyartasi mennyiségre enged
kovetkeztetni. Egyes forrasok szerint a vilagszerte elterjedt An—12 teherszallito repiil6gép-
ben is alkalmaztak. [11]

& A véletlen benyomdodastol egy, a kapcsold félé magasodd lemezperem védett. A modernebb vészjeladok akar emberi
beavatkozas nélkil is be tudnak kapcsolni, példaul ha a repiilégépet ,a kelleténél nagyobb” gyorsuldsi eré éri.
7 Amerikai mintdra lett atvéve.
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R-851 radiéallomas (Paguocranmus P—851)

A szovjet R—851 radidallomas az 1970-es évek elejére mar rendszerbe allt. A ké-
sziilék szintén sarga szinii aluminium hazba keriilt beépitésre, melynek aljara négypontos
rogzitéssel a késziilék aramforrasat biztosito bakelit akkumulatorrekeszt lehetett csatolni. A
késziilék 3 kiilonbdzd csatornan volt képes dolgozni, melyek frekvenciaja az alabbiak sze-
rint keriilt kiosztasra: 2182 kHz; 4364 kHz; 8364 kHz. Az adas és vétel kozotti valtas egy
kimondottan erre szolgalo kapcsolo segitségével tortént, de az adas, és a vétel frekvenciajat
kiilon nem lehetett beéllitani. A fedél védte kezel6feliileten még a kovetkezdk kaptak he-
lyet: f6kapcsold; az lizemi fesziiltség ellendrzését és az antennahangolast lehetdvé tevo szer-
vek; hanger6szabalyzo; kézi tavirobillentyli; haromallasu iizemmod kapcsold; a tavirdjelek
hangszinének beallitasat szolgald potenciométer. A haromallast iizemmod kapcsolo segit-
ségével lehetett valasztani az adasmodok kozott (telefon — A3; tavird — Al; SOS — vészjelek
automatikus leadasa). A korai példanyok sziirke festésti, mig a kés6bb gyartottak ellenal-
lobb eziist-kalapacslakk bevonatu kezel6feliilettel késziiltek.

- — : st o N2
3. 4bra: Az R-851 radiéallomds kezel8feliilete és teljes iizemi készlete. A szerzd szerkesztése [12] és [13]
alapjan

Az adévevo teljes mérete nem haladta meg a 65 x 33,5 x 19,5 cm-t, tomege pedig
(a tartozékokat is beleértve) 15,5 kg koriili volt. Az antenna kell6 magassagba emelését e
tipusnal mar arboccal igyekeztek elérni. A legnagyobb kimend teljesitmény 3 W volt.
Egyetlen készlet akkumulatorral 3:1 aranyu vétel-adas esetén 6 6ranyi lizemidot lehetett
elérni. A radiohullamok terjedésének sajatossagai miatt a késziilékhez mellékeltek egy tab-
lazatot is, mely az adott évszak és a helyi pontos id6 alapjan tesz javaslatot a megfeleld
frekvencia kivalasztasara. [13] Meg nem erésitett forrasok szerint az An—22 és a Tu-16
repiilégépeken is teljesitett szolgalatot. [14]

R-855U radidallomas (Paguocranuus P-855Y)

A szovjet R—855U radidallomas kifejlesztése mar az 1960-as évek elejére megtor-
ténhetett. A sarga szinii, aluminium tokozast késziilék a korabeli katonai radi6 adovevok-
h6z mérve kimondottan kisméretii volt: kiterjedése a kiallo részekkel egyiitt koriilbeliil 15
x 9 x 4 cm volt, mig a PRIBOJ-1 tipust, 110 voltot is elérd fesziiltségli aramforras mérete
szintén ehhez igazodott.

A késziilék és az akkumulator kiilonallo egységet képezett, azokat hasznalat kozben
oldhat6 kabel kototte 6ssze, az R—810-nél latottakhoz hasonlé modon. Az adovevo szintén
beépitett dinamikus hangszoroval rendelkezett, de Gjdonsag, hogy egy masik oldhat6 kabel
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segitségével opcionalisan a repiilészemélyzet fejvédojébe épitett beszeéldkészlettel is hasz-
nalhatonak bizonyult. Ez mind a beépitett dinamikus hangszoré hibaja esetén, mind zajos
kornyezetben életmentdnek bizonyulhatott. Az R—855U készlet teljes tomege (beleértve az
akkumulatort is) nem haladta meg a 2 kg-ot. Szubminiatiir elektroncsoves felépitési, és csak
egyetlen fix tizemi frekvencian miikodott, 121,5 MHz-en. A késziilék jobb oldalan harom
tizemmod-nyomogomb (elédjéhez hasonloan: hangjelzés; adas; vétel), és alul-feliil két, az
iizemmod-nyomdgombok rdgzitésére szolgald lapka (a tovabbiakban: fixator) kapott he-
lyet. A rendeltetésszer(i hasznalathoz a harom nyomogomb valamelyikét folyamatosan le-
nyomva kellett tartani, amit a gomb benyomasaval, majd a fixator eltolasaval lehetett elérni.
A fixator visszahuizdsaval a nyomogomb ujra visszaugrott alaphelyzetbe, ezzel kikapcsolva
a késziiléket, és kimélve az aramforrast. A korabban bemutatott R—810 radidallomasnal ez
éppen ellenkez6 mddon tortént, mig az R—855U-nal mar nem volt sziikség a gombok emberi
kézzel torténd folyamatos, akar hosszu ideig valé nyomva tartasara, szabadabba téve ezzel
a kezelojét.

Hanger6szabalyzo és fékapcsold a radidra tovabbra sem kertilt, az iizembe helyezés
tehat az adott izemmod nyomogombjanak benyomasaval tortént. A menetes kupakkal vé-
dett kihtzhat6 antenna a késziilék tetejébe volt beépitve, kihtuzott allapotban a hossza nem
haladta meg a 63 cm-t. A vészradio aljan szintén védett csatlakozodaljzatok voltak, a mar
ismertetett kabelek részére. Mindezek mellett egy nyomaskiegyenlitd csavar is elhelyezésre
keriilt alul, mellyel a 1ég- és vizmentesen zart késziilékben uralkodé nyomas kiegyenlithetd
volt a miikddtetés helyén 1évé légnyomassal, igy téve megbizhatobba a hasznalatot.

www.witw.nl @
> st
ot
>

4. dbra: Az R-855U radidédllomds a PRIBOJ—I dramforrdssal és a kdabelekkel [15]

Az R—855U elénye a kis mérete, korabeli viszonyokhoz mérten csekély tomege, és
az ezzel jaré nagyfoku mobilitasa volt. fgy talan nem véletlen, hogy egyes pletykak szerint
Jurij Gagarint is elkisérte leghiresebb kiildetése, a vilag elsé emberes {lirrepiilése soran. [16]

Az akkoriban nem egyediilallo hatrany a PRIBOJ-1 4ramforrds hidegben erésen
korlatozott képessége volt, melyrdl a telepen 1évé cimke is tanuskodik: 0 °C alatti hdmér-
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séklet esetén tilos hasznalni, fel kell melegiteni a késziilék tizembe helyezése eldtt. Egyéb-
ként 3:1 aranyu vétel-adas esetén +20 °C és +50 °C kozotti allandd hémérsékleten 35 ora-
nyi, mig +4 °C esetén 5 6ranyi iizemidét volt képes biztositani. [17]

A készlet formavilagat megnézve mar egyértelmiien lathaté benne napjaink vészra-
didinak a tavoli 0se. Mérete alapjan a katapultiilésbe helyezett hordozhatd6 mentokészlet
részét is képezhette.

R-855UM radioallomas (Paguoctanuus P-855YM)

Az R-855U tovabbfejlesztésébdl szarmazd szovjet R—-855UM radioallomas 1974-
ben jelent meg a Magyar Néphadseregben, siirgds igényeket kielégitve. Egy 1974 decem-
berében tortént helikopterbalesetet kovetden — ami utan napokig keresték a stlyosan sériilt
személyzetet a Vértes erd6ségében — kezdték felszerelni a helikopterek pilotait is un. NAZ
készletekkel, melyek a vadaszpilotdknal mar korabban is rendelkezésre alltak. E készletek
a tulélést biztosito €s a felkutatast megkonnyitd eszkdzoket tartalmaztak [18], koztiik az R—
855UM vészradidt is, melynek rendeltetése az eredeti miiszaki leiras és lizemeltetési utasi-
tas szerint a kovetkez6 volt:

»A radiodllomas a repiilégéppel, vagy helikopterrel bajbajutott, vagy kényszerleszallast
végrehajtott repiilogépvezetdk, gépszemélyzetek, valamint a mentdszolgalat repiilogépei
/helikopterei/ kozotti dsszekottetésre és a gepszemélyzet tartozkodasi helyére valo raveze-
tésre szolgal.”

Az immar félvezetds elektronikai felépitési radidallomas egyetlen csatornaja és
iizemi frekvencidja alapesetben 121,5 MHz volt, kimend teljesitménye pedig alig tobb, mint
0,13 W. Vizallo, és szElsoséges koriilmények kozott is lizemképes maradt. Méretei nem
haladtak meg a 13 x 6,8 x 3 cm-t, mig tdmege nem volt tébb 0,4 kg-nal. A hozza rendsze-
resitett 9,4 V-0s PRIBOJ-2Sz higany-cink akkumulator paraméterei is hasonlok, igy az
tizemi készlet teljes tomege 1 kg alatt maradt. 3:1 aranyu vétel-adas esetén +20 °C és +50
°C kozotti hémérsékleten legalabb 60 oranyi lizemid6 volt biztositott. Két, azonos, R—
855UM tipusu késziilékkel a f61don, nyilt terepen legalabb 800 méteres tavolsagot lehetett
athidalni, mig a legoptimalisabb viszonyok kdzott a kutatd-mento 1€gi jarmiivel torténd 6sz-
szekottetés maximalis tavolsaga meghaladhatta az 50 km-t is. [19]

A késziilék adovevokeént (,,radidtelefon” lizemmod) és vészjeladoként (,,radidirany-
ado” lizemmod) egyarant mitkodott. Az tizemmodok kivalasztasa a késziilék jobboldalan
1év6é mikrokapcsolok benyomasaval tortént, amik ebben az allapotban - a mar R—855U-nal
latottakhoz hasonldan - egy fixator toldlap segitségével rogzithetdk voltak. Tovabbi hason-
l6sag a dinamikus hangszoro alkalmazésa, és a nyomaskiegyenlité csavar jelenléte a készii-
1€k aljan. Egy kiilon adapter kabel segitségével lehetdség volt a pilota fejvéddjébe szerelt
beszélokészlet hasznalatara is. Az egységeken és tartozékokon tobb fémkarika is helyett
kapott, amik a készlet egyes részeinek Osszekapcsoldsara szolgaltak, illetve arra, hogy a
kezeld egy hevederrel a nyakaba akaszthassa a vészradiot. Tobbféle antennat is rendszere-
sitettek hozza, am ezek k6z0s jellemzdje, hogy az R—855U-val ellentétben nem beépitett, a
késziilékbol kihtizhatd kivitelben késziiltek, hanem kiils6 antennakrol volt szo.
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A PRIBOJ-2Sz akkumulator ives kialakitast volt, ami megkdnnyitette a kezel6 ru-
hazataban torténd elhelyezést fagypont alatti hémérséklet esetén, igy segitve a hosszabb
tizemido elérését. Mind a vészradiobol, mind az dramforrasbol egy-egy oldhatatlan kabel
keriilt kivezetésre, és a rajtuk 1évo félcsatlakozok dsszekapcsolasa révén kapott fesziiltséget
az el6bbi.

5. dbra: Az R-855UM rddiéallomds a PRIBOJ-2Sz dramforrdssal [20]

Habar az R—-855UM megjelenésében, méretében és frekvenciatartomanyaban mar
korat megel6zve hasonlitott a korszerti vészradiokra, még nem felelt meg azoknak a szab-
vanyoknak és eljarasoknak, melyeket késébb lefektettek a nemzetkozi szervezetek, példaul
a frekvenciastabilitas terén. [6] Egyes, elektronika terén jartas szakemberek ugyanakkor
arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a késziilék elmaradt a nyugati vetélytarsaitol fejlettség
terén. [21]

Torténete soran harom kiilonb6zo frekvenciaval is gyartottak az R—-855UM-et, me-
lyeket eltérd szinekkel jeloltek:

a citromsarga (legelterjedtebb alapeset) 121,5 MHz-et,

e anarancssarga 243 MHz-et,
a kék (kiképzéshez hasznalt gyakorld verzio) pedig 114,583 MHz-et jeldlt. [22],
[23]

A radidallomast a Komar—2M gyartmanyban is hasznaltak, mely lényegében egy, a
repiiléesemény soran nehézségi erd hatasara automatikusan (30 — 300 masodpercen beliil)
felfjodo, narancssarga szovetbdl késziilt boja. A gdmb alaku, kupos végi eszkoz aljaban
1év6 fémdoboz rejti a radidkésziiléket, és a boja felfujasahoz sziikséges szénsavas palackot.
A bdja kiemelked6 kiipjan beliil az R-855UM-hez kapcsolddo antenna van, mig a PRIBOJ-
2Sz aramforras a bojan kiviilre keriilt. A Komar—2M biztositja a vészradié vizen toérténd
fenntartasat. [24]

Az R—-855UM tehat mar elég kicsi és konnyi volt ahhoz, hogy sokoldaltan felhasz-
naljak: nem csak a katapultiilés ment6készletébe, de akar ejtdernydre, vagy a pilota ruhaza-
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taba is rogzithették. A hozza kifejlesztett adapter segitségével az ejtéernyd nyitasakor azon-
nal és automatikusan megkezdte a vészjelek sugarzasat, még a levegében, nagyobb magas-
sagban, ezzel is segitve a kutato-ment6k dolgat. Vészradiok terén meghatarozo ideig a Ma-
gyar Néphadsereg ,,igaslova” volt, melyhez kiillonb6z6 hazai fejlesztésti tartozékok is ké-
sziiltek. A szovjeteknél is hosszl ideig és tomegesen alkalmaztak, palyafutasa alatt mind-
végig a NAZ-készletek alapveto része maradt.

R-855A1 radiéallomas (Paauoctanmusi P-855A1)

és az

R-855A2 vészjeladé (IlepemaTunk P-855A2)

Az orosz gyartasu és Fehéroroszorszagban is forgalmazott, a hadi-/repiil6ipari val-
lalatok, cégek kinalataban mai napig elérhet6 R—855A1 radidallomast a szovjet idékbol
szarmaz6 R—855UM-ek levaltasara szantak, ezért modernebb kora ellenére még helyett ka-
pott ebben a tanulmanyban. [25]

A kiilsé jegyek alapjan a tervezésénél a strapabiro kivitel mellett a korabbi eszko-
zokkel torténd kompatibilitasra torekedtek, igy az &ramforras €s az antenna az eléd készii-
1ékhez hasonloan kertilt készletezésre. A frekvenciatartomany kibéviilt, igy mar nem csak
121,5 MHz-en, hanem 243 MHz-en is hasznalhatonak bizonyul. A narancssarga szint ké-
sziilék oldalara mar csak egyetlen nyomogombot, az adas kapcsoldt helyezték, azt is fixator
nélkiil. Az adoévevo tetején, az antenna csatlakoztatasara szolgalo aljzat mellé keriilt az 5
allasu tizemmod-valasztod kapesolo, jobbrol-balra haladva a kovetkezo lehetoségekkel:

1: vészjelado6 iizemmod (121,5 MHz)

2: kétoldalt kommunikacio6 (121,5 MHz)

3: kikapcsolva (ez a kozépallas)

4: kétoldalt kommunikacio6 (243 MHz)

5: vészjelado lizemmod (243 MHz)

A késziilék oldalan 1év6 adas kapcsolo hasznalatanak csak a 2. és 4. tizemmod

esetén van létjogosultsaga, az 1. és 5. lizemmodban a vészjelek sugarzasa automa-
tikus.®

6. abra: Az R—855A1 radioallomas és az iizemmod-valaszto kapcsoldja. A jobb also sarokban az R—
85542 vészjelado lathato. A szerzd szerkesztése [26] alapjan

8 Ezért elhagyhatdnak bizonyult a fixator az addskapcsoldrdl.
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A vészjelado tizemmodban a kisugarzott lizenet megfelel a Nemzetkdzi Polgari Re-
piilési Szervezet® szabvanyainak. Az R—855A1 tipusvalasztéka tovabb boviil, példaul alkal-
massa tették a 406 MHz-es savon torténd tizemre (R-855A1-406 / R—855A1M), ami a
KOSZPASZ-SARSAT rendszer altal jelenleg is figyelt tartomannyal egyezik meg. Az igy
létrejott késziilék kimend teljesitménye az 5 wattot is eléri, és egyetlen akkumulatorral akar
két napig is iizemképes marad a megfelelé hémérsékleten. [7], [27]

Az R-855A1 radidallomassal vélhetden egyiitt kifejlesztett R-855A2 vészjeladot
az R—855UM fejezetében mar emlitett Komar—2M rendszerekkel valé tizemeltetésre szan-
tak. Mivel a korabbi id6kbdl mar adott Komar—2M gyartmanyban a raddid részére rendelke-
zésre allo hely igen sziikds, ezért az R—855A2 méreteiben és formajaban inkabb a régebbi
R—-855UM-re hasonlit, mintsem a kortars R—855Al1-re. A narancssarga szinii R—855A2
ugyanakkor a 121,5 MHz mellett szintén képes a 243 MHz-es savon torténé tizemre. Csak
vészjeladordl van szo, a kétoldalut kommunikécié nem lehetséges, ehhez sem a vételhez és
adashoz egyarant sziikséges dinamikus hangszoro, sem a beszéd manualis kisugarzasahoz
sziikséges adaskapcsold nem kertilt a késziilékre. [26]

R-861 radiéallomas (Paguocranmuus P—861)

Az 1980-as évek elején megjelent szovjet R—861 radidallomast egy narancssarga
szinli védOhuzattal ellatott kemény habszivacs dobozba készletezték, melynek teljes tomege
meghaladta a 15 kg-ot. Ebben a dobozban kapott helyet a vészradio, annak aramforrasaval
¢és arbocos antennakészletével egyiitt, tovabba a gégemikrofonos-fejhallgatos pilota-fej-
védo, illetve a dokumentaciok, egyéb anyagok. A szintén narancssarga kiilsejii vészradio
also rekeszében az akkumulatorok voltak, mig a kezelési utasitassal ellatott fels6 fedél a
radio kezeldszerveit védte a nem kivant kiils behatasokkal szemben. A kezel6szervek ki-
osztasa a kovetkezéképpen alakult: csatornavalasztd kapcsolod, 4 rogzitett frekvenciaval
(2182 kHz; 4182 kHz; 8364 kHz; 12546 kHz); adas-vétel kapcsolo; fesziiltségellendrzo
miiszer; hanger6szabalyzo; 4 allast iizemmod-kapcsolo (kikapcsolva — telefon — tavird —
vészjelzés); kézi morzebillentyili; hangszinszabalyzd; és az antenna hangolasat szolgalé ke-
zel6szervek. Az daramforrast €s a beszélokészletet a kezelofeliiletnél oldhatatlan médon ki-
vezetett, félcsatlakozoban végzodo kabelekhez kellett csatlakoztatni. A radidallomas bizto-
sitékait szintén a kezelofeliiletrdl lehetett elérni. A szélsdséges koriilmények kozott is meg-
bizhat6 hasznalatra tervezték ezt a tipust is.

6:1 vétel-adas aranynal a késziilék akkumulatorai 48 oranyi iizemidot tettek lehe-
tové. A maximalis kimend teljesitmény 4 watt koriili volt. [28]

? International Civil Aviation Organization — ICAO

Vol 7, No 1 (Sl), 2025. Safety and Security Sciences Review | Biztonsagtudomanyi Szemle 2025. VII. évf. 1. kiilénszam



66 BARTFAI BALINT

A radidallomast jelenleg is elterjedten hasznaljak. Nagyobb méreti (pl. 11-76; 1l
86) repiilégépeken is rendszeresitették. [29] Modernizalt, de frekvenciatartomanyban meg-
egyez06 valtozata az R—861M. [30]

7. abra: Az R—-861 radiédllomds kezeldfeliilete és teljes tizemi készlete. A szerzd szerkesztése [31] és [32]
alapjan

AZ ISMERTETETT KESZULEKEK FREKVENCIA SZERINTI OSSZEHASON-
LITO TABLAZATA®™

R-850 | R—851 | R-855U | R—855UM* | R—855A1/2 | R-861(M)
500 kHz v

2182 kHz v v
2232 kHz v

4182 kHz v
4364 kHz v

4464 KHz v
6696 kHz v
8364 kHz v v
8928 kHz v
12546 kHz v
13392kHz | v
121,5 MHz v v v
243 MHz v

*R—855UM esetén ugyan l1éteznek eltérd frekvenciaja valtozatok, de a 121,5 MHz messze
a legelterjedtebb és legaltalanosabb.

A z61d szinnel jeldltek jelenleg is aktiv, nemzetkozi vészhelyzeti frekvenciak, [33]
ugyanakkor a 121,5 és a 243 MHz 2009 6ta kikeriilt a KOSZPASZ-SARSAT rendszer fel-
tigyelete alol. [34] A 2182 kHz-es frekvenciat Az Amerikai Egyesiilt Allamok Parti Orsége
2013 6ta nem feliigyeli. [35]

10 A szerz6 sajat szerkesztése, az R—810 vészradid nélkil.
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Egyes, a tablazatba foglalt egyéb frekvenciakat viszont az oroszok a mai napig is
hasznalnak. [36] Erdekesség, hogy a legnagyobb milttal minden bizonnyal az 500 kHz-es
segélykérd frekvencia biiszkélkedhetett, emberéletek ezreit megmentve, sok évtizeden 4t.
Ennek emléket allitva radidamatorok kezdeményezték a sav civil céli hasznositasat. [37]

A FELKUTATASRA SZOLGALO ESZKOZOKROL ROVIDEN

Habar egy teljesen kiilon tanulmanyt érdemelne, nem art e keretek kozott sem dio-
héjban példalozva emlitést tenni a fent ismertetett vészradiok felkutatasara szolgald eszko-
z0k, illetve iranymérd rendszerek tipusardl. A korai idékben a munka oroszlanrésze a f61di
telepitésii repiil6téri infrastruktarara és a ,,klasszikus” radio-irdnymérésre maradt.

Késobb a szovjet iranyvonalban megjelentek a 1égi jarmiire telepithetd, kutatas-
mentésre alkalmas rendszerek, példaul az ARK-U2 radidiranytii, illetve az ARK-UD.
El6bbi rendszerben egy R—852 tipusu radiovevo segitségével lehetett belehallgatni a vész-
radio adaséaba, és azt tovabbitani az SZPU—7 belsé beszélgetd berendezésen keresztiil a ha-
jozdszemélyzet tobbi tagjanak is. [38]

Mind az ARK-U2, mind az ARK-UD rendszerhez tartozott egy mutatoval ellatott
miszer (indikator), mely folyamatosan mutatta a rddidado irdnyat, ezzel segitve a kutato-
mentdket a bajbajutottak megtalalasaban, akar erésen korlatozott latasi viszonyok kozepette
is. [39]

A magyar irdnyvonal a hazai Mechanikai Laboratorium (Mechlabor / ML) vilaghirt
vallalatanak koszonhetden sajat fejlesztésekkel is el tudta latni a kutato-ment6 szolgalatot
az 1980-as évek elejétdl kezdve.

llyen volt AUTOMAT-SOS névre hallgatd automatizalt repiildszemélyzet men-
toradio-keres6 rendszer. Ezzel egyrészt az orszag kiilonboz6 pontjain elhelyezett stabil te-
lepitésti automatikus iranyméro készletekbél (MRP—1) nyert iranyszogek alapjan lehetett
behatarolni a vészjeladd megkdzelitdleges helyét, és riasztani a kutatdo-mentd szolgalatot. A
potencialis helyszin kozelében a kutato-mentd szolgalat mar az AUTOMAT-SOS rendszer
kézi iranyméré készletét (MRK—1) alkalmazta, mely egy kisméretli, nyakba akaszthato
iranymérd vevokésziilék volt, aminek segitségével terepi viszonyok kozott is be tudtak ha-
tarolni a repiildszemélyzet pontos helyét. Osszességében a rendszer megbizhatdsag és gyor-
sasag terén is feliilmulta a korabbi alternativakat. [40]

HASONLOSAG A MAS HADERONEMEKNEL, FEGYVERNEMEKNEL ES
SZAKCSAPATOKNAL HASZNALT KESZULEKEKKEL

A katonai repiilésben hasznalatos vészradiok erés funkcionalis hasonldsagot mutat-
nak a haditengerészetnél is hasznalt segélykérd, mentéradiokkal. A korai, repiilésben hasz-
nalt vészradiokkal torténd Osszevetés esetén formai, felépitésbeli hasonlosagok is megfi-
gyelhetok. A haditengerészetnek az egykori Magyar Néphadsereg vonatkozasaban termé-
szetesen nincs kiilondsebb relevanciaja, de a hasonlé miiszaki megoldasok, és a frekvencia-
egyezések alapjan roviden megemlithet6k az e haderénemnél rendszeresitett mentéradiok.
A szerzo altal hozott 3 példa esetében a szovjetek nem torekedtek a miniatiirizalasra, nem
jelent meg jelentés méretcsokkenés bd 3 évtized alatt sem az alabbi haditengerészeti vész-
radioknal:

e SLIJUP-M (LLUTKOIT-M): az 1960-as évek els6 felében késziiltek, az adasra szol-
galé fix frekvencidk: 500 kHz; 6273 kHz; 8364 kHz.
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e PLOT (IUIOT): az 1970-es évek elsd felében késziiltek, az adasra szolgdlo fix
frekvenciak: 500 kHz; 2182 kHz; 6273 kHz; 8364 kHz.

e PRIZIV (ITPU3LIB): az 1980-as évek masodik felében is gyartott késziilek eseté-
ben az adas kisugarzasa az 500 kHz-es; 2182 kHz-es; és a 8364 kHz-es frekvenci-
akon torténhetett. [41]

- — !
k kezeldfeliiletei, balrél-jobbra: SLJUP-M; PLOT; PRIZIV. A szerzd szerkesz-
tése [41] alapjan

8. abra: Tengerészeti vészradio

Mindharom késziilékre jellemz6 a viszonylag nagy méret (v.0. R—855U és R—
855UM), a vészjelek leadasara szolgalo automata ado és a manualis billenty( egyiittes je-
lenléte, valamint az akkumulatorok toltésére szolgald beépitett, kézzel tekerhetd toltokészii-
1ék megléte. A vételi frekvenciak beallitasa folyamatos hangolassal torténhetett adott frek-
venciatartomanyon beliil, és nem kellett fix csatornakra hagyatkozni.

A széls6séges iddjarasi koriilmények kozott torténd iizem itt is alapkovetelmény
volt, kiegészitok terén pedig hasonldé megoldasok is megjelentek: példaul ilyen volt a sar-
kanyra kotve eregethetd huzalantenna a radiokésziilék eredményesebb hasznalata érdekeé-
ben.

A frekvenciaegyezések a haditengerészeti és repiiléstechnikai vészradiok kozott kii-
16nosen eldonyosek voltak, hiszen a vizfeliiletek felett bajba keriilt replilégép személyzeté-
nek mentésében éppugy részt vett a haditengerészet, mint ahogy a bajba keriilt hajotorottek
felkutatasaban is részt vehetett a légierd.

A korai, nagyobb méretli repiiléstechnikai vészradiok és a haditengerészeti men-
toradiok kezeldszervei, valamint az akkoriban a mélységi felderitd csoportok altal hasznalt,
nagy hatotavolsagu, rovidhullamt deszant-radidallomasok kezeldszervei kozott hasonlosa-
gok is megfigyelhet6k.!! Ez nem véletlen, hiszen az e csoportba tartozo radiokrol altalanos-
sagban elmondhato, hogy révidhullamu frekvencidkat hasznalnak, és a célok kozott szere-
pelt a nagyobb hatdtavolsag elérése. A nagy hatotavolsagu, rovidhullama mélységi felderit6
radiok esetében éppugy megjelentek részben automatizalt adokésziilékek, igaz, itt a cél az
lizenetek minél nagyobb sebességre torténd gyorsitasa volt a radiofelderités és iranymérés
elkeriilése érdekében, mig a vészradioknal épp ellenkezbleg tortént, a cél a leadott vészjelek
felderitése, és az azok alapjan torténd iranymérés, a bajbajutott személyek megtalalasa volt.

11 Az R—850 és a PLOT vészradiok, valamint az R—350, és R—350M rovidhullamu mélységi felderit6 radiok anyaghasznalata-
ban ugyanolyan specialis, mashol nem elterjedt alkatrészek tlinnek fel.
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A két, merében eltérd célra hasznalt specidlis megoldas azonban hasonlé gyartastechnolo-
giat igényelhetett, ezért vélhetden ugyanazokban az tizemekben késziiltek az eszkozok. A
mélységi felderitd rddidkndl szintén elterjedt volt a terepi t6ltés lehetdsége, noha a kézi tol-
tokésziilékek (E-348; E-348M; PZU-5M) kiilonallo egységet képviseltek, €s nem integral-
tak Oket a haditengerészetnél hasznalt vészradioknal latottak szerint. Az R—855U és R—
855UM esetében az dramforras relative kis méretei miatt adott esetben egyszeriibbnek bi-
zonyulhatott a plusz, tartalék aramforréas biztositdsa a terepi toltés kivitelezése helyett. Az
adott késziilek funkciojat egyszeriien és hiien jelezhetik a kiilso szinek is: vészradiok eseté-
ben nem volt sziikség terepi, rejtést biztosito festésre, épp ellenkezbleg, a cél a kdrnyezettdl
minél jobban eltérd, feltiind bevonat volt, a kdnnyebb megtaldlas érdekében.

Késziiltek a vészradiokhoz hasonld elven miikodo, de mas célokra hasznalt auto-
mata foldi radiolokacids iranyadd eszkozok (majakok) is, példaul a korabeli szovjet RM—
2M és RM—5M berendezések. [42], [43]

ZARSZO

Tanulmanyomban egy olyan, laikusok szamara marginalisnak tiing teriilet technikai
eszkozeirdl, azok fejlesztési 1épcsoirdl szerettem volna értekezni, melyek az elmult évtize-
dek soran temérdek emberéletet mentettek meg. ,Arrol az egyiittallasrol beszélhetiink, ahol
a hadiipari fejlesztések (vészradiok) a civil szféranak is legalabb ugyanannyira hasznosak
lehetnek, nem beszélve arrdl a tényrdl, hogy az emberi életek mentése Osszekovacsolhat
teljesen ellenérdekii allamokat a kdzos cél sikeres megvaldsitasanak reményében, ahogy ez
tortént mar a KOSZPASZ-SARSAT rendszer elinditasakor is. A technikai fejlédést a Szov-
jet Légierénél rendszeresitett vészradiok bemutatasaval illusztraltam. Noha e radiokésziilé-
kek egy része mara elavult és selejtezésre keriilt, még mindig taldlunk aktualis vonatkoza-
sokat is sz€p szammal. Az is elképzelhetd, hogy a rogzitett multbéli tapasztalatok egyszer
még hasznosak lehetnek a jovobeli fejlesztések soran — vagy ha mégsem, akkor legalabb
megOriztiik torténelmi emlékeinket, amely mar 6nmagaban is nemes cselekedet.
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