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Abstract | Absztrakt

In recent years, the detection, discovery
and investigation of so-called Pre-Impact
Detection or Past Impactor Potentially
Hazardous Objects (PHO) Near-Earth Ob-
jects (NEO) have been a prominent area in
the research of small celestial bodies in the
Solar System. As a result, their monitoring
has become a separate sub-area in terms of
managing the cosmic risk posed by extra-
terrestrial objects. The aim of this study is
to present the planetary background, the
history of the detection of these celestial
bodies, their monitoring systems, their
number and their characteristic physical
properties. From the investigations aimed
at this, it is also to present in detail, as a
case study, a case of high importance from
a civil, military and scientific perspective,
which fundamentally affects the issue of
security and has potentially endangered a
civil and national defense critical infra-
structure.
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A Naprendszer apro égitestjeinek kutatasa-
ban az elmult években kiemelt teriiletet je-
lentett az un. elére jelzett becsapodasu
(Pre-Impact Detection vagy Past Impactor)
potencialisan veszélyes (Potentially Hazar-
dous Object, PHO) f6ldkozeli objektumok
(Near-Earth Objects, NEO) felismerése,
felfedezéseik és vizsgalatuk. Mindezek
eredményeképp az extraterresztrikus ob-
jektumok jelentette kozmikus kockazat ke-
zelése szempontjabol mar kiilon résztertile-
tet jelent ezek monitorozasa. Jelen tanul-
many célja, hogy egyrészt bemutassa en-
nek bolygotani (planetologiai) hatterét,
ezen égitestek detektalasanak torténetét,
monitoring rendszereiket, szamossagukat,
jellemzo fizikai tulajdonsagaikat. Erre ira-
nyul6 vizsgalataibol pedig esettanulmany-
ként részletesen ismertessen civil, katonai
és tudomanyos szempontbol is kiemelt fon-
tossagl, a biztonsag kérdéskorét alapve-
téen érinté egy-egy polgari és honvédelmi
kritikus infrastruktarat potencialisan ve-
szélyeztetd eddigi esetet.

Kulesszavak

extraterresztrikus objektumok, eldre jelzett
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BEVEZETES

Ha nem is a precedenst jelentd legelsd, 2008-as Szudanban foldet ért esettdl (1.
Abra), de a mésodik, 2014-ben az Atlanti-6ceanba hullé kisbolygotol kezdédéen az tn.
elore jelzett becsapddast objektumok kutatasi eredményei €s népszeriien megfogalmazott
informacioi messze tilmutattak a szakmai publikaciokon, valamint ismeretterjeszt6 orga-
numok beszamoldin, igy esetrdl esetre a napi sajtoban is megjelentek. Mindennek a tarsa-
dalmi érdeklédésnek, valamint a biztonsag iranti lakossagi elvarasnak fontos szerepe lehe-
tett abban, hogy megfigyelésiik, esetleges megtalalasuk és vizsgalatuk, tovabba monitor-
ingjuk a Foldet veszélyeztetd potencialisan veszélyes foldkodzeli objektumok kdzott idével
kiilon kategoriat képzett. Ezen tilmenden a kozmikus kockazatokkal mind alap- és alkal-
mazott kutatasi, sot lirszondas megoldasokkal (DART, Hera) a kisérleti fejlesztési szinten
is foglalkozo két nagy trhivatal, az amerikai NASA és az eur6pai ESA dedikalt tudomanyos
kozpontjai kiilon monitoringrendszert alakitottak primer adataik gytjtésére és nyilvantarta-
sukra.

1. Abra:4 2008 TC3 aszteroida foldet ért darabjainak keresése Szuddanban, valamint a megtaldlt,
és Almahata Sitta néven meteoritkeént klasszifikalt fragmentjei a szerz6 magangyiijteményében,
https://upload. wikimedia.org/wikipedia/commons/8/86/323176main_line3rdday 946-710.jpg — Rezsabek L.

foto

Jelen publikacié szerzéje a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, Hadtudomanyi és
Honvédtisztképzo Kar, Katonai Muszaki Doktori Iskola Katonai kérnyezetbiztonsag kuta-
tasi teriiletén, a Kornyezet és a biztonsag kapcsolata kutatasi témaban kidolgozas alatt allo,
Extraterresztrikus objektumok becsapoddasa és kévetkezményeinek kezelése a kritikus infra-
strukturak vonatkozasdaban munkacimi értekezése részkutatasaként vizsgélta az elore jel-
zett becsapodast potencidlisan veszélyes foldkozeli objektumokat. Altalanossagban boly-
gotani (planetoldgiai) hatteriiket, detektalasuk mikéntjét, monitoring rendszereiket, szamos-
sagukat, jellemzo fizikai tulajdonsagaikat. Masrészt dedikaltan egy-egy esettanulmanyban
Osszegezte a polgari és honvédelmi kritikus infrastruktirakat (KI) veszélyezteto egyes ese-
teit. A Biztonsagtudomanyi Szemle mostani szamaban ennek eredményeit foglalja 6ssze.
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A TUDOMANYOS PROBLEMA ES KUTATASI MODSZERTANA

A World Economic Forum vilagméreti kockézatokat elemzd aktudlis riportja
2024-2025-0s felmérésére alapozva 33 globalis veszélyeztetettséget listaz. Ezek kozott a
kornyezeti problémak csoportjan beliil nevesiti a nem iddjarasi jellegli természeti kataszt-
rofakat. Leirdsaban tételesen emliti az extraterresztrikus kockazatokat is, egyik példaként
pedig a kisbolygdobecsapodasokat. Olyan eseményként, amely emberéletben €s az 6koszisz-
témaban is kart tehet, infrastrukturalis vagy gazdasagi karokat okozhat [9 pp. 74-77.].

A 2010-es évektdl mar jol ismert, hogy az ilyen jellegli planetaris kockazat elsGsor-
ban a Foldet veszélyeztetd kisebb objektumok esetében 4ll fenn, mivel ezeket korabban
nem, vagy csak joval kisebb aranyban detektaltak, igy nem is késziilhettek fel esetleges
karokozasukra. Az erre vonatkozd, két esztenddvel korabbi adatokokon nyugvo 2013-as
eredmények [10] példaul azt mutattak, hogy féleg a 100 m alatti égitestek esetében (2. Abra)
rendkiviil alacsony a felfedezett égitestek aranya. A legfrissebb, 2025-6s adatok [12] szerint
ugyan exponencialis novekedés jellemzi (3. Abra) a (foldkézeli objektumokon beliil) a fold-
kozeli kisbolygok (NEA) szamat, s6t potencialisan veszélyes objektumok (PHO) kozott a
140 m alatti kisbolygdk (PHA) szdma is linearisan nott, ugyanakkor az eldre jelzett égitestek
megismerésével valds fenyegetéssé valtak az korabban ,,hianyz6” objektumok.

A Near-Earth Asteroid Census N A 8

Each image represents 100 objects

ed Total (WISE) ©

300-500m _

100-300 m

2. Abra: A katalogizalt NEA-k nagysdgrendje egyes mérettartomdnyokban (2011.09.29-ig)
https://planetary.s3.amazonaws.com/web/assets/pictures/20130314_PIA14734.jpg
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Near-Earth Asteroids Discovered
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3. Abra: A felfedezett NEA-k széma az idd fiiggvényében (2025.05.21-ig),
https://cneos.jpl.nasa.gov/stats/totals. html

Ennek megfelelden az eldre jelzett becsapodasu objektumok elsé detektalasa, majd
tudomanyos alapu vizsgalatdnak kezdete jelentette azt a kiemelked6en fontos tudoméanyos
mérfoldkdvet ezen kisebb mérettartomanyba esd, a becsapodas esélyével fenyegetd aszte-
roidak/meteoroidok kutatasaban, tovabba az impakt eseményekeikre valo felkésziilésben.

Vizsgalatukat azonban érdemes kiterjeszteni a civil es katonai 1étfontossaga rend-
szerek esetleges fenyegetettségére is. Mindez egyeldre nem kapott kell figyelmet a téma
természettudomanyos kutatéi, valamint a szabalyzok megsziiletését elémozdité dontésho-
z0k korében. A cikkben ismertetett részkutatas relevanciajat foképp ez jelenti.

Kutatasi modszertanaban a vonatkozo szakirodalom feltarasat, szakmai adatbazisok
primer informacidinak szekunder adatta torténo feldolgozasat, térképi alkalmazasok hasz-
nalatat, illetve hazai jogszabalyi szemlézést alkalmazva.

A TEMA BEMUTATASA ES KUTATASI EREDMENYEI
A téma alapfogalmai

Kisbolygo (aszteroida): 1 m feletti, k6/fém/k6—fém Gsszetételil égitest vagy égitest-
toredek. A Mars €s a Jupiter kdzotti belsd, valamint a Neptunuszon tuli kiils6 kisbolygodv-
ben (Kuiper-6v) talalhatok; a bolygonkat megkozelitok a foldkozeli objektumok kozé tar-
toznak.

Meteoroid: 1Légkoron kiviili kozmikus palyan tartézkodo, nanométerestél 1 m-ig
terjedd porszemcse, vagy apro ké/fém/ko—fém Osszetételll égitest vagy égitesttoredék.

Ustokds (kométa): Jégbedgyazott kdzetmaggal bird égitest, mely a Naprendszer
litve alakul ki 1égkore, a koma, valamint ion- és porcsovaja.

Meteor (hullocsillag): A 1égkorbe belépd kisbolygd/meteoroid felizzasa—ionizaci-
Oja okozta 1égkori—csillagaszati jelenség. Adott fényességhatar felett tlizgdmbnek, 1égkdori
robbanasa esetén bolidanak hivjuk.
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Meteorit: A meteorjelenség soran a kisbolygd/meteoroid 1égkori athaladast ttlélo
darabja(i); részben vagy egészben foldet is érthet.

Impakt esemény (meteorit- vagy kisbolygo becsapodas): A felszint elérd, azzal iit-
ko6z6 kozmikus test okozta kataklizmikus jelenség.

Impakt krater (becsapodasi krater, meteoritkrater, asztroblém, asztrobléma): Kis-
bolygd- / meteoritbecsapddas soran létrejovo felszini alakzat.

Foldkozeli objektum (foldsurolo, Near-Earth Object, NEO): Olyan kisbolygd/me-
teoroid (Near-Earth Asteroid, NEA) vagy iistokos (Near-Earth Comet, NEC), amelynek pa-
lyaja meghatarozottan kozeli bolygonk palydjahoz képest.

Potencidlisan veszélyes objektum (Potentially Hazardous Object, PHO): Olyan kis-
bolygd/meteoroid (Potentially Hazardous Asteroid, PHA) vagy tistokos (Potentially Hazar-
dous Comet, PHC), melynek palyamozgasa feltételezi egy esetleges kozmikus titkozés le-
hetdségét.

Elore jelzett becsapodasu objektum (Pre-Impact Detection vagy Past Impactor): A
becsapodas/hullas eldtt, még kozmikus palyajan, felfedezett potencialisan veszélyes fold-
kozeli objektum.

Az elére jelzett becsapodasok

Naprendszeriink kisbolygodinak és iistokoseinek harom f6 rezervoarjat kiilonithetjiik
el: az aszterodidkat vagy a Mars és Jupiter kozotti f6 kisbolygodvben, vagy a Neptunuszon
tal, Kuiper-ovben talaljuk; a kométakat a kiilsé Naprendszer gombszimmetrikus halojaban,
az Oort-felhdben. A bolygoérendszeriink dinamikajabol kdvetkezd hatdsok révén palyajuk
modosulthat, és ezek az égitestek valhatnak foldkozeli objektumokka (NEO), illetve rész-
halmazuk potencialisan veszélyes objektumokka (PHO).

Az elore jelzett becsapddasu (Pre-impact Detection, Past Impactors) objektumok
alapvetd ismérve, hogy még kozmikus palyajukon, a foldi 1égkoron kiviil detektaljak oket.
Foldi a becsapodasuk vagy hullasuk ezt kdvetden réviddel, néhany nappal, st akar par 6ran
beliil kovetkezhet be. Egyben vagy aprozodva szarazfoldi teriiletre, vagy viztestbe érkez-
hetnek.

Az elsé ilyen tipusu felefedezésre 2008-ban keriilt sor; ez az égitest a 2008 TC3
jelolést kapta [8]. Utdbb a szudani sivatagi kornyezetben megtalalt meteoritdarabjait [6]
Almabhata Sitta néven klasszifikaltak. Kornyezetbiztonsagi jelentdségiik felismerésére a ma-
sodik bekovetkezési esettdl (2014 AA) keriilt sor. Kampanyszerti megfigyelésiik és moni-
torozasuk ezutan indult el. A 2008-t61 2025-ig terjedd id6intervallumban 11 felfedezés tor-
tént.

Ebbdl 3 magyarorszagi megfigyelés eredménye (2022 EBS, 2023 CX1, 2024 BX1)
[18]. A HUN-REN kutatéi halozat Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokézpont Konkoly
Thege Miklos Csillagészati Intézetben Sarneczky K. észlelte elsdként ezeket. A magyar
felfedezések tudomanyos és financialis hatterét a GINOP-2.3.2-15-2016-00003 jelzeti
,,Kozmikus hatasok és kockazatok™ projekt biztositotta [2 pp. 1-2.].

Az elore jelzett becsapodasok monitoringja

Az elore jelzett becsapddasok adatait mind az amerikai (NASA), mind az eurdpai
(ESA) tirhivatal monitoring rendszerei listazzak. igy a legmegbizhatobb, a jelen kutatasok
szempontjabol primer adatforrasanak a Center for Near Earth Object Studies (CNEOS) [18]
és az Near-Earth Object Coordination Centre (NEOCC) [17] informacioit lehet tekinteni.
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CNEOS (NASA) NEOCC (ESA)
2008 TC3 2008TC3
2014 AA 2014AA
2018 LA 2018LA
2019 MO 2019MO
2022 EB5 2022EB5
2022 WJ1 2022WJ1
2023 CX1 2023CX1
2024 BX1 2024BX1
2024 RW1 2024RW1
2024 UQ 2024UQ
2024 XAl 2024XAl

1. Tablazat: Az eldre jelzett becsapodasu égitestek lajstromozasa a CNEOS és
NEOCC monitoringrendszereiben (2025. majus 21-ig), sajdt szerkesztés

A két adatbazis altal eldre jelzett becsapodastként klasszifikalt objektumokat 6sz-
szehasonlitva (1. Tablazat) teljes egyezést talalunk. Mind a CNEOS, mind a NEOCC ugyan-
azt a 11 égitesteket listdzza. Kismértéki eltérés mindosszesen irasmodjuk szintaktikdjdban
van. Ebbdl a szempontbdl a Naprendszer égitestjeinek nevezéktandban hatdrozé Nemzet-
kozi Csillagaszati Unid (International Astronomical Union, IAU), azonban beliil is az apro
égitestek tekintetében illetékes Kisbolygokutatdé Kozpont (Minor Planet Center, MPC) iras-
modja a perdontd [16]. Ennek megfeleléen mindegyik esetben a névben talalhatd évszam
utan szokoz sziikséges (azaz a CNEOS altal hasznalt forma).

CNEOS (NASA) NEOCC (ESA)
megnevezese sorszdma
felfedezés id6pontja (UTC) objektum megnevezése
becsapodas idépontja (UTC) atméro (m)
észlelés és becsapddas kozti idé (hh:mm) becsapodas datuma / idépontja (UTC)
mérettartomany (m) becsapodas sebessége (km/s)
foldrajzi szélesség (fok) becsapddas palyaszdge (fok)
foldrajzi hosszasag (fok) becsapodas iranyszoge (fok)
magassag (km) becsiilt energia (kt)
palya megtekintése becsiilt energiaja mas forrasokban (kt)
felfedez6 obszervatorium torténet
felfedezésrdl tudositod korlevél
hivatkozasok

2. Tablazat: Az eldre jelzett becsapodasii égitestek monitoringrendszerei altal hasznalt adatstruktira
osszehasonlitasa (2025. majus 21-ig), sajat szerkesztés

Az egyes objektumokrol nyilvantartott adatok struktirajat (2. Tablazat) dsszevetve
az allapithaté meg, hogy a CNEOS 12, a NEOCC 10 paramétert rogzit. Kissé eltéré meg-
fogalmazasokkal ebbdl 4 kategoria azonos (elnevezés, becsapodas ideje, méret, referencia).
Megallapithato, hogy a 2 adatbazis egylittes hasznalata adja az ebbdl kdvetkezd szekunder
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adatok képzéséhez a legteljesebb eredményt. Ezen tul tovabbi paraméterek, informaciok és
kutatasi eredmények hattéranyagként a megadott referenciaoldalakon tigyszintén elérhetok.

Az elére jelzett becsap6dasi objektumok sorsa

Az eldre jelzett becsapddas soran a 1égkdri zuhanast taléld, ugyanakkor a f61di 6ce-
anokba/tengerekbe zuhano égitestek/égitestdarabok megtalalasara nincs mod. Azok a pla-
netaris eredetli objektumok azonban, amelyek szarazfoldon landolnak, esetlegesen fellelhe-
tok.

Meteoritként tortént foldet érésiik esetén paramétereik az egyesiilt allamokbeli Me-
teoritikai Tarsasag (Meteoritical Society) éltal fenntartott, az érintett nemzetk6zi szakmai
kozosség altal referencidnak tekintett Meteoritical Bulletin Database (Metbull) adatbazisbol
[15] nyerhetdk ki.

Elére jelzett becsapédasi objektum Darabszam
6ceanba/tengerbe zuhant 6
foldfelszint ért és megtaldltak 4
foldfelszint ért, de nem gytijtotték be 1

3. Tablazat: Elore jelzett becsapodasu objektumok sorsa (2025. majus 13-ig), sajat szerkesztés

A CNEOS, a NEOCC ¢és a Metbull adatait vizsgalva megallapithatd, hogy az el6-
rejelzett aszteroidak/meteoroidok koziil 6 az 6cednba/tengerbe zuhant; 4 foldfelszint ért, és
meteoritként megtalaltak; 1 foldet ért ugyan, de ezidaig nem gytjtotték be (3. Tablazat).

Meteoroid / Meteorit v Hely Meteorit- | 1 meg
aszteroida tipus
. Nahr an Nil, .
2008 TC3 Almabhata Sitta 2008 . ureilite-an | 3950 g
Szudan
2018 LA Motopi Pan 2018 | Ohanzi, Bots- |y o ordite | 215 ¢
wana
Seine-Maritime,
2023 CX1 Saint-Pierre-le-Viger | 2023 Normandia, L5-6 1200 g
Franciarorszag
2024 BX1 Ribbeck 2004 | Brandenburg, | oo | 1800 g
Németorszag

4. Tablazat: Elore jelzett becsapodas soran foldet ért meteoritok (2025. majus 13-ig), sajat szerkesztés

Mind a 4 meteorittipus a kémeteoritok kozé tartozik; legnagyobb 6ssztomegben
(3950 g) a 2008 TC3-bodl szarmazé Almahata Sitta darabjait talaltak meg (4. Tablazat). A
Motopi Pan howardit csoportjanak — igy értelemszertien az 2018 LA-nak is — a feltételezett
szil6égitestje a legnagyobb méretii kisbolygo, a (4) Vesta; mig a Ribbeck — és a 2024 BX1
— esetében az 1982-ben Lovas M. altal meglelt (3103) Eger aszteroida.

A 2023 CX1 és a 2024 BX1 aszteroida/meteoroid is hazai, a Csillagaszati Intézeti
talalat [18]. A 2023 CX1-b6l szarmazoé Saint-Pierre-le-Viger franciaorszagi [4], valamint a
2024 BX1-bél eredd Ribbeck (4. Abra) meteorit németorszagi [5] szorasmezdin is sikerrel
gyljtott be példanyokat (mindkét esetben) a Magyar Meteoritikai Tarsasag Kereszty Zs.
vezette kereséexpedicioja, tovabba (a német hullasnal) a Német Urkutaté és Urtudomanyi
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Kozpont (Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt, DLR) egyik magyar munkatarsa,
tovabba egy privat hazai keresOcsoport.

4. Abra: A 2024 BX1 foldfelszint ért, majd utobb Ribbeck néven klasszifikalt meteorit darabjai, sajdt foté

Az impakt eseményekhez kapcsolhat6 hazai jogszabalyok feltarasanak tapasztalatai

A hazai jogrendben a Naprendszer planetaris kockazatot jelentd apro égitestjeivel
Osszefiiggd vonatkozas mindossze néhany, a kutatasi tématol fiiggetlen vonatkozasban sze-
repel. Ilyen az oktatds, a muzealis gyiijteményi eldirasok, a frekvenciasavok elosztasa, a
radidamator tevékenység.

A 2024 végén kivezetett 2012. évi CLXVI. torvény [20] és végrehajtasi rendeletei
(65/2013. (II1. 8.) Korm. Rendelet [21]; 359/2015. (X11.2.) Korm. rendelet [22]) ugyanakkor
nem tettek emlitést a polgari és honvédelmi létfontossagh rendszerek tekintetében extrater-
resztrikus veszélyeztetettségrol.

A 2025 elejétol hatalyos 2024. évi LXXXIV. torvény [23] és végrehajtasi rendeletei
(474/2024. (X1I. 31.) Korm. rendelet [24]; 475/2024. (XII. 31.) Korm. rendelet [25]) eseté-
ben a polgari kritikus infrastruktiraknal mar megjelenik a vilagir fogalma, de lesziikitve
annak Uralapu szolgaltatasaira, honvédelmi tekintetben tovabbra nincs erre vonatkozo uta-
las.

Megallapithato tehat, hogy sem a nemzetk6zi eredménynek szamité hazai felfede-
zések, sem a jelentds finanszirozassal megvalosult ,,Kozmikus hatasok és kockazatok™ pro-
jekt nem hozott attérést abban, hogy mindez a kritikus civil, valamint a katonai infrastruk-
tarak tekintetében jogszabalyi vonatkozasban is megfogalmazasra, vagy egyaltalan emli-
tésre kertiljon.
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ESETTANULMANY I - POLGARI KRITIKUS INFRASTRUKTURAK
VESZELYEZTETETTSEGE
Becsap6dé Orszag Foldrajzi KI tavol- KI dgazat KI alaga- KI alap- Felszini
objektum: egység sag a be- zat vetd szol- geoldgia
2024 XAl csapodas- galtatas
tol
Foldet érés Oroszor- Jakutfold mészkd
szag
Veszélyez- Oroszor- Jakutfold 89 km Kozlekedés | Légi kozle- Oljok- mészkd
tetett KI szag kedés minszk re-
piilétere

5. Tablazat: A 2024 XAl foldet érésének polgari KI elemeket veszélyeztetetd paraméterei, sajat szerkesztés

2024. december 3-4n a 0,7 m atmér6jit COWEPCS (ideiglenes) jelzetii (eldre jelzett
becsap6dast) meteoroid (5. Abra) 7 éraval felfedezése utan Szibéria felett a 1égkorbe 1épett
[1]. A tizenegyedikként (ezidaig utolsoként) felfedezett elérejelzett objektum utobb a 2024
XA1 megnevezést kapta. A modellszamitasok azt mutattak, hogy meteoritként a tajgaban
foldet is érhetett, valamint becslést adtak arra, hogy a szordsmezdn vélhetden hol és mek-
kora tomegili darabjai talalhatok meg egy esetleges késobb in situ keresdexpedicid soran

[17].

A szorasmez0 alig 11 km-re huzodik az oroszorszéagi Jakutfold (Szaha Koztarsasag)
Kilier kozségétol, valamint igen kozel Oljokminszk varosatol. A 8455 lakosu, Léna parti
telepiilésen tobbek kozott a kozlekedési K1, ezen beliil a vizi és a 1égi kozlekedési alagazatba
tartozo létfontossagu létesitmények telepiiltek [11]. Ezek koziil az oljokminszki repiilotértol
az égitest becsapodas tavolsaga

!

\

5. Abra: A 2024 XAI elhaladdsa az égbolton, valamint a pdlyaszamitisat segité egyik megfigyelésének
eszkoze, a Kinai Tudomanyos Akadémia, Yunnan Obszervatorium 2,4 m-es Lijiang tavcsdve,
https://news.cgtn.com/news/2024-12-07/China-s-observatories-capture-images-of-falling-near-Earth-

asteroid-1z8aadMNTQQ/p.html
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ESETTANULMANY II - KATONAI KRITIKUS INFRASTRUKTURAK
VESZELYEZTETETTSEGE

Becsap6dé Orszag Foldrajzi KI tavol- KI dgazat KI alaga- KI alap- Felszini
objektum: egység sag a be- zat vet6 szol- geologia
2022 EB5S csapodas- galtatas
tol
Foldet érés Norvégia Norvég-ten- vizfeliilet
ger
Veszélyez- Norvégia Jan Mayen- 101 km Honvéde- Honvé- NATO LO- bazalt
tetett KI sziget lem delmi RAN C ra-

szempont- didnaviga-

bol fontos cios halozat

rendszerek allomasa

és létesit- (2015-ig)

mények

6. Tablazat: A 2022 EBS viztestbe érkezésének honvédelmi KI elemeket veszélyeztetetd paraméterei,
sajat szerkesztés

2022. marcius 11-én az Osszességében 6todik (a magyarorszagi felfedezések koziil
az elso) eldrejelzett becsapddast, 2022 EBS jelzeti kisbolygd Gronlandtol keletre, Izlandtol
északra az Atlanti-6cednba peremtengerét jelentd Norvég-tengerbe zuhant. Mindez a nor-
vég felségteriiletet is jelentd Jan Mayen-szigettél (6. Abra) délre kovetkezett be [17]. A
kisbolygo vélhetden szilikatos 0sszetételll, a szenes kondrit meteoritokkal rokon, C-tipusu;
atmérdje 5-6 m-es. Még a légkorben feldarabolodott, majd ugy zuhant a tengerbe [3].

Ennél az esetnél mar konkrétan honvédelmi rendszerelemek sériilékenysége is na-
pirendre keriilt: a szigeten ugyanis 1959 és 2015 kozott a NATO LORAN C radidnavigacios
halézatanak egyik allomasa tizemelt [7]. A tengerbe zuhano test az ottani tavolsagokat fi-
gyelembe véve igen kozel, 101 km-re [13] landolt a honvédelmi szempontbdl fontos rend-
szerek és 1étesitmények kozé sorolt KI elemtdl (6. Tablazat).

A kiils6 erdk jelentette kockazat mellett érdemes a sziget kapcsan szot ejteni a belso
erdk altal kivaltott kockazatokrol is. A Jan Mayen térségében igen jelentds a foldrengés
veszélyeztetettség. A LastQuake adatbazis csak ebben ez évben (2025. majus 18-ig) 29, a
Richter-skala a szerinti 2,0 magnitidonal erésebb foldrengést listaz. A legjelentdsebb, 6,5
er6sségll fészekmélysége 10 km, epicentrumanak koordinatai €. sz. 71,1895 ny. h. 8,0133
voltak [14]. Az itteni tizhany6 tevékenység kivalto oka a forrépontos vulkanizmus. A Vol-
canoes of the World adatai szerint tlizhanyoja, a Beerenberg rétegvulkan utolsé kitdrése
1985-ben zajlott [19].
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6. Abra: A 2022 EBS5 dltal veszélyeztetett Jan Mayen-sziget dbrdzoldsa egy 1967-es szovjet katonai térképen,
hitps:/fupload wikimedia.org/wikipedia/commons/a/ab/R-29-1X-X-XI 200-K 1967 Jan_Mayen.jpg

OSSZEGZETT KOVETKEZTETESEK

Megallapithatd, hogy az elore jelzett becsapodasu (Pre-Impact Detection vagy Past
Impactor) potencialisan veszélyes (Potentially Hazardous Object, PHO) foldkozeli objek-
tumok (Near-Earth Objects, NEO) felismerése, felfedezéseik és vizsgalatuk tekintetében a
korabban nem lajstromozott, kisebb mérettartomanyba es6 égitestestek megtalalasara van
mod és lehetdség. Detektalasuk, 1égkorbe 1épésiik, valamint esetleges foldet/vizfeliiletet
érésiik azonban Osszességeben alig néhdny 6ranyi idotartamu. A polgari és honvédelmi célu
kritikus infrastruktarakat becsapddasuk/hullasuk direkt modon is sujthat. A civil és katonai
létfontossagu rendszerekre kdzelében landolva a foldrajzi és foldtani kornyezetet mddositva
is képzddhet karteriilet. A KI elemek vonatkozasaban ilyen tipusu kareseményekre hazank-
ban — a felfedezésiik tekintetében elért nemzetkdzi eredmények ellenére — nincs megfeleld
torvényi szabalyozas.

FELHASZNALT IRODALOM

[1] Antier, K., Small asteroid to enter Earth atmosphere above Eastern Siberia in a few
hours!, IMO International Meteor Organization, 2024. [Online]. Elérheto:
https://www.imo.net/small-asteroid-to-enter-earth-atmosphere-above-eastern-siberia-
in-a-few-hours/ [Hozzaférés: 2024.12.03.]

[2] Barta V. et al., Kozmikus hatdasok és kockdazatok, Budapest, Magyarorszag: Csillaga-
szati és Foldtudomanyi Kutatokdzpont, 2020, 47 p.

[3] Geng, S. et al., Near-Earth object 2022 EB5: From atmospheric entry to physical pro-
perties and orbit, Astronomy & Astrophysics, 670, A27,2023, 11 p.

[4] Kereszty Zs., A magyar meteoritkeres6 expedicio altal talalt francia meteorit, Planeto-
logy.hu, 2023. [Online]. Elérhet6: https://planetology.hu/a-magyar-meteoritkereso-ex-
pedicio-altal-talalt-francia-meteorit/ [ Letoltés: 2025.05.22.]

Vol 7, No 3, 2025. Safety and Security Sciences Review | Biztonsagtudomanyi Szemle 2025. VII. évf. 3. szam



60 REzSABEK NANDOR

[5] Kereszty Zs., Ribbeck — 1j németorszagi, aubrit meteoritot talaltunk!, Planetology.hu,
2024. [Online]. Elérhetd: https://planetology.hu/ribbeck-uj-nemetorszagi-aubrit-mete-
oritot-talaltunk/ [Letoltés: 2025.05.22.]

[6] Kiss L. és Sarneczky K., Egy sikeres meteorit-expedicio, Meteor, 40, 4, 2010, pp. 9—
10.

[71 Loran Station Jan Mayen, loran-history.info, 2024. [Online]. Elérhetd: https://www.lo-
ran-history.info/jan_mayen/jan_mayen.htm [Hozzaférés: 2025.05.23.]

[8] Putsay, M. et al., Meteorbecsapodas a meteorologiai mithold szemével, Legkor, 53, 4,
2008, pp. 9-11.

[91 The Global Risks Report 2025, 20th Edition, Insight Report, Cologny/Geneva, Swit-
zerland: World Economic Forum, 2025., 104 p.

[10] WISE's near-Earth asteroid survey, The Planetary Society, 2013. [Online]. Elérhet6:
https://www.planetary.org/space-images/wise-near-earth-asteroid [Letoltés:
2025.05.18.]

[11] Conpatos, C., Onéxmunck. Pecnyoruxa Caxa (Axymus), HaponHas SHIUKIONCAHS
ropogoB u peruoHoB Poccum ,Moit T'opox”, 2025. [Online]. Elérheto:
https://www.mojgorod.ru/r_saha/oljokminsk/index.html [Letoltés: 2025.04.06.]

[12] Discovery Statistics, NASA JPL CNEOS Center for Near Earth Object Studies, 2025.
[Online]. Elérhetd: https://cneos.jpl.nasa.gov/stats/totals.html [Letdltés: 2025.05.21.]

[13] Google Earth Pro, Google, 2025. [Letoltés: 2025.05.23.]

[14] LastQuake, CSEM / EMSC Centre Sismologique Euro-Méditerranéen / Euro-Mediter-
ranean Seismological Centre, 2025. [Online]. Elérhet6: https://m.emsc.eu/ [Letoltés:
2025.05.18.]

[15] Meteoritical Bulletin Database, The Meteoritical Society, 2025. [Online]. Elérheto:
https://www.Ipi.usra.edu/meteor/ [Letoltés: 2025.04.21.]

[16] MPC Database Search, IAU MPC Minor Planet Center, 2025. [Online]. Elérheto:
https://minorplanetcenter.net/db _search [Letoltés: 2025.05.22.]

[17] Past Impactors, ESA NEOCC Near-Earth Object Coordination Centre, 2025. [Online].
Elérhet6: https://neo.ssa.esa.int/past-impactors [Letoltés: 2025.05.21.]

[18] Pre-impact detections, NASA JPL CNEOS Center for Near Earth Object Studies,
2025. [Online]. Elérhetd: https://cneos.jpl.nasa.gov/pi/ [Letoltés: 2025.05.21.]

[19] Volcanoes of the World, STNMNH Global Volcanism Program, 2025. [Online]. Elér-
het6: https://volcano.si.edu/ [Letoltés: 2025.05.23.]

[20] 2012. évi CLXVI. torvény a létfontossagu rendszerek és létesitmények azonositdsardl,
kijeléleserdl és védelmerdl. [Online]. Elérhetd: https://net.jogtar.hu/jogszabaly?do-
cid=al1200166.tv [Letdltés: 2024.11.27.]

[21] 65/2013. (IIl. 8.) Korm. rendelet a létfontossdagu rendszerek és létesitmények azonosi-
tasarol, kijeloléserdl és vedelmerdl szolo 2012. évi CLXVI. térvény végrehajtasarol.
[Online]. Elérhetd: https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=A1300065.KOR [Letoltés:
2024.11.27.]

[22] 359/2015. (X11.2.) Korm. rendelet a honvédelmi létfontossdagii rendszerelemek azono-
sitasarol, kijeléléserdl és védelmeérdl. [Online]. Elérhet6: https://net.jogtar.hu/jogsza-
baly?docid=A1500359.KOR [Letdltés: 2024.11.27.]

[23] 2024. évi LXXXIV. torvény a kritikus szervezetek ellenallo képességérol. [Online]. El-
érhetd: https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=A2400084.TV [Letoltés: 2025.02.22.]

Vol 7, No 3, 2025. Safety and Security Sciences Review | Biztonsagtudomanyi Szemle 2025. VII. évf. 3. szam



ESETTANULMANYOK AZ ELORE JELZETT BECSAPODASU POTENCIALISAN VESZELYES FOLDKOZELI OBJEKTUMOK... 61

[24] 474/2024. (XII. 31.) Korm. rendelet a kritikus szervezetek ellenallo képessegérdl szolo
torveny veégrehajtasarol. [Online]. Elérhet6: https://net.jogtar.hu/jogszabaly?do-
cid=A2400474.KOR [Letoltés: 2025.02.22.]

[25]475/2024. (XII. 31.) Korm. rendeletaz orszag védelme és biztonsaga szempontjabol
jelentds szervezetek ellenallo képességérol. [Online]. Elérheto: https://net.jog-
tar.hu/jogszabaly?docid=A2400475.KOR [Letoltés: 2025.02.23.]

Vol 7, No 3, 2025. Safety and Security Sciences Review | Biztonsagtudomanyi Szemle 2025. VII. évf. 3. szam



