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Abstract | Absztrakt

This study examines the potential war-re-
lated impacts on the natural and built envi-
ronments of 8 meteorite craters in Ukraine.
The research aimed to determine whether
environmental damage could be detected
based on available primary and secondary
data sources. Meteorite databases, scien-
tific literature, and mapped satellite and
aerial imagery were analyzed to compare
pre-war and wartime conditions. The re-
sults indicate that the craters have remained
intact, with no evidence of war-related en-
vironmental harm. Although not neces-
sarily the result of deliberate action, the
findings align with the ethical considera-
tions of environmental protection dis-
cussed in the theory of just war, which
holds that military operations should avoid
unjustified or disproportionate destruction
of natural values. Due to the ongoing con-
flict and the country’s infrastructural con-
ditions, on-site investigations are unlikely
in the future, and further research will pri-
marily rely on remote analyses.
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A tanulmany az Ukrajnaban talalhat6 8 me-
teoritkrater természeti €s miivi kornyezeté-
nek esetleges haboras karosodasat vizs-
galja. A kutatas célja volt feltarni, hogy a
rendelkezésre allo6 primer és szekunder
adatforrasok alapjan kimutathato-e kornye-
zetkarositas. A vizsgalat soran meteoritikai
adatbazisokat, szakirodalmi forrasokat, va-
lamint térképes mithold- és légifelvételeket
elemeztek a konfliktus el6tti és alatti alla-
pot 0sszehasonlitasara. Az eredmények azt
mutatjak, hogy a kraterek eddig sértetlenek
maradtak, haboris kornyezetkarositasra
utaloé jelek nem azonosithatok. Ha nem is
tudatos cselekvés folytan, de a vizsgalat
eredményei 6sszhangban allnak az igazsa-
gos haboru elméletében targyalt kornyezeti
karokozas etikai megfontolasaival, ame-
lyek szerint a katonai cselekményeknek ke-
rlilniiik kell a természeti értékek indokolat-
lan, aranytalan pusztitasat. A jovoben a ha-
borus kovetkezmények és az orszag infra-
strukturalis allapota miatt helyszini vizsga-
latok nem valodsziniiek, ezért a tovabbi ku-
tatasok is els6sorban tavoli elemzésekre ta-
maszkodnak.
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BEVEZETES
A téma bemutatasa

Jelen publikacié szerzéje a Nemzeti Kdzszolgalati Egyetem, Hadtudomanyi és
Honvédtisztképzd Kar, Katonai Muszaki Doktori Iskola Katonai kérnyezetbiztonsag kuta-
tasi teriiletén, a Kérnyezet és a biztonsag kapcsolata kutatasi témaban kidolgozas alatt allo,
Extraterresztrikus objektumok becsapodasa és kovetkezményeinek kezelése a kritikus infra-
strukturak vonatkozdasaban munkacimil értekezése részkutatdsaként vizsgalta az ukrajnai
meteoritkraterek esetleges haborus kdrnyezetkarositasat.

Tagabb értelemben tematikaja a kornyezeti karokozassal 6sszefiiggésben kapcsolo-
dik az igazsdgos haboru elméletéhez. Ramutatva és hangstlyozva, hogy ezek a képzddmé-
nyek a természeti kdrnyezethez, s6t, az emberi élethez hasonldan, nem csupan egy-egy had-
viseld orszag, hanem abszolut értelemben az emberiség szamara is értéket jelentenek.

Sziikebb fokusza az ukrajnai meteoritkraterek esetleges haboras behatasainak vizs-
galata. Kitér szdmossagukra, klasszifikacidjuk ellentmondasaira, fobb foldrajzi és foldtani
paraméteriikre. Vizsgalat targyava teszi, hogy kimutathato-e barmilyen bekovetkezett val-
tozasuk, és torténhetett-¢ esetlegesen kornyezetkarositasuk. A Biztonsdagtudomanyi Szemle
mostani szdmaban ennek eredményeit foglalja 6ssze.

A témavalasztas indoklasa

A 45 m atmér6ji egyiptomi Kamil impakt kratert [8] 2020 és 2023 kozott [5] vas-
meteorit-zsakmany reményében meteoritvadaszok pusztitottak el [3] (1. Abra). A meteori-
tok felkutatasara foldmunkagépeket hasznaltak [5], a pusztitas jelentés mértéke és helyre-
hozhatatlan kornyezetkarositdsa foként ennek koszonhetd. Mivel a Kamil alig tobb, mint
500 m-re huzodik a szudani hatartdl (az ottani foldrajzi tavolsagokat figyelembe véve Libia
is mindossze 110 km-re fekszik), elpusztitasaban informalis hiresztelések szerint komoly
szerepe lehetett a meteoritvadaszok altal korrumpalt hatardrizetet ellaté egyiptomi hadsereg
alloményanak is.

T

ot

1. Abra: A kérnyezetkarositds sordn 2020-2023 kozott elpusztitott egyiptomi Kamil impakt krdter,
https://lunarmeteoritehunters.blogspot.com/2024/10/kamil-crater-egypt-strip-mined-and. html

Ukrajndban az Oroszorszaggal vivott haborut megel6z6en meriilt fel a 2017-ben
természetvédelmi oltalom ala helyezett [6] Ilyinets krater turisztikai hasznositasa. 2020-ban
geohelyszinként vald megjelenitésére részletes szakmai tervjavaslat késziilt [2 pp. 664—
671.]. A konfliktus foldrajzi eszkalalodasaval joggal meriil fel, hogy az igazsagos haboru
elmélete elviekben szorosan Osszefligg a kdrnyezetkarositas okozasanak korlatozasaval [1
p. 123.]. Ugyanakkor meg kell allapitani, hogy az eddigi haborus szembenallasok soran az
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igazsagos haboru teoretikusai és a haboru filozofusai keves figyelmet forditottak a kérnye-
zeti katonai etikara [7 p. 399.]. Eppen ezért igényelnek kiemelt figyelmet az ukrajnai ter-
mészeti képzédmények, igy a becsapodasi kraterek is.

A téma lehatarolasa

A téma idébeli lehatarolasanak kezdete értelemszeriien megeldzi az Oroszorszag
nelmi/hadtorténeti jelentdségiivé valt esemény emberi iddskalan értelmezett. A vizsgalatba
bevont impakt kraterek 1éte ugyanakkor foldtorténeti tavlatokban mérhetd, de természetvé-
delmi aspektusban a hadmiiveletek eldtti allapotukra alapoz. A szakmai dolgozat idébeli
végét a kutatds befejezésének, illetve jelen cikk kéziratanak 2025. november 11-i lezarasa
jelenti.

Foldrajzi viszonylatban a vizsgalat kereteit az Ukrajna hivatalos allamhatarain beliil
talalhato 8 becsapodasi krater természeti és (infrastruktarakkal telepiilt) miivi kdrnyezete
jelenti.

AZ UKRAJNAI METEORITKRATEREK ESETLEGES HABORUS
KORNYEZETKAROSITASANAK VIZSGALATA

Tudomanyos probléma, elérendé célok, alkalmazott médszerek

A témavalasztas indoklasaban emlitett globalis déli Egyiptomban bekovetkezett
esemény felveti annak a lehetdségét, hogy a habortval stjtott (eurdpai dimenzioja elmara-
dottsaga ellenére a globalis északhoz sorolt) Ukrajna teriiletén ugyancsak veszélyeztetettek
ezek a meteoritikus eredetii természeti formaciok. Mivel szomszédunk vilagszintli 6sszeha-
sonlitasban is az egyik legtobb kraterrel rendelkezd orszag, igy az itt folyo harcok okén a
kornyezetkarositas esélye valos tudomanyos probléma.

A vizsgalatok célkitizése kettos. Els6ként meg kell allapitani, hogy a kraterek pusz-
tulasara vonatkozoan a megadott adatforrasokbol kinyerhetdk-e egyaltalan informaciok.
Amennyiben igen, akkor masodik korben ezek mértékének meghatarozasa és dokumenta-
lasa a célkitlizés.

A kutatas soran alkalmazott modszerek a kovetkezok voltak: Meteoritikai adatba-
zisok primer adatainak attekintése. Szekunder meteoritikai szakirodalmi vonatkozasok ke-
resése. A Mapy.com, a Google Earth Pro és a Google Térkép allomanyainak elemzése. En-
nek soran megkutatasra kertil, hogy van-e olyan térképszelvény, illetve ezekbe integralt fo-
todokumentacio, amelynél egyarant megtalalhatd habort alatti, illetve a haborit megel6z6
miuholdfelvétel, illetve in situ készitett fénykép.

Alapfogalmak

e Kisbolygo (aszteroida): 1 m feletti, kd/fém/ké—fém Osszetétell égitest vagy égitest-
toredék. A Mars ¢és a Jupiter kozotti belsd, valamint a Neptunuszon tuli kiilso kis-
bolygddvben (Kuiper-6v) talalhatok; a bolygonkat megkdzelitok a foldkozeli ob-
jektumok kozé tartoznak.

e Meteoroid: Légkoron kiviili kozmikus palyan tartozkodo, nanométerestél 1 m-ig
terjedd porszemcse, vagy apro koé/fém/ko—fém Osszetétell égitest vagy égitesttore-
dék.
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Meteorit: A meteorjelenség soran a kisbolygd/meteoroid 1égkori athaladast taléld
darabja(i); részben vagy egészben foldet is érthet.

Impakt esemény (meteorit- vagy kisbolygd becsapodas): A felszint elérd, azzal iit-
ko6z6 kozmikus test okozta kataklizmikus jelenség.

Impakt krater (becsapodasi krater, meteoritkrater, asztroblém, asztrobléma):
Kisbolygd- / meteoritbecsapddas soran l1étrejovo felszini alakzat.

Kratermez6: Kisbolygd- / meteoritbecsapddas soran az égitest darabjai altal egy-
idejiileg 1étrehozott kraterek csoportja.

Kornyezetkarositas: Tevékenység vagy mulasztas, amely a kornyezetben vagy an-
nak valamely elemében kozvetleniil vagy kdzvetve mérhetd, jelentés kedvezoétlen
valtozast idéz eld.

Igazsagos habort: Erkdlcsileg elfogadhat6 hadviselés, melyet jogtalan agresszio el-
lenében, vagy jogos okbol, a béke helyreallitasa érdekében, az erkolesi korlatokat
betartva vivnak.

Vizsgalatba bevont objektumok

A meteoritkratereknek a nemzetkozi szakmai k6zosség altal egyontetiien elfogadott

nyilvantartasat jelentd Earth Impact Database adatai szerint Ukrajna teriiletén 8 asztroblém
talalhato (1. Tablazat). Ezzel a szamossaggal szomszédunk a Fold azon 8 orszaga kozott

szerepel, ahol a legtobb asztroblém talalhato (2. Tablazat).

krzitlelzl:l:lilzrte (8] Foldrajzi szélesség | Foldrajzi hosszusag étlnll;é{g ]iclztt?ElS?
| S2 S [ REWE [ |
Ilyinets é.sz.49° 7’ [8] k. h. 29° 6’ [8] 8,5 igen
oo | ST R | T | |
Obolon’ | T ioe3sfs) | kohaessie | 20| e
Rotmistrovka | 2:2919; ’05’0[’?][6] k. 111( ? io3 3102’0 ,3([)§][6] 2,7 igen
s | STEE [ RWE |
Zpnaya | ity s 16 | onsvodonlg | 2| e
maa |t | mem s |

1. Tablazat: Az ukrdan meteoritkraterek listaja fontosabb paramétereikkel az Earth Impact Database adatai,
valamint helyi forrasok alapjan (2025.11.04-ig), [4,6; 8] — sajat szerkesztés
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Orszag neve Impakt kraterek szama (db)
Kanada 31

Ausztralia 30
Egyesiilt Allamok 30
Oroszorszag 19
Finnorszag 12
Brazilia 8
Svédorszag 8
Ukrajna 8

(2025.11.02-ig), [8] — sajat szerkesztés

2. Tablazat: A legtébb impakt kraterrel rendelkezd orszagok az Earth Impact Database adatai alapjan

Az orszagon belil a kraterek szinte kivétel nélkiil a hatalmas kiterjedésti 6sfold, az
Ukréan-pajzs teriiletére esnek. A nagysagrendileg 200 000 km?-es §smasszivum Orizte meg
a foldtorténeti mult impakt eseményeinek lenyomatat (2-3. Abra). Ennek megfelelden ko-

zetanyaguk vagy kristalyos, vagy a kristalyos aljzat feletti tiledékes [8].
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Ukran-pajzs kiterjedése, [2 p. 659]

2. Abra: Az ukran impakt krdterek orszdgon beliili foldrajzi elhelyezkedése — rézsaszinnel jeldlve az
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3. Abra: Ukrajna foldtani felépitése — sdrgdval jeldlve az Ukrdn-pajzs, Alex Tora, CC BY-SA 3.0
<https.//creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0>, via Wikimedia Commons

Mivel a mértékado forrasok is ellentmondasosak, az ukrajnai kraterek klasszifika-
cioja és pontos szama kérdéseket is felvet. Az Earth Impact Database egész Foldre kiterjedo
listaja 8 objektumot k6ol [8] (2. Tablazat). Az adatbazis kiilon eurdpai listaja azonban csak
7-et ismer — ebbdl a Kamenetsk hianyzik. Feltételezhet6en azért, mert ezt ismerték fel leg-
utoljara: 2004-ben fedezték fel azt a negativ gravitaciés anomaliat, amit 2006-ban végiil
becsapodasi kraterként irtak le és publikaltak [4 p. 2461]. Vélhet6en hibas adatrogzités miatt
a Kamenets az Azsia és Oroszorszag kozos adatbazisrészben talalhato [8] — fiiggetleniil at-
tol, hogy az asztroblém foldrajzilag nem az orosz megszallas alatt levo teriiletre esik. Az
impakt krater felfedezésének friss volta lehet a magyarazata, hogy az Earth Impact Database
adatait is integralo, a foldi meteoritok paramétereit hivatalosan 0sszefoglaldé Meteoritical
Bulletin Database a becsapddasi kraterekre valo sziirésre (szintén a Kamenetsk kihagyasa-
val) ugyancsak 7 ukran asztroblémet listaz [12].

Problémat jelent a vizsgalatba bevont objektumok kutatasaban, hogy nemcsak az
ismeretterjesztd, de a szakmai forrasokban, valamint a térképi alloméanyokban is a kraterek
hivatalos elnevezésétdl gyakorta eltérnek. Ennek 6 oka a cirill betiik hasznalata, valamint
az 6nall6 ukran nyelvhasznalatra vald torekvés.

A foldrajzi koordinatak a mértékadd adatbazisokban minddssze ivperces pontos-
saggal vannak megadva, ezért a térképszelvények attekintése fokozott figyelmet igényel.
Ukrajnai forrasok szolgalnak egyes esetekben pontosabb, ivmasodperces bontast adatok-
kal. Ennek tovabbi aspektusa, hogy a foldrajzi koordinatak esetén nem evidens, hogy az a
krater kdzéppontjara vonatkoztatott-e, vagy sem.

Azonositasukat megneheziti az is, hogy meteoritikai szakirodalmi adatok alapjan
az ukran asztroblémek eltemetettek [8], strukturajuk zome (kraterperem, kdzponti csics
stb.) a foldfelszin alatt helyezkedik el.
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Adatforrasok elemzése, értékelése
A Boltysh meteoritkrater:

A jelent6s kiterjedési, 24 km atmér6jii becsapodasi krater eltemetett [8]. A felszi-
nen létezésére depresszio utal. A krater kozéppontjaban, Bovtyshka faluban horgésztavak
talalhatok [6]. A jelen vizsgalat ezekre terjedt ki.

A Google Earth Pro [9] optimalis attekintést nyt;jto, 1 km szemmagassaga miithol-

das felvételei koziil a legutolsd allomany 2020. augusztus 18-i, a habort megel6z6. Habo-
rus eredeti kornyezetkarositas vizsgalata nem lehetséges.

T

0

¥ Google M

h

4. Abra: A Boltysh meteoritkrdter haborii idészakdra esd, 2024 mdjusi dllapota,
https://maps.app.goo.gl/LMvFngJfxyAeRKyt7 [Letéltés: 2025.11.09.]

A Google Térkép [10] fotoi és videoi kozott a legfrissebb 2024 majusi, a habort
id6szakéra es6 (4. Abra). Haborus eredetii kornyezetkarositasra utalé képi informaciot nem
tartalmaz; megallapithato, hogy a Boltysh meteoritkrater eddig az id6pontig sértetlen.

A Mapy.com [11] 1égi- és miiholdas felvételeinek készitési idépontjara vonatko-
z6an nincs adat, valamint nem k&zol fotot az objektumrol. Haborus eredetti kdrnyezetkaro-
sitas vizsgalata nem lehetséges.

Az Ilyinets meteoritkrater:

A jelent6s kiterjedésti, 8,5 km atmér6ji becsapodasi krater eltemetett [8]. A termé-
szetes erozid és korabbi antropogén hatasok révén kihantolt szegmensei Luhova kdzségben
tanulmanyozhatok a felszinen [6]. A jelen vizsgalat ezekre terjedt ki.
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A Google Earth Pro [9] optimalis attekintést nyujtd, 1 km szemmagassagi mithol-
das felvételei koziil a legutolso allomany 2019. oktdber 19-1, a haborit megel6z6. Haborus
eredetii kornyezetkarositas vizsgalata nem lehetséges.

’ Ted Smit

Google Maps

I
X

5. Abra: Az Ilyinets meteoritkrdter haborit megeldz6, 2021 oktdberi dllapota,
https://maps.app.goo.gl/Nw¥YnC2dwSvKQpiPj9 [Letéltés: 2025.11.07.]

@ Marss Zvaine (Mapm Jsvarsa)

- Nl ) -
6. Abra: Az Ilyinets meteoritkrater haborii idészakdra esé, 2025 augusztusi dllapota,
https://maps.app.goo.gl/iTSKhD1oh3WLwE3HA [Letéltés: 2025.11.07.]

A Google Térkép [10] fotoi és videoi kozott a legfrissebb 2025 augusztusi, a haboru
idészakara es6 (5-6. Abra). Haborus eredetii kornyezetkarositsra utald képi informaciot
nem tartalmaz; megallapithatd, hogy az Ilyinets meteoritkrater eddig az iddpontig sértetlen.

A Mapy.com [11] 1égi- és miitholdas felvételeinek készitési idopontjara vonatko-
z6an nincs adat, valamint nem k6z6] fotot az objektumrdl. Haborus eredetli kdrnyezetkaro-
sitas vizsgalata nem lehetséges.
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A Kamenetsk meteoritkrater:

Az 1,2 km atmérdji becsapodasi krater eltemetett [8]. A krater Kam’yane falu mel-
lett talalhato. A jelen vizsgalat erre terjedt ki.

A Google Earth Pro [9] optimalis attekintést nyu;jto, 1 km szemmagassagi miithol-
das felvételei koziil a legutolsod allomany 2019. aprilis 5-i, a haborut megel6z6. Haborus
eredetli kornyezetkarositas vizsgalata nem lehetséges.

A Google Térkép [10] nem kozol a teriiletrdl fotot vagy videot. Haborts eredetii
kornyezetkarositas vizsgalata nem lehetséges.

A Mapy.com [11] 1égi- és mitholdas felvételeinek készitési idépontjara vonatko-
zo6an nincs adat, valamint nem ko6z6l fotot az objektumrol. Haborus eredetti kornyezetkaro-
sitas vizsgalata nem lehetséges.

Az Obolon’ meteoritkrater:

A jelent0s kiterjedésti, 20 km atmérdjli becsapodasi krater eltemetett [8]. A krater
koézéppontjaban a Hrakove vadrezervatum talalhatd. A krater teriiletén, Obolon’ kdzségben,
valamint a kornyez0 telepiiléseken korhaz, bevasarlokozpont, élelmiszerbolt, étterem, au-
toszerviz, posta, sportpalya, kulturalis kozpont és szakralis civil infrastrukturak telepiilnek.
A jelen vizsgalat ezekre terjedt ki.

A Google Earth Pro [9] optimalis attekintést nyujto, 1 km szemmagassaga miithol-
das felvételei koziil a legutolso allomany 2019. november 23-i, a haborit megel6z6. Habo-

7. Abra: Az Obolon’ meteoritkrdterben taldlhaté civil infrastuktira haborit megeléz6, 2021 mérciusi
dllapota, https://maps.app.goo.gl/yUA4XHur72KzfqL36 [Letoltés: 2025.11.09.]
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@; Ceertnana Cearenuk

8. Abra: Az Obolon’ meteoritkrdterben taldlhaté civil infrastuktira hdbort idészakdra esé, 2025 mdjusi
allapota, https://maps.app.goo.gl/BeizJ8wUf2iuuRYmS [Letéltés: 2025.11.09.]

A Google Térkép [10] fotoi és videoi kozott a legfrissebb 2025 majusi, a habort
idészakéra es (7-8. Abra). Haborus eredetii kornyezetkarositasra utald képi informéaciot
nem tartalmaz; megallapithat6, hogy az Obolon’ meteoritkrater eddig az id6pontig ebben a
tekintetben sértetlen.

A Mapy.com [11] 1égi- és mitholdas felvételeinek készitési iddpontjara vonatko-
z6an nincs adat, valamint nem ko6z6l fotot az objektumrdl. Haborus eredetli kdrnyezetkaro-
sitas vizsgalata nem lehetséges.

A Rotmistrovka meteoritkrater

A 2,7 km atmérdji becsapodasi krater eltemetett [8]. A felszinen 1étezésére depresz-
szi6 utal [6]. A krater kozéppontjdban/teriiletén, Rotmistrivka kozségben kisgépes repiil6-
tér, élelmiszerbolt, autdalkatrész-bolt, posta, altalanos- és kdzépiskola, zeneiskola civil inf-
rastrukturak telepiilnek. A jelen vizsgalat ezekre terjedt ki.

A Google Earth Pro [9] optimalis attekintést nyujto, 1 km szemmagassagi mithol-
das felvételei koziil a legutolso allomany 2019. oktober 8-i, a haborut megel6z6. Haboruas
eredetii kornyezetkarositas vizsgalata nem lehetséges.
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9. Abra: Az Rotmistrovka meteoritkrdterben taldlhaté civil infrastuktiira haborit megelz6, 2021 decemberi
dllapota, https://maps.app.goo.gl/RAjzM126jSnP6XaT8 [Letoltés: 2025.11.09.]

10. Abra: Az Rotmistrovka meteoritkrdterben taldlhaté civil infrastuktura haboru iddszakara eso, 2023
decemberi dllapota, https://maps.app.goo.gl/nmRmTQQUMTbeFEMFS [Letéltés: 2025.11.09.]

A Google Térkép [10] fotoi és videoi kozott a legfrissebb 2024 oktdberi, a habort
idészakara esO (mivel ezen maganszemélyek is latszanak, ezért itt egy 2023 decemberi fel-
vétel szerepel) (9—10. Abra). Haborus eredetii kornyezetkéarositasra utalo képi informéaciot
nem tartalmaz; megallapithato, hogy az Rotmistrovka meteoritkrater eddig az idépontig eb-
ben a tekintetben sértetlen.

A Mapy.com [11] 1égi- és miitholdas felvételeinek készitési idopontjara vonatko-
z6an nincs adat, valamint nem ko6z61 fotot az objektumokrol. Haborus eredetli kormyezetka-
rositas vizsgalata nem lehetséges.

A Ternovka meteoritkrater

A jelent6s kiterjedésti, 11 km atmér6jii becsapodasi krater eltemetett [8]. A krater
szinte teljes terliletén, Krivij Rih varos Terny telepiilésrészén vasércbanya civil infrastruk-
tara telepiil [6]. A jelen vizsgalat erre terjedt ki.
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A Google Earth Pro [9] optimalis attekintést nyu;jto, 1 km szemmagassaga miithol-
das felvételei koziil a legutolsé allomany 2019. julius 5-i, a haborat megel6zo. Haborus
eredetii kornyezetkarositas vizsgalata nem lehetséges.

@ BukTOp CUHEHbKNIA

11. Abra: A Ternovka meteoritkraterben taldlhaté civil infrastuktitra hdboriit megeldzé, 2021 mdrciusi
dllapota (jelentés mértékii banydszati kornyezetkarositdssal), https://maps.app.goo.gl/QSc76q7LbR1YEdwN9
[Letéltés: 2025.11.09.]

-

G Gogg!e Maps

12. Abra: A Ternovka meteoritkrdterben taldlhaté civil infrastuktitra haborii idészakdra esé, 2025 augusztusi
dllapota (jelentés mértékii banydszati kornyezetkarositassal), https://maps.app.goo.gl/sMobAjNKE2CyS5uHy$8
[Letoltés: 2025.11.09.]

A Google Térkép [10] fotdi és videoi kozott a legfrissebb 2025 augusztusi, a haboru
id6szakéra esd (11—12. Abra). Haboras eredetli kornyezetkéarositasra utald képi informéciot
nem tartalmaz; megallapithat6, hogy a Ternovka meteoritkrater eddig az idopontig ebben a
tekintetben sértetlen. Ugyanakkor a jelentds volumenti kiilszini banyaszati kitermelés miatt
negativ kornyezeti hatas.
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A Mapy.com [11] 1égi- és miitholdas felvételeinek készitési idopontjara vonatko-
zoban nincs adat, valamint nem ko6zol fotot az objektumokrdl. A kornyezetkarositas vizsga-
lata nem lehetséges.

A Zapadnaya meteoritkrater

A 3,2 km atmérdjli becsapodasi krater eltemetett [8]. A krater kozéppontjaban, a
Rostavytsia-folyo mellett erdds teriilet talalhato. A krater teriiletén, Bilyvlika faluban élel-
miszerbolt, posta, 6voda és szakralis civil infrastrukturak telepiilnek. A jelen vizsgalat
ezekre terjedt ki.

A Google Earth Pro [9] optimalis attekintést nyu;jto, 1 km szemmagassagi miithol-
das felvételei koziil a legutolsd allomany 2019. oktober 19-1, a haborit megel6z6. Haborus
eredetii kornyezetkarositas vizsgalata nem lehetséges.

Google Maps

13. Abra: A Zapadnaya meteoritkrdterben taldlhaté civil infrastuktira haborit megelézd, 2020 oktéberi
adllapota, https://maps.app.goo.gl/9FWMc52B1Szk2JZq5 [Letéltés: 2025.11.09.]

14. Abra: A Zapadnaya meteoritkrdterben taldlhaté civil infrastuktira hdborii idészakdra esé, 2024 jiniusi
adllapota, https://maps.app.goo.gl/vskuQMrhAFwBRZnD?7 [Letoltés: 2025.11.09.]
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A Google Térkép [10] fotdi és videoi kozott a legfrissebb 2025 juniusi, a haboru
id6szakéra esd (13—14. Abra). Haborus eredetii kornyezetkéarositasra utald képi informéciot
nem tartalmaz; megallapithat6, hogy az Zapadnaya meteoritkrater eddig az idépontig ebben
a tekintetben sértetlen.

A Mapy.com [11] légi- és miiholdas felvételeinek készitési idépontjara vonatko-
zban nincs adat, valamint nem k6zol fotot az objektumrol. Haborus eredetti kdrnyezetkaro-
sitas vizsgéalata nem lehetséges.

A Zeleny Gai meteoritkrater

A 3,5 km atmér6jii becsapodasi krater eltemetett [8]. A Zeleny Gai esetében a szak-
irodalmi forrasok a nagyobbik objektum mellett emlitést tesznek egy kisebb, 800 m-es iker-
asztroblémrol is, igy valojaban egy kratermezdrdl beszélhetiink [6]. A jelen vizsgalat erre
terjedt ki.

A Google Earth Pro [9] optimalis attekintést nyujto, 1 km szemmagassagi miihol-
das felvételei koziil a legutolso allomany 2017. majus 2-i, a hdborat megel6zd. Haborts
eredetli kornyezetkarositas vizsgalata nem lehetséges.

A Google Térkép [10] nem kozol a teriiletrdl fotot vagy videot. Haboras eredeti
kornyezetkarositas vizsgalata nem lehetséges.

A Mapy.com [11] légi- és miiholdas felvételeinek készitési idépontjara vonatko-
zo6an nincs adat, valamint nem ko6z61 fotot az objektumrol. Haborus eredetti kornyezetkaro-
sitas vizsgalata nem lehetséges.

OSSZEFOGLALAS

Osszegzett kovetkeztetések

Az ukrajnai meteoritkraterek esetleges haborus behatasait felmérve szomszédunk
hivatalos allamhatarain beliil 8 becsapodasi krater természeti és miivi kdrnyezetének vizs-
galata tortént meg. Megallapithato, hogy a primer és szekunder adatforrasokbol zomében
kinyerhet6k voltak a keresett informaciok. A vonatkozo meteoritikai adatbazisok (foképp a
Earth Impact Database), valamint a témaban feltart szakcikkek kelld alapot biztositottak
mindehhez.

A vonatkoz6 miiholdas és légifelvételeken nyugvo térképes allomanyok vizsgalata
soran pedig megallapithat6 volt, hogy a Google Earth Pro térséget lefed6 felvételei a haboru
kezdete Ota nem frissiiltek. Ugyanakkor a Google Térkép fotogytijteménye lehetoséget biz-
tositott ugyanazon foldrajzi/infrastrukturalis egység orosz—ukran konfliktus el6tti, majd ha-
borus iddszaki dsszehasonlitasara.

A becsapodasi kraterek dont6 tobbségénél megtorténhetett ez a vizsgalat. Megalla-
pithato, hogy haborus eredetii kornyezetkarositasra utald eset nem tortént. Ugyanakkor eb-
ben nem az igazsagos habora elméletének egyik alapvetése, a kdrnyezeti katonai etika ér-
vényesiilése jatszotta a fOszerepet, hanem az, hogy a hadmiiveletek szerencsés modon elke-
riilték ezeket az extraterresztrikus hatasra képzddott, a teljes Foldet figyelembe véve is ritka,
tudomanyos szempontbol kiemelkedd fontossag objektumokat. A vizsgalatok ilyen vonat-
kozasban ramutattak arra is, hogy az er6forrasigényeket kielégité banyaszat jelentds negativ
kornyezeti terhelést jelent még békeiddben is.
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A tovabbi kutatas tervezett iranyai

Az ukrajnai impakt kraterekre vonatkozo helyszini vizsgalatokat a jelenlegi habora
kapcsan fennallo gyakorlati nehézségek, valamint a biztonsag hianya lehetetleniti el. A vart
békemegallapodast kovetd rovid iddintervallumon beliil sem valoszinii, hogy a leromlott
infrastrukturaji orszagban az in situ terepi munka lehetévé valik. Eppen ezért kiemelten
fontos, mind a relevans szakirodalom nyomon kdvetése, mind az idérdl idore frissiild mii-
holdas ¢és légi térképi adatok, valamint fotddokumentaciok vizsgalata.

Az idézett egyiptomi krater esete mutatja, hogy lakott teriiletekt6l tavol ennek se-
gitségével is tetten érhetd a kdrnyezetkarositas. Ennek eredményeképp egy hasonld jellegii
jovobeni ukrajnai antropogén karokozas esetén tajékoztathatd a szakteriilet kozossége, va-
lamint riaszthatok a kornyezet- és természetvédelemért felels helyi, orszagos, tovabba
nemzetkdzi hatosagok és szervezetek.
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