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Abstract

In the system-oriented approach of safety
science, explosion safety cannot be inter-
preted exclusively as a one-time compli-
ance condition, but rather as a technical and
organizational state that changes over time.
The aim of this paper is to examine to what
extent current explosion protection inspec-
tion practices are capable of reflecting this
dynamic nature of the safety state. The
analysis is based on a review of the regula-
tory and technical framework of explosion
protection, as well as an evaluation of the
role and limitations of periodic inspections.
The results highlight that predominantly
static inspection approaches are only par-
tially suitable for assessing temporal state
changes and the effects of corrective
maintenance activities. Based on these
findings, the paper argues that a modern in-
terpretation of explosion safety justifies a
stronger consideration of the time dimen-
sion and systematic feedback mechanisms
within inspection practices.
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Absztrakt

A robbanasbiztonsag a biztonsagtudomany
rendszerelvli megkdzelitésében nem kiza-
rolag egyszeri megfeleloségi allapotként,
hanem id6ben valtozd miszaki és szerve-
zeti allapotként értelmezhetd. A tanulmany
célja annak bemutatdsa, hogy a robbanas-
védelmi feliilvizsgalatok jelenlegi gyakor-
lata milyen mértékben képes leképezni ezt
a dinamikus allapotjelleget. A vizsgalat a
robbanasvédelem szabalyozasi és miiszaki
kornyezetének elemzésére, valamint a fe-
lilvizsgalatok szerepének és korlatainak
értékelésére épiil. Az eredmények ramutat-
nak arra, hogy a jellemzden statikus szem-
1életli ellendrzési megkdzelitések korlato-
zottan alkalmasak az iddbeli allapotvalto-
zasok és a javitd tevékenységek hatasanak
értékelésére. Mindezek alapjan a tanul-
many amellett érvel, hogy a robbanasbiz-
tonsagi allapot korszeri értelmezése indo-
kolja az idédimenzi6 és a rendszeres visz-
szacsatolas hangstlyosabb figyelembevé-
telét a feliilvizsgalati gyakorlatban.
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BEVEZETES

A robbanasvédelem miiszaki, jogi és szabvanyi kdrnyezete elsd megkozelitésben
részletesen szabalyozott rendszerként jelenik meg. A potencialisan robbanasveszélyes tér-
ségekben alkalmazott technoldgidkra, berendezésekre €s iizemeltetési gyakorlatokra részle-
tes kovetelményrendszer vonatkozik. E kovetelményeket eurdpai iranyelvek [1] [2], torvé-
nyek [3] [4], nemzeti jogszabalyok [5] és harmonizalt szabvanyok [6] egyiittesen hatarozzak
meg. A szabalyozasi rendszer célja annak biztositasa, hogy a robbanoképes kozegek jelen-
1étében a gyujtéforrasok kialakuldsanak valosziniisége, valamint a robbanasok bekdvetke-
zésének kockdazata tarsadalmilag elfogadhatd szinten maradjon. [7]

A biztonsag a biztonsagtudomany értelmezésében nem statikus megfeleldségi alla-
pot, hanem dinamikusan valtozé egyensulyi allapot, amelyben a veszélyeztetd tényezok és
az azok kezelésére szolgald miiszaki és szervezeti intézkedések folyamatos kdlcsonhatas-
ban allnak egymassal. [8] A tanulmany ebbdl a megkozelitésbol kiindulva a robbanasbiz-
tonsagot nem egyszeri megfeleléségi vagy kizarolag dokumentacios allapotként, hanem
idében valtozo rendszerallapotként értelmezi. A technoldgiai rendszerek 6regedése, az iize-
meltetési kornyezet valtozasa, az emberi beavatkozasok, valamint a javitasi és karbantartasi
gyakorlat egyiittesen folyamatosan alakitjak a tényleges robbanasbiztonsagi allapotot. [9]

A fentiek ellenére a robbanasvédelem jelenlegi megfeleldségértékelési és feliilvizs-
galati rendszere a gyakorlatban alapvetden statikus szemléletti. A feliilvizsgalatok eredmé-
nyei jellemzdéen egy adott idOpillanatban rogzitett megfeleloségi allapotként jelennek meg,
mikdzben korlatozottan értelmezheté a hibak fennmaradasa, az allapotvaltozasok dinami-
kaja, valamint a javité intézkedések tényleges hatasa. A jelenlegi gyakorlatbol nagyrészt
hianyzik az id6beli allapotvaltozasok és a javitasi folyamatok eredményességének objektiv
vizsgalata, tovabba jelenleg nem terjedt el egységes mddszertan a feltart hibak sulyossaga-
nak, illetve a javitasra adhat6 idokeretek meghatdrozasara sem.

A szerz6 kutatdsi munkaja reagalni kivan a biztonsdgtudomany emlitett elméleti
kerete és a gyakorlatban kialakult szemléletekre, igy eredetileg a robbanasbiztonsagi allapot
idébeli valtozasanak és az ipari feliilvizsgalatok soran feltart hibak dinamikajanak empiri-
kus vizsgalatara iranyult. A nagyszamu ipari adatbazis elemzése soran egyre markansabban
jelentkezett egy alapvetdé modszertani probléma. A robbanasvédelem jelenlegi feliilvizsga-
lati gyakorlata els6sorban statikus allapotok leirasara alkalmas, mikdzben korlatozott esz-
kozokkel rendelkezik az idobeli allapotvaltozasok, a hibaperzisztencia, valamint a javitasi
és karbantartasi folyamatok hatékonysaganak értelmezésére.

A jelen tanulmany célja ezért nem 0j miiszaki el6irasok vagy konkrét kvantitativ
modszerek részletes bemutatdsa, hanem egy olyan biztonsagtudomanyi, jogi és miiszaki ér-
telmezési keret felallitdsa, amely megalapozza a robbanasbiztonsagi allapot idofiiggo vizs-
galatanak sziikségességét. A tanulmany attekinti a robbanasvédelem szabalyozasi és mii-
szaki kdrnyezetét, a biztonsag fogalmanak biztonsagtudomanyi értelmezését, a feliilvizsga-
latok szerepét és korlatait, valamint azokat a modszertani hianyossagokat, amelyek indo-
koltta teszik a robbanasbiztonsagi allapot dinamikus, idében értelmezhetd vizsgalatanak ki-
alakitasat.
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A ROBBANASVEDELEM SZABALYOZASI ES MUSZAKI KORNYEZETE

A fejezet célja a robbanasvédelem jogi és muszaki szabalyozasi kornyezetének at-
tekintése, mint a robbanasbiztonsagi allapot értelmezésének formalis kerete.

A robbanasveszélyes technologiak biztonsagi kovetelményeinek szabalyozasa az
Euroépai Unidban harmonizalt jogi és miiszaki keretrendszerben valosul meg. A szabalyozas
célja annak biztositasa, hogy a potencialisan robbanoképes kozegek jelenlétében alkalma-
zott technoldgidk, berendezések és védelmi intézkedések a robbanasok kialakulasanak €s
kovetkezményeinek kockéazatat tarsadalmilag elfogadhato6 szinten tartsak. [10]

Robbanodképes kozeg alatt olyan gaz-, géz-, kod- vagy por-levegd keveréket értiink,
amelyben gyujtoforras jelenlétében az égés az el nem égett keverék teljes térfogatara on-
fenntarté modon tovabbterjed. Az ilyen kdzegek az ipar szamos teriiletén természetes mo-
don jelen vannak vagy technologiai koriilmények kozott kialakulhatnak, kiilondsen az olaj-
és gaziparban, a vegyiparban, a petrolkémiaban, a gyogyszergyartasban, az élelmiszeripar-
ban, a gabonatarolas és -feldolgozas teriiletén, a festékgyartasban, valamint egyes korszerii
akkumulatorgyartasi és finomkémiai technologidkban. [11]

Az eurdpai robbanasvédelmi szabalyozasi rendszer két alapvetd pillére a munkahe-
lyekre vonatkozé ATEX 153 iranyelv [1] és a berendezésekre vonatkozo ATEX 114 [2]
iranyelv. Az ATEX 153 irdnyelv [1] az lizemeltetok kotelezettségeit, a robbandsveszélyes
térségek azonositasanak és kockazatkezelésének kdvetelményeit, valamint a munkavallalok
biztonsaganak feltételeit hatarozza meg, mig az ATEX 114 [2] iranyelv a potencialisan rob-
banasveszélyes térségekben alkalmazott berendezések és védelmi rendszerek megfeleldségi
kovetelményeit szabalyozza.

Jelen kutatas elsddlegesen a potencilisan robbanasveszélyes ipari kornyezetek rob-
banasbiztonsagi allapotanak értelmezésére fokuszal, és nem terjed ki kozvetleniil a robba-
ndanyag- vagy l6porgyartas specialis technologiai és hadtudomanyi kérdéskoreire. Ugyan-
akkor a kiilonboz6 robbanasi kockazati rendszerek kozotti atjarasok és hibrid alkalmazasi
terek vizsgalata a nemzetkdzi és hazai szakirodalomban egyre hangsulyosabban jelenik
meg, kiilondsen a robbandanyag-technologia és a robbanasvédelem metszetében.[12]

A robbanasvédelem gyakorlati megvalositisa nem kizarolag egyetlen jogszabaly
vagy szabvany alkalmazasat jelenti, hanem tobb szakteriilet kovetelményeinek egyiittes ér-
vényesitését igényli. A robbanasveszélyes térségek biztonsagos kialakitasa és lizemeltetése
[13] egyidejlileg érinti tobbek kdzott a robbanasvédelem [14], a villamos biztonsag [5], a
tizvédelem [4], a munkavédelem [15], a villam- és sztatikus feltoltédés elleni védelem [16],
tovabba mas szakmak kovetelményeit is [17]. A robbanasvédelem ezért alapvetden inter-
diszciplinaris miiszaki teriiletként értelmezhetd, ahol az egyes szakteriiletek kovetelményei
egymassal kolcsonhatasban fejtik ki hatasukat.

A robbanasvédelmi kovetelmények teljesiilésének gyakorlati igazolasa dontden
harmonizalt szabvanyokon és az azokhoz kapcsolddd miiszaki iranyelveken keresztiil valo-
sul meg. Az eurdpai és magyar szabalyozasi rendszer formalisan lehetOséget biztosit a szab-
vanyoktol vagy miszaki iranyelvektdl eltéré miszaki megoldasok alkalmazasara, ameny-
nyiben azokkal legalabb azonos biztonsagi szint igazolhato. [18] A magyar szabalyozasi
kornyezetben az Orszagos Ttzvédelmi Szabalyzat [7] és a kapcsolodo jogszabalyi rendel-
kezések az eltéré miiszaki megoldasok alkalmazasat kiilon eljarashoz [19] és a biztonsagi
szint igazolasahoz kotik, amelyhez a tervezének szamitasokkal, modellezéssel vagy egyéb
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miszaki bizonyitasi modszerekkel kell alatdmasztania az alkalmazott megoldas egyenérté-
kiiségét. [20]

A robbanasvédelem teriiletén ugyanakkor a megfeleld biztonsagi szinthez kapcso-
16d6 nominalis kockazati célértékek — példaul az emberi élet elvesztésére, a kornyezetka-
rositasra vagy a kozszolgaltatasok kiesésére vonatkozoéan — jellemzdéen nincsenek explicit
modon meghatarozva. A harmonizalt szabvanyok ezért elsésorban nem konkrét kockazati
szintek szdmszert elérését irjak eld, hanem olyan miszaki megoldasokat és kialakitasi ko-
vetelményeket hataroznak meg, amelyek alkalmazasahoz megfelel6ségi vélelem kapcsolo-
dik. Ebbdl kovetkezden a szabvanyoktol eltérd robbandsvédelmi megoldasok objektiv
egyenértékiiségének igazoldsa a gyakorlatban jelentds miiszaki, jogi és feleldsségi kihivast
jelenthet. A jelenlegi eurdpai és magyar robbanasvédelmi szabalyozasi kornyezet miikodése
ezért a gyakorlatban alapvetden preszkriptiv logika mentén értelmezhetd: a megfeleld biz-
tonsagi allapot els6dleges igazolasa a harmonizalt szabvanyokban és kapcsolodd miiszaki
kovetelményekben meghatarozott eldirasok teljesitésén keresztiil valosul meg. [18]

A jelenlegi szabalyozasi és szabvanyi rendszer miikddése ezért elsddlegesen a meg-
feleloség igazolasara épiil. A robbanasvédelmi kovetelmények teljesiilése a gyakorlatban
dontéen meghatarozott muiszaki kialakitasok, szabvanyi eldirasok és feliilvizsgalati kove-
telmények teljesitésén keresztiil keriil értelmezésre. Ez a megkozelités ugyanakkor alapve-
téen egy adott id6pillanatban értelmezett megfeleldségi allapotbdl indul ki.

A jelen tanulmény szorosan kapcsolddik a szerzd kordbbi, robbanasvédelmi feliil-
vizsgalati tapasztalatokra és empirikus adatbazis-elemzésekre €piil6 kutatasaihoz, amelyek
a robbanasbiztonsagi allapot értelmezésével, a hibak sulyossagi rendszerével, valamint a
megfelel6ség idobeli valtozasanak vizsgalataval foglalkoztak [21] [22]. A korabbi eredmé-
nyek ramutattak arra, hogy a robbanasbiztonsag nem statikus megfelel6ségi allapotként,
hanem dinamikusan valtozo6 rendszertulajdonsagként értelmezhetd, amelyet miiszaki, szer-
vezeti és lizemeltetési tényezok egyiittesen alakitanak.

E ponton valik egyértelmiivé a robbanasvédelmi feliilvizsgalati rendszer egyik alap-
vetd korlatja. A robbanasbiztonsag — a biztonsagtudomany altalanos értelmezésével 0ssz-
hangban — nem statikus megfeleldségi allapotként, hanem dinamikusan valtozé egyensutlyi
allapotként értelmezhetd. Ebben a kontextusban a veszélyeztetd tényezok és az azok keze-
1ésére szolgald miiszaki és szervezeti intézkedések folyamatos kolcsdnhatasban allnak egy-
massal. Ebbdl kdvetkezOen a robbanasvédelem nem értelmezhetd kizardlag egyszeri meg-
feleléségi allapotként vagy dokumentacios kovetelményként. A megfeleld biztonsagi szint
fenntartasa miiszaki és biztonsagtudomanyi szempontbol elsésorban folyamatos miiszaki
kontroll, rendszeres feliilvizsgalat, valamint a feltart hianyossagokra visszacsatolt javitd és
karbantart6 tevékenység révén biztosithatd, amelynek alkalmazasat a vonatkozo jogszaba-
lyi és szabvanyi kornyezet egyarant megkdveteli.

A robbanasbiztonsagi allapot alakulasat nem kizarélag a berendezések muszaki al-
lapota, hanem az emberi, szervezeti és lizemeltetési tényezok is érdemben befolyasolhatjak.
A kritikus infrastruktarak védelmével foglalkozo kutatdsok ramutatnak arra, hogy a tech-
nologiai rendszerek sériilékenysége nem csupan kiilsé eseményekbol, hanem bels6 szerep-
16k, szervezeti hianyossagok, hibas miikodési gyakorlatok vagy akar szandékos beavatko-
zasok kovetkeztében is kialakulhat. A robbandsbiztonsag ezért nem kizarolag statikus mii-
szaki megfeleloségi kérdésként, hanem Osszetett biztonsagi €s lizemeltetési rendszerként
értelmezhet6.[23]
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A FELULVIZSGALATOK SZEREPE A ROBBANASBIZTONSAGI ALLAPOT
FENNTARTASABAN

Az elméleti és szabalyozasi kereteket kovetden indokolt kiilon vizsgalni a feliilvizs-
galatok gyakorlati szerepét a robbanasbiztonsagi allapot fenntartasaban.

A robbandsvédelmi kdvetelmények teljesiilésének biztositdsa nem kizardlag a meg-
felelo tervezési és 1étesitési allapot kialakitasat igényli, hanem annak folyamatos fenntarta-
sat is. A potencialisan robbanasveszélyes térségekben alkalmazott berendezések és védelmi
intézkedések miiszaki dllapota az tizemeltetés sordn természetes modon valtozik: az drege-
dési folyamatok, a kdrnyezeti hatasok, a mechanikai igénybevételek, a karbantartési és ja-
vitasi beavatkozasok, valamint az emberi tényezok egyiittesen befolyasoljak a robbanasbiz-
tonsagi allapot alakulasat. [9]

A robbanasveszélyes térségekben alkalmazott berendezések és rendszerek iizembe
helyezését megel6zéen a vonatkozd jogszabalyok és szabvanyok a villamos biztonsagi [5]
¢és robbanasvédelmi kovetelmények [13] teljes kor ellendrzését irjak eld. Az ugynevezett
elsd (initial) feliilvizsgalatok célja annak igazolasa, hogy az adott létesitmény, berendezés
vagy rendszer a tervezett iizemeltetési koriilmények kdzott igazoltan teljesiti a vonatkozd
biztonsagi kdvetelményeket.

Az els6 feliilvizsgalatok egyben a legmagasabb ellendrzési mélységet képviselik,
amelyek célja a teljes rendszer megfeleloségének lehetd legteljesebb korti igazolasa.

Ebbdl kovetkezden megfeleld tervezés, kivitelezés €s ellenérzés esetén a technolo-
giai rendszer az lizembe helyezés idépontjaban egy olyan robbandsbiztonsagi allapotbol in-
dul, amelyet az elso feliilvizsgalatok a vonatkozo kovetelmények teljesiiléseként igazolnak.
Az lizemeltetés megkezdését kovetden azonban a miiszaki allapot a rendszer természetébol
fakaddan folyamatos valtozasnak van kitéve, amely megfelel6 kontroll és visszacsatolt be-
avatkozasok hianyaban a robbandsbiztonsagi allapot romlasanak iranyaba hat. A robbanas-
biztonsag dinamikus allapotjellege ezért indokoltta teszi az ismételt feliilvizsgalatok, vala-
mint a visszacsatolt javito és karbantartd tevékenységek alkalmazasat.[24]

A robbanasbiztonsag megfeleld szintje — a biztonsagtudomany altalanos értelme-
zésével 6sszhangban — hosszl tdvon akkor tarthatd fenn, ha a kialakitott miiszaki és szer-
vezeti védelmi intézkedések érvényesiilését az lizemeltetés teljes életciklusa soran rendsze-
resen ellendrzik. A feltart hianyossagokat értékelik, valamint a sziikséges javito intézkedé-
seket visszacsatolt modon végrehajtjak. A robbanasvédelmi szabalyozasi és szabvanyi kor-
nyezet ezt a kovetelményt kdzvetlen modon is megjeleniti: a potencialisan robbanasveszé-
lyes térségekben alkalmazott berendezések iddszakos feliilvizsgalatat és a feltart hibak ja-
vitasat egyarant kotelez6 elemkeént kezeli. A feliilvizsgalatok szerepe ebben az értelemben
talmutat a formalis megfeleloség igazolasan: elsddleges funkcidjuk a robbanasbiztonsagi
allapot monitorozasa €s a megfelel6 biztonsagi szint fenntartasanak tdmogatasa.

A robbanasvédelmi feliilvizsgalatok gyakorlati rendszere mindemellett nem 6nal-
loan értelmezhetd muszaki tevékenységként jelenik meg. A potencialisan robbanasveszé-
lyes térségekben alkalmazott villamos berendezések esetében a robbanasvédelmi megfele-
16ség és a villamos biztonsag kdvetelményei kozvetlen kolcsonhatasban allnak egymassal.
A villamos berendezések érintésvédelmi, tularamvédelmi, szigetelési vagy zarlatvédelmi
hianyossagai egyidejiileg jelenthetnek életvédelmi, tizvédelmi és robbanasvédelmi kocka-
zatot is.
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A robbanasvédelmi feliilvizsgalatok és a villamos biztonsagi feliilvizsgalatok kap-
csolatat a magyar szabalyozasi kornyezet kdzvetlen modon is megjeleniti. A 40/2017. (XII.
4.) NGM rendelet [5] hatalya kiterjed a potencidlisan robbanasveszélyes térségekben alkal-
mazott villamos berendezésekre is, amelyek esetében a jogszabaly a villamos biztonsagi
kovetelmények ellendrzését szigoritott feltételek mellett kezeli. A rendelet a robbandsve-
sz€lyes térségekben alkalmazott villamos berendezések esetében az altalanos fesziiltségha-
taroktol eltéréen alacsonyabb fesziiltségszinteken is kotelez6ve teszi a villamos biztonsagi
feliilvizsgalatokat. Tovabba meghatarozza az ismétlodo feliilvizsgalatok ciklusidejét is.

A robbanasveszélyes térségekben alkalmazott villamos berendezések feliilvizsga-
latara és karbantartdsdra vonatkozé részletes miiszaki kovetelményeket az MSZ EN IEC
60079-17 szabvany [13] hatarozza meg. A szabvany az els0 (initial), id6szakos és folyama-
tos feliigyeleti jellegli feliilvizsgalatok rendszerét egyarant szabalyozza, amelynek célja a
robbanasvédelmi kovetelmények teljesiilésének fenntartasa az iizemeltetés teljes életciklusa
soran.

A villamos biztonsagi és robbanasvédelmi kdvetelmények ezért nem egymastol
fliggetlen rendszerekként, hanem egymassal kdzvetlen kdlcsonhatasban allo biztonsagi ko-
vetelményekként jelennek meg. A villamos eredetii gyujtoforrasok kialakuldsdnak leheto-
sége, valamint az azok megeldzésére szolgalo védelmi intézkedések megfelelésége egyide-
jlleg hordoz villamos biztonsagi, tizvédelmi és robbanasvédelmi jelentdséget.

Ebbdl kdvetkezden a robbandsvédelmi és villamos biztonsagi feliilvizsgalatok egy-
mastol elkiiloniilt idében vagy tartalommal torténd értelmezése miiszaki, biztonsagtudoma-
nyi és szabalyozasi szempontbol is korlatozottan értelmezhetd, mivel a robbanasbiztonsagi
allapot értékelése a villamos eredett gyujtoforrasok kialakulasanak lehetdségétol és az azok
megeldzésére szolgaldo védelmi intézkedések tényleges érvényesiilésétél nem valaszthato
el.

A robbanasbiztonsagi allapot megfelelo értékelésének alapvetd feltétele a vizsgala-
tok teljessége és tételessége. A robbandsvédelmi és villamos biztonsagi kovetelmények tel-
jesiilése minden egyes érintett berendezésre, védelmi elemre és kialakitasi részletre egyedi-
leg értelmezendd, ezért a feliilvizsgalatok rendszere alapvetden tételes ellendrzési logikara
épiil. A vonatkozo jogszabalyi és szabvanyi kornyezet az érintett berendezések €s védelmi
intézkedések egyedi megfeleloségének ellenérzését koveteli meg. Ebbdl kdvetkezden a rep-
rezentativ mintavételen vagy részleges allapotértékelésen alapuldo megkozelitések a robba-
nasvédelmi feliilvizsgalatok rendszerlogikéjaval korlatozottan egyeztethetok Ossze.

A vizsgalatok teljességének kdvetelménye a gyakorlatban szamos esetben tizemel-
tetési, technologiai vagy hozzaférési nehézségekbe {itkdzhet, kiillondsen lizemeld berende-
zések, magasban elhelyezett szerelvények vagy nehezen hozzaférhetd kialakitasok esetén.
Ezek a koriilmények masrészrol nem sziintetik meg a feliilvizsgalatok tételes és teljes kori
végrehajtasanak kovetelményét, hanem olyan szervezési, lizemeltetési vagy ismételt vizs-
galati intézkedéseket tesznek sziikségessé, amelyek révén az érintett berendezések megfe-
lelosége egyedileg ellendrizhetové valik.

A robbanasbiztonsagi allapot értékelése ezért szamos esetben nem korlatozhato ki-
zarélag dokumentacios vagy szemrevételezéses megfeleldség-ellendrzésre.

A robbanasvédelmi feliilvizsgalatok eredményeihez kapcsolodo javitasi kotelezett-
ség szintén a biztonsagi allapot fenntartasanak részét képezi. A 40/2017. (XII. 4.) NGM
rendelet [5] a feltart hiAnyossagok esetében elbirja a javitasra vonatkozd irasos intézkedések
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¢s javitasi hataridok meghatarozasat, amelyhez kdzvetlen jogkovetkezmények is kapcso-
lodnak. Amennyiben a feltart hidnyossag a meghatarozott idékereten beliil nem keriil meg-
szilintetésre, a berendezés lizemeltetése nem tarthato fenn.

A javitasra adhaté idOkeretek meghatarozasa ezért a robbanasbiztonsagi allapot
fenntartasanak egyik kodzponti jelentdségii eleme. A jelenlegi szabalyozasi és szabvanyi
kornyezet — a javitdsi kotelezettség és az id6keretek alkalmazasanak eldirasa mellett —
nem hatdroz meg egységes, objektiv és ismételhetd mérnoki modszertant a feltart hibak si-
lyossaganak, a javitasi prioritasoknak vagy a javitasra adhato id6 meghatarozasanak tamo-
gatasara.

A javitasi id6keretek meghatarozasa ezért a gyakorlatban a feliilvizsgdlo és az iize-
meltetd kdzos miiszaki és lizemeltetési mérlegelésén alapul. Ennek soran egyidejiileg sziik-
séges figyelembe venni a feltart hiba jellegét, a robbanasbiztonsagi kockazatot, a technolo-
giai kornyezetet, valamint a javitas tényleges miiszaki és szervezési lehetdségeit. A jelenlegi
rendszer korlatozott eszkdzoket biztosit annak objektiv értékelésére, hogy az adott robba-
nasbiztonsagi allapot idoben milyen mértékben valtozik, a feltart hibak milyen aranyban
maradnak fenn, illetve a végrehajtott javito intézkedések milyen hatast gyakorolnak a biz-
tonsagi allapot alakulasara. [5]

A feliilvizsgalatok ezért szamos esetben elsdsorban statikus allapotképet rogzite-
nek, mikdzben korlatozottan értelmezhetd a hibak idobeli fennmaradasa, az allapotvaltoza-
sok dinamikdja, valamint a javit6 intézkedések tényleges hatésa.

A ROBBANASVEDELMI FELULVIZSGALATOK GYAKORLATI KORLATAI

A kovetkezOkben a robbanasvédelmi feliilvizsgalatok gyakorlati végrehajtasa soran
jelentkezo korlatok keriilnek bemutatésra.

A robbanasvédelmi és villamos biztonsagi feliilvizsgalatok szabalyozasi és szabva-
nyi rendszere alapveten teljes koria és tételes ellendrzési logikara épiil. A gyakorlati vég-
rehajtas soran szamos olyan lizemeltetési, technologiai és szervezési koriilmény jelenhet
meg, amely a vizsgalatok tényleges végrehajtasat jelentdsen befolyasolja.

A potencialisan robbanasveszélyes térségekben alkalmazott berendezések egy része
folyamatos technoldgiai izemben miikodik. Egyes berendezések kizarolag leallitott allapot-
ban vizsgalhatok, mig mas esetekben a hozzaférhet6ség korlatozott magasban torténd tele-
pités, technologiai beépitettség vagy egyéb tizemeltetési koriilmények miatt. A gyakorlat-
ban ezért rendszeresen eléfordulnak olyan helyzetek, amikor egy adott berendezés vagy
kialakitasi részlet vizsgalata az adott idopontban nem hajthatd végre teljeskortien.

Ezek a koriilmények azonban nem oldjéak fel a feliilvizsgélatok tételes végrehajta-
sanak kovetelményét. A robbanasvédelmi megfeleloség ugyanis minden egyes érintett be-
rendezésre és védelmi intézkedésre egyedileg értelmezendd, amelybol kovetkezOen a tény-
leges allapot is kizarolag egyedi vizsgélatok utjan értékelhetd. Az olyan gyakorlati megje-
l6lések, mint példaul az ,lizemben volt”, ,,nem hozzaférhetd”, ,,magasan telepitett”, vagy
,.vizsgalatkor nem ellendrizhetd” Gnmagukban nem feltétleniil biztositanak elegend6 alapot
a megfeleldség egyértelmill igazolasdhoz. Mindezek olyan allapotot jelolnek, amelyben a
tényleges robbanasbiztonsagi allapot részben vagy egészben ismeretlen marad.

A robbanasvédelmi allapot megfeleld értékelése ezért szamos esetben nem korla-
tozhato kizarolag dokumentacios vagy szemrevételezéses megfeleloség-ellendrzésre. A
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tényleges miiszaki allapot értelmezése sok esetben részletes helyszini ellenérzést, megbon-
tast, mitkodési koriilmények kozotti vizsgalatot, valamint ismételt vagy kiilon szervezett
ellendrzési tevékenységet igényelhet. A vizsgalatok teljességének biztositasa ezért nem ki-
zardlag miiszaki, hanem egyidejiileg szervezési és tlizemeltetési feladat is.

A gyakorlati korlatok kovetkeztében a gyakorlatban kialakulhat olyan helyzet,
amelyben a dokumentalt megfeleldség és a tényleges robbandsbiztonsagi allapot egymastol
részben eltér. A feliilvizsgalati dokumentéci6 ilyen esetekben els6sorban a rendelkezésre
allo vizsgalati koriilmények kozott értékelhetd allapotot tiikrézi, mikdzben a teljes robba-
nasbiztonsagi allapot egy része nem, vagy csak korlatozottan ismert. Ez kiilonosen jelentds
kockazatot hordozhat olyan rendszerek esetében, ahol a védelmi intézkedések megfelels-
sége jellemzben részletes miiszaki ellendrzéssel értelmezheto.

A robbanasvédelmi feliilvizsgalatok gyakorlata ezért nem kizarolag a megfeleloség
dokumentalasadnak kérdése, hanem egyidejiileg annak problémaja is, hogy a tényleges rob-
banasbiztonsagi allapotrol milyen mélységii és megbizhatésagu informacio all rendelke-
zésre az adott idépillanatban.

A ROBBANASBIZTONSAGI ALLAPOT IDOBELI
ERTELMEZESENEK KORLATAI

A robbanasvédelmi feliilvizsgalatok jelenlegi gyakorlata alapvetden idészakosan
rogzitett allapotképek formajaban jeleniti meg a robbanasbiztonsagi megfeleldséget. A fe-
lilvizsgalati jegyzokonyvek jellemzéen az adott vizsgalati id6pontban feltart hibakat, hia-
nyossagokat és megfeleldségi allapotokat dokumentaljak, mikdzben korlatozottan értelmez-
het6 a robbanasbiztonsagi allapot idébeli valtozasa, valamint a feltart hibak fennmaradasa-
nak dinamikéja.

A jelenlegi gyakorlatban alkalmazott megfelel6ségi kategériak — példaul a ,,meg-
felelt”, ,,nem megfelelt”, ,,stlyos hiba” vagy ,.karbantartandd” jellegli mindsitések — els6-
sorban statikus allapotértékelést tesznek lehetové. A kategoriak mindemellett Gnmagukban
korlatozott informaciot hordoznak arrdl, hogy az adott hidnyossag milyen mértékben befo-
lyasolja a teljes robbanasbiztonsagi allapotot, illetve annak idébeli alakulasat.

A robbanasvédelmi feliilvizsgalatok soran feltart hibak sulyossaganak értelmezése
jelenleg jelent6s mértékben szakmai mérlegelésen alapul. A vonatkozé jogszabalyi és szab-
vanyi kornyezet részletes miiszaki kovetelményeket fogalmaz meg a megfeleloségre vonat-
kozoan, ezzel egylitt korlatozottan allnak rendelkezésre olyan egységes modszertani eszko-
z0k, amelyek objektiv és ismételhetd modon tdmogatnak a feltart hidnyossagok stlyossa-
ganak 6sszehasonlithat6 értékelését. Ebbol kovetkezden ugyanazon hibatipus kiilonb6zo fe-
lillvizsgalatok vagy kiilonb6z6 szakmai gyakorlatok soran eltéré stlyossagi megitélés ala
eshet.

A robbanasbiztonsagi allapot id6beli értelmezése nem azonosithatoé kdzvetlen mo-
don a klasszikus kockazatértékelési modszerek alkalmazéasaval. A probléma elsédlegesen
nem a robbanasi esemény bekovetkezési valdszinliségének és kovetkezményeinek szam-
szerli meghatarozasa. A probléma a jogszabalyi és szabvanyi kovetelményekhez viszonyi-
tott robbanasbiztonsagi allapot, annak valtozasa, valamint a feltart hibak fennmaradasanak
idébeli értelmezése. A zonabesorolasbol, a hibak jellegébdl vagy a potencialis gyujtoforras-
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képzodés lehetdségébol fakado szempontok természetesen hordoznak biztonsagi jelentd-
ségli informaciokat, a vizsgalat célja azonban nem klasszikus kockazatszamitas, hanem a
robbanasbiztonsagi allapot és annak idObeli alakulasanak értelmezhetdsége.

A jelenlegi feliilvizsgalati rendszer tovabbi korlatja, hogy a hibak fennmaradasanak
¢és ismételt eléfordulasanak idébeli értelmezése jellemzéen nem valik a megfeleloségérté-
kelés kozvetlen részévé. A feliilvizsgalati jegyzOkonyvek alapvetden az adott idépontban
fennalld allapotot rogzitik, mikézben korlatozottan kovethetd, hogy egy adott hidnyossag
milyen id6tartamon keresztiil marad fenn, milyen gyakorisaggal tér vissza, illetve a végre-
hajtott javito intézkedések milyen tartds hatast gyakorolnak a robbanasbiztonsagi allapotra.

A robbanasbiztonsagi allapot idébeli értelmezésének korlatozottsaga kiilonosen je-
lentds a javitasi idokeretek meghatarozasa szempontjabol. A javitasra adhato idé meghata-
rozasa ugyanis nem kizardlag az adott idépillanatban fennallo allapot értékelését igényli,
hanem annak mérlegelését is, hogy a feltart hianyossag a robbanasbiztonsagi allapot id6beli
alakulasat milyen méodon befolyasolja. Ennek ellenére jelenleg korlatozottan allnak rendel-
kezésre olyan objektiv eszk6zok, amelyek a robbanasbiztonsagi allapot valtozasanak dina-
mikajat, a hibak fennmaradasat vagy a javitasi intézkedések eredményességét idében értel-
mezheté modon tamogatnak.

Ebbdl kovetkezoen a jelenlegi feliilvizsgalati gyakorlat szamos esetben elsésorban
a megfeleldség aktualis allapotanak dokumentalasat teszi lehetdvé, mikdzben korlatozott
informdci6 all rendelkezésre arrdl, hogy a robbanasbiztonsagi allapot milyen irdnyban és
milyen {itemben valtozik az lizemeltetés soran.

AZ IDOBELI ALLAPOTERTELMEZES SZEREPE
A ROBBANASVEDELEMBEN

A robbanasbiztonsagi allapot dinamikus jellegébdl kovetkezden az idédimenzi6 fi-
gyelembevétele nem opciondlis elem, hanem az értelmezés egyik alapfeltétele.

A robbanasbiztonsagi allapot dinamikus jellegébdl kdvetkezGen a biztonsagi szint
fenntartasa nem kizarélag az aktualis megfelel6ségi allapot értékelését, hanem annak ido-
beli valtozasanak értelmezését is sziikségessé teszi. A jelenlegi feliilvizsgalati rendszer el-
sOsorban idészakosan rogzitett allapotképeket biztosit, mikdzben korlatozottan értelmez-
het6, hogy az adott robbanasbiztonsagi allapot milyen iranyban és milyen iitemben valtozik
az lizemeltetés soran.

A feltart hianyossagok fennmaradasa, ismételt eléforduldsa vagy hossza idén ke-
resztiil torténd jelenléte onmagaban is lényeges informaciot hordozhat a robbanasbiztonsagi
allapot alakulasarol. Egy adott hiba ismételt megjelenése vagy tobb feliilvizsgalati cikluson
keresztiil torténd fennmaradasa nem kizarélag miszaki problémara utalhat, hanem az iize-
meltetési, karbantartasi vagy szervezeti folyamatok miikddésérél is informaciot hordozhat.
Hasonlo modon a hibak szamanak, jellegének vagy sulyossaganak idobeli valtozasa szintén
alkalmas lehet a robbanésbiztonsagi allapot alakuldsanak kozvetett értelmezésére.

A javitasra adhat6 idOkeretek meghatarozasa szintén olyan teriilet, ahol az idédi-
menzid értelmezése kiilonds jelentdséggel bir. A javitasi dontések ugyanis nem kizardlag
az adott idépontban fennalld megfeleldségi allapotra épiilnek, hanem arra a feltételezésre
is, hogy az adott hidnyossag milyen modon befolyasolhatja a robbanasbiztonsagi allapot
késObbi alakulasat. Ennek ellenére a jelenlegi gyakorlat korlatozott objektiv eszk6zt biztosit
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a robbanasbiztonsagi allapot idébeli valtozasanak vagy a javitd intézkedések tényleges
eredményességének értékelésére.

A robbanasvédelmi feliilvizsgalatok soran keletkez6 nagymennyiségti miiszaki adat
lehet6séget teremthet olyan idofiiggd allapotértelmezési megkdzelitések kialakitasara, ame-
lyek talmutatnak az egyszeri megfeleldségértékelés logikajan. Az ismételt feliilvizsgalatok
eredményeinek Osszehasonlitd elemzése lehetdséget adhat tobbek kdzott a hibdk fennmara-
dasanak, az allapotvaltozasok dinamikdjanak, valamint a javitd és karbantartd tevékenysé-
gek hatasanak értelmezésére.

Mindez nem a klasszikus robbanési kockazat szdmszerti meghatarozasat célozza,
hanem a robbanasbiztonsagi allapot idébeli értelmezhetdségének javitasat, valamint a feliil-
vizsgalati és lizemeltetési dontések objektivebb tamogatasat. Az idofiiggd allapotértelme-
z¢ési megkdzelitések ezért hozzajarulhatnak a robbanasbiztonsagi allapot fenntartasanak tu-
datosabb ¢€s visszacsatoltabb miiszaki gyakorlatahoz.

A jelenlegi feliilvizsgalati gyakorlat korlatai kdvetkeztében korlatozottan ismert,
hogy a robbanasbiztonsagi allapot iddben milyen természetli valtozasokat mutat, a feltart
hianyossagok milyen aranyban €s id6tartamon keresztiil maradnak fenn, valamint a javitod
¢és karbantart6 intézkedések milyen tényleges hatast gyakorolnak a biztonsagi allapot ala-
kulésara. Ebbdl kovetkez6en a robbanasvédelmi szabalyozasi és feliilvizsgalati rendszer
gyakorlati érvényesiilésének hatdsossaga is csak korlatozottan értelmezhetd idébeli Ossze-
fliggéseiben.

Az 1dofiiggd allapotértelmezési megkozelitések ezért nem kizarolag részletesebb
miszaki allapotképet tehetnek lehetévé, hanem hozzajarulhatnak a robbanasbiztonsagi al-
lapot alakuldsdnak pontosabb megértésé¢hez, valamint a javito, karbantarto és iizemeltetési
gyakorlatok tudatosabb visszacsatolasahoz €s fejlesztéséhez is.

OSSZEFOGLALAS

Az 6sszefoglalas a tanulmany fobb megallapitasait és azok biztonsagtudomanyi je-
lentdségét foglalja dssze.

A robbanasbiztonsag fogalma a gyakorlatban nem értelmezhetd egyetlen statikus,
1dotol fiiggetlen allapotként. A miiszaki rendszerek, az lizemeltetési kornyezet, a szervezeti
mukodeés, valamint az emberi tényezdok egyiittesen folyamatosan valtozo allapotot hoznak
létre, amelynek biztonsagi szintje idében természetes médon modosul. A biztonsag igy nem
pusztan egy adott idépillanatban fennallo megfeleléség, hanem egy dinamikusan fenntar-
tando6 rendszerallapot.

A biztonsagtudomany human- és tarsadalomtudoményi megkdzelitései ramutatnak
arra, hogy a biztonsag nem kizardlag miiszaki kategoria, hanem tarsadalmi normakhoz,
szervezeti miikddéshez, egylttmiikodéshez, kommunikaciohoz és alkalmazkodasi folyama-
tokhoz is kapcsolodo jelenség. A tarsadalmi és szervezeti normak szerepe a robbandsvéde-
lem teriiletén is egyértelmiien megjelenik: a szabvanyok, a feliilvizsgalati rendszerek, a kar-
bantartasi gyakorlatok és az lizemeltetési fegyelem egyiittesen alakitjak a tényleges robba-
nasbiztonsagi allapotot.

A vizsgalatok arra is rdmutatnak, hogy a formalis megfeleldség és a tényleges biz-
tonsag nem minden esetben esik egybe. A szabvanyi megfeleléség megléte onmagaban nem
garantalja, hogy egy rendszer robbanasbiztonsagi szempontbol hossza tavon is megfeleld
allapotban marad. A hibak fennmaradasa, az ismétlédo hianyossagok, valamint a javitasok
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elmaradasa vagy késedelme fokozatos allapotromlashoz vezethet, még akkor is, ha a rend-
szer alapvet0 technologiai funkcigjat tovabbra is képes ellatni.

Mindezek alapjén a robbanasvédelem korszert értelmezése indokolja az idédimen-
7i6 és az allapotvaltozasok figyelembevételét. A feliilvizsgalatok eredményei nem csupan
egy adott idépillanat megfeleldségét irjak le, hanem alkalmasak lehetnek a robbanasbizton-
sdgi allapot idébeli alakulasanak, romlasi tendencidinak és a beavatkozasok hatékonyséaga-
nak értelmezésére is. Ez egyuttal indokolja olyan mddszertani megkdzelitések alkalmaza-
sat, amelyek a robbanasbiztonsagot nem statikus megfeleldségi kategoriaként, hanem fo-
lyamatosan valtoz6, monitorozhatd és értékelhetd rendszerallapotként kezelik.
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