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Abstract

Civil protection is a continuously evolving
field of state security policy. This study
presents the development of shelter sys-
tems and the conditions of civilian protec-
tion during wartime, with particular atten-
tion to Budapest’s shelter network and the
historical background of the Hungarian
civil protection system. The analysis exam-
ines the organizational structure of civil de-
fense during the Cold War period, as well
as the characteristics of international and
domestic civil protection models. The re-
search investigates industrial evacuation
and relocation processes between 1970 and
1980, the operation of industrial disaster
management systems, and the main ele-
ments of flood defense and emergency
planning. The study also introduces the de-
velopment of modern decision-support sys-
tems, focusing on the application of geoin-
formatics, sensor technologies, and artifi-
cial intelligence in contemporary disaster
management.
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Absztrakt

A lakossagvédelem az allami biztonsagpo-
litika folyamatosan fejlodo teriilete. A ta-
nulmany bemutatja az 6vohelyi rendszerek
kialakulasat és a haborus id6szak lakossag-
védelmi viszonyait, kiilonos tekintettel Bu-
dapest ovohelyi halozatara és a polgari vé-
delem fejlédésének torténeti hatterére. Az
elemzés kitér a hideghdborus iddszak pol-
gari védelmi szervezeti rendszerére, vala-
mint a nemzetkozi és hazai lakossagvé-
delmi modellek fejlodési sajatossagaira. A
kutatas vizsgalja az 1970—1980 kozotti 1d6-
szak ipari kimenekitési és kitelepitési fo-
lyamatait, az {izemi katasztrofavédelmi
rendszerek mikodését, valamint az arvizi
védekezés és a veszélyhelyzeti tervezés
fobb elemeit. A tanulmany bemutatja a mo-
dern, mai dontéstdmogatasi rendszerek fej-
16dését is, kiilonos tekintettel a térinforma-
tikai, szenzoros és mesterséges intelligen-
cia alapti megoldasok alkalmazasara a ka-
tasztréfavédelem teriiletén.
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BEVEZETES

A tanulmany bemutatja az 6vohelyek torténeti kialakulasat és fejlodését, valamint
Budapest teriiletén valo elhelyezkedésiiket egy 1944-es févarosi térkép alapjan, amely 6vo-
helyi kataszterként szolgal, mint elsédleges védelmi forras.

A lakossag védelme a modern allami biztonsagpolitika egyik alapvetd, valsaghely-
zetekben kiilonosen felértékelddo teriilete. A hideghabora iddszakaban kiépitett polgari vé-
delmi rendszerek ezt elsdsorban szervezési, miszaki és igazgatasi eszkdzokkel biztositot-
tak, kiemelt szerepet adva a kockazati informaciok kdzponti kezelésének.

A kutatas a 1970-1980 kozotti idészakot vizsgélja, mert ekkor a polgéri védelem
rendszerben egyszerre volt jelen a korabbi, korabbi védelmi eredetii struktiardk és a béke-
id6szaki modernizacio. Ez az atmeneti korszak lehet6vé teszi a hagyomanyos és a centrali-
zalt allamigazgatasi védelmi megolddsok egylittes elemzését.

A vizsgalat kdzéppontjaban az 1976. évi polgari védelmi szabalyozas €s a kapcso-
16d6 szervezeti dokumentumok allnak, kiegészitve szakirodalmi forrasokkal. A tanulmany
célja a polgari védelem szervezeti fejlodésének és a kockazatalapt tervezés miikddésének
feltarasa, amely hozzajarulhat a korszerli lakossagvédelmi rendszerek tovabbi vizsgalata-
hoz.

Ovéhelyi halézat kialakulasa, tipusai, osztalyozasi rendszere

Az egységes légoltalmi elvek bevezetése soran a lakéhazak 6vohelyeinek kialaki-
tasat a Székesfovarosi Kozmunkak Tandcsa 1937. januar 16-an rendelte el. Ekkor a kezdet-
leges védelmet nyujté TGS (tormelék-, gaz- és szilankbiztos) 6vohelyek jelentek meg. Az
1939: 11. torvénycikk tovabbi TGS, késébb sziikségovohelyek 1étesitését irta eld, utdbbiakat
a beépitett teriileteken, legalabb 20 f6 befogadasara létesitették, védelmi funkcidja a maga-
sabb épiiletek talajszintje alattiak esetében korabeli szakirodalmi leirasok szerint magasabb
védelmi szintet biztositott. Budapesten 1941-ben 310 korzetben indult meg az épités. Az
egyszerl arokovohelyeket — amelyek foként pince hianyaban, kb. 2 m mélyen késziiltek —
késobb S (szilankbiztos) tipussa fejlesztették. 1942-ig mintegy 6 km hosszban, 18 000 fore,
1944 tavaszara pedig 14 km-en, 40 000 fore tervezték oket. A sziikségovohelyeket RH
(régihaz) ovohelyekké mindsitették (pincék, alagsorok stb.), mig a BGS (bomba-, gaz- és
szilankbiztos) tipusok légitamadasok ellen késziiltek. Barlangovohelyek Budapesten a
Varhegy alatti szakaszban létesitettek a Sziklakdzpont kozelében, amely 1.600 f6 befoga-
dasara volt alkalmas. 1944 tavaszara Budapesten 47 nyilvanos évohely mitkodott, mintegy
10 500 f6 szamara, azonban a védelem lefedettsége nem volt teljes korii: a lakossag kb.
65%-a (vidéken 30-35%) jutott 6vohelyhez. 1945-ben, Budapest bombazasai soran a varost
37 talalat érte. A civil aldozatok szamat a szakirodalomban mintegy 38 000 fore becsiilték,
ugyanakkor kés6bbi kutatasok ennél magasabb veszteséget valosziniisitenek. A haborut ko-
vetden 1950-re a légoltalom kiépitése soran varosokat besoroltak ¢és kitelepitési terveket
vezettek be, valamint 20 {6 felett kotelezové tették az Gvohelyek 1étesitését. Az dvohelyeket
I-V. osztalyba soroltak, ahol a magasabb szam alacsonyabb védelmi kategoriat jelentett. A
II-V. osztalyu létesitmények kiilonbozo foka, telitalalat elleni és gazvédelmi képességek-
kel rendelkeztek, zsiliprendszeres kialakitassal.[1]

Az alabbi térkép a budapesti 6vohelyek elhelyezkedését és térbeli eloszlasat mu-
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1. Abra: Budapest nyilvinos 6vohelyeinek térképe 300 6véhely jellésével és mindsitésével
(arok, barlang stb.), 1944. nyilvanosan megtekinthetd a Hungaricana kozgyiijteményi portdlon,
forras: Budapest Févaros Levéltara (BFL).[2]

A 6. abran Budapest budai oldala az I-III., XI., XIIL. és XXII. keriiletek nyilvanos
ovohelyei lathatok:

2. Abra: Budai keriiletek nyilvinos évohelyeinek térképe évohelyek jelslésével és mindsitésével
(arok, barlang stb.), 1944. nyilvanosan megtekintheté a Hungaricana kézgytijteményi portdlon,
forras: Budapest Févaros Levéltara (BFL).[2]

A 7. abra Budapest pesti oldalan a V-X. és a XIII-XIV. kertiletek nyilvanos 6vo-
helyeit mutatja be:
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E3 BUDAPES1
A POLGARMES

3. Abra: Budai keriiletek nyilvinos ovéhelyeinek térképe 6vohelyek jelilésével és mindsitésével (drok, barlang
sthb.), 1944. nyilvanosan megtekintheto a Hungaricana kozgyiijteményi portdlon,
forras: Budapest Fovaros Levéltara (BFL).[2]

BUDAPEST SZEKESFOVAROS NYILVANOS OVGHELYEI.

JELMAGYARAZAT:
@ Encusi TGS vihalyek. A isin irossvisatyen. B Encason vorioag-évéhelyek.

@ foirs ololl RH dvobaiyekc A Epités olaMi drok-bvéhelysk, . Epités alotti barlang-ovohelyek.

4. Abra: A térképen lathatd jelmagyardzat jelslése az évéhelyek mindsitésére vonatkozéan
(darok, barlang stb.), 1944. nyilvanosan megtekintheté a Hungaricana kozgytijteményi portdlon,
forrds: Budapest Févaros Levéltara (BFL)[2]

A polgari védelem kialakulidsa és a lakossagvédelem a hideghabori idején

A NATO (North Atlantic Treaty Organization) polgari védelemben betdltott meg-
hatarozo szerepe az 1950-es évek elejére vezethetd vissza. 1952. november 19-én a NATO
Tanéacsa létrehozta a Polgari Védelmi Bizottsagot (Civil Defence Committee), amely a tag-
allamok kozotti polgari védelmi tevékenységek koordinacidjat latta el. A bizottsag eredeti
célja a hatorszagvédelem megerdsitése és a haborts helyzetekre vald felkésziilés tamoga-
tasa volt, széles kor, tobb agazatra kiterjedd védelmi rendszer kialakitasaval. A feladatok
Osszehangolasara késobb 1étrejott a Polgari Sziikséghelyzet Tervezo Foébizottsag (Planning
Board for Civil Emergency Planning), amely a szakbizottsagok munkajat koordinalta a
NATO fétitkaranak iranyitasa alatt. A fobizottsag alarendeltségében tobb, kiilonbozo terii-
letre — igy példaul hirkozlésre, iparra, egészségiigyre €s polgari sziikséghelyzeti tervezésre
— fokuszalo szakbizottsag miikodott.[3]. A Polgari Védelmi Bizottsag tevékenysége és a
szakbizottsagok miikodése a hideghaborus kornyezetben jelentds szervezeti és elvi fejlodést
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eredményezett. Ezzel parhuzamosan a német polgari védelmi rendszer a NATO altal kidol-
gozott felkésziiltségi és reakcios elveket adaptalva alakitotta ki sajat védelmi gyakorlatat,
amely hatékony valaszadasi képességet biztositott a kiillonbozd veszélyhelyzetekre.

A nyugat-német polgari védelem hideghaborus kiépiilése tilmutatott az allami in-
tézményrendszeren, ¢€s kiterjedt a civil segélyszervezetek, valamint a katonai egészségiigyi
szolgalatok egyiittmiikddésére is. A Technisches Hilfswerk (THW) és a Német Voroske-
reszt Onkéntes részvétele jelentds szerepet jatszott a polgari felkésziiltség fejlesztésében,
mig a katasztrofaorvoslas fejloédése mindenre kiterjedd veszélyhelyzeti megkozelitést alkal-
mazott a nuklearis, kémiai és ipari kockéazatok kezelésében. A katonai €s civil egészségiigyi
szereplOk egyiittmitkddése szakmai iranyelvek dsszehangolasaval hozz4jarult a rendszer in-
tegralt mikodéséhez. Ezt a fejlodési iranyt erdsitette a Katastrophenschutzer-
ginzungsgesetz (1989), amely a korabbi KatSG-68 jogszabaly kiegészitéseként a nyugat-
német polgari védelem strukturaltabb miikodését biztositotta. [4] A hazai polgari védelem
fejlodésének értelmezéséhez a nemzetkozi és nyugat-eurdpai példak fontos viszonyitasi ala-
pot jelentenek. A magyar polgari védelem fejlodése sajatos torténeti és politikai kornyezet-
ben zajlott, ugyanakkor tobb ponton parhuzamokat mutatott a nemzetkdzi tendencidkkal.

A hazai polgari védelmi rendszer fejlédése és rendszerei

A hazai polgéari védelem lakossagvédelmi tervezésének és végrehajtasanak alapjat
a hideghabora idészakaban kialakitott jogszabalyi és normativ keretek adtak, amelyek koziil
meghatarozd szerepet toltott be az 1960. évi IV. torvény, amely 1) alapokra helyezte a
polgari védelem szervezetét. A kovetkezd tablazat Osszefoglalja a polgari védelem
kialakulasanak és fejlédésének fobb allomasait a szocialista iddszakban, kiemelve a
lakossagvédelmi feladatok szervezését és végrehajtasat.

Ev Feladat meghatarozasa

1945| Légoltalmi szervezet felszamolasa, kiképzések megsziintetése

BM VI. Foosztaly alatti ujjaszervezése, kotelezo dvohelyépités,
1950-1951 BM Légoltalom Orszagos Parancsnoksaga megalakulasa

1951 Kozponti légoltalmi iskola megnyitasa a képzés biztositasara

1953 Uzemi 1égoltalom megszervezése

1955| Nuklearis, bioldgiai, vegyi fegyverek elleni védelem elokészitése

1956-1957| Gyakorlatok és ijjaszervezés, alakulatok és szervezeti stabilizalas

1960 Teljes allomany atszervezése (1960. évi IV. torvény)

1. Tablazat: A polgari védelem fejlddésének fobb allomasai (1950-1960).
Forras: Tolna Megyei Népujsag, 1985. oktdber (korabeli sajtokozlés), sajat szerkesztés /5]

Az 1950-es évek kozepétol a nuklearis fegyverek terjedése jelentdsen formalta a
magyar légoltalom feladatait, amely 1964-ben az Elnoki Tanécs 1. szamu rendelete szerint
,Polgari Védelem” néven folytatta tevékenységét. A polgari védelem f6 célja a lakossag és
a népgazdasag védelme, valamint a tdmegpusztitd és hagyomanyos fegyverek és katasztro-
fak elleni mentd- ¢és helyreallito feladatok megszervezése volt. 1961-65 kozott mintegy 1-
2 milliard forintot forditottak a fejlesztésre, a 60-as évek végére a szervezetekbe 700 000
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ot soroltak be, és a megyei nagy gyakorlatokon 1970-re tobb tizezres nagysagrendii rész-
vétel volt jellemz6. Az 1970-es felsOtiszai arvizi tapasztalatok igazoltdk a rendszer felké-
sziltségét, ugyanakkor a 1976-0s atszervezés sordn a katonai integracio érdekében jelent6s
létszamcsokkentés tortént. 1976-ban létrehoztak a Polgari Védelmi Kiképzo Kozpontot Bu-
dapesten, és orszagszerte korszerii kiképz6 bazisok, valamint 1976—1988 kozott uj, korsze-
rusitett Gvohelyeket is létesitettek.[6]

A polgari védelem megszervezését célzo, 1949-ben elfogadott IV. genfi
egyezményt 1977-ben két jegyzOkonyv egészitette ki. Az elsé fegyveres Osszelitkdzések
aldozatainak védelmérdl szolt, amelyben megjelent a polgari védelmi feladatrendszer. A 6.
cikk a Voroskereszt békeidoben betdltott szerepét hangsulyozza, a 61. cikk a polgari
védelem altalanos feladatait tartalmazza.[7]

Févarosi polgari védelmi egységek teriileti és szervezeti felosztasa

A fovaros kozigazgatasi egységeinek kialakitasa a veszélyeztetettségi fokozatok fi-
gyelembevételével tortént. Az 1960 utan fokozatosan megerdsitett polgari védelmi alakula-
tokat védelmi és mentesitési feladatokra alkalmaztak. Az 2041/1974. (Mt. h.) hatarozat a
polgari védelem alapvetd szabalyait rogzitette, amelyet végrehajtasi rendeletek egészitettek
ki. A rendszer a fOvarosban a veszélyeztetettségi és kockazati szempontok alapjan mitkodo
gyakorlatokkal, valamint a termeld lizemek bevonasaval valosult meg, szoros egyiittmiiko-
désben az allamigazgatasi és tanacsi szervekkel. A lakossag és a legfontosabb veszélyezte-
tett iizemek dolgozoi szamara megfeleld az 6vohelyek 1étesitését programja. A jogallas és
iranyitasi rendjének biztositasahoz, az operativ feladatok iranyozta eld. A minisztériumok
agazati felel0sségét és hataskorét szakteriileti feladatok ellatasahoz tartottak fontosnak. A
hataskori feladatok ellatasaban az allami szervek (minisztériumok, orszagos hataskorii szer-
vek, tanacsok, vallalatok €s intézmények, valamint a szovetkezetek vezet6i vettek részt.[8]

A kozponti szervek és tizemek kijeldlését az Orszagos Tervhivatal, az illetékes mi-
niszterek és a honvédelmi miniszter irdnyitottak. Az 9/1976. (HM) rendelet uj alapokra he-
lyezte a polgari védelem szervezetét és iranyitasat, kiilondsen a fovarosban. A rendszer célja
atamado fegyverek hatasa elleni védekezés, valamint a hatékonyabb, 6nvédelmi és hatosagi
teriiletvédelmi szervezetek kiépitése volt.

Hatosagi és onvédelmi szervezetet, 3 fontosabb egységbe soroltak:

e Az csoporthoz sorolt egységet a kiemelt teriiletek és varosok védelmére szervez-
ték meg.

e A IL csoport egységei a varosok ¢s kdzségek tertiletén elsdsorban a sajat, és az 1.
csoportba sorolt varosok lakossaganak védelmét.

o A Il csoportba azok az egységek tartoztak, amelyek varosok, kdzségek €s jarasok
sajat, de ezen tilmenden az els6 2 csoportba sorolt feladatait is ellatta.

A haborts iddszakban az lizemekben a polgari védelem hatosagi (szakszolgalati) és
onvédelmi szervezetei vettek részt a kitelepitésben. A hatosagi alakulatok kdzpontositott
riasztasi, kitelepitési, befogadasi, egészségiigyi, miiszaki mentési, dvohelyi, tiizvédelmi,
élelmezési és RBV-feladatokat lattak el, valamint ellenérzési jogkorrel rendelkeztek, mig
az onvédelmi egységek helyi, gyors beavatkozasi mentési és ellatasi feladatokat hajtottak
végre. A fovarosi szervezet a Polgari Védelem Orszagos Parancsnokséaga alarendeltségében
mukodott, keriileti parancsnoksagokkal, felderitdé és RBV (radiologiai, bioldgiai, vegyi)
védelmi egységekkel:
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FOVAROSI POLGARI VEDELMI PARANCSNOKSAG
[

.
I I I } | | 1
SZAKASZ : n KERULETI s
VEZETESBIZTONSA A FELDERITO
8 PARANCSNOKSAG A 5 PARANCSNOKSAG
TORZS oK GI ALLOMANY oK SZAKASZ ROBBANTG RAI RBV Blg;l'doNSAGl
1-XXII.

Torzskiegészité
allomany

RBV nyagjavité és hit.
Il

RBV IVOVIZ Bizt. Szolg.

RBV MINGSITE
ésS.aell

5. Abra: Févdrosi Polgdri Védelmi Igazgatésdg szervezeti dbrdja, forras: A polgdri védelmi szervezetek

tovabbfejlesztésének szabdlyai PVOP kiadasa alapjan, 1976, 43.pp. sajdt szerkesztés. [9]

A szervezet megalakulasi bazisa, rendeltetése €s vezetosége:

Parancsnoksag: A Fovarosi Tanacs apparatusa: parancsnok, politikai helyettes,
MIR parancsnok (5 f6)

Torzskiegészito allomany: operativ torzs tagjai voltak, szakagazati eléadok, 14 6.
Onallo felderitd Szakasz: Szerepe a févarosi tanacs kdzvetlen irdnyitasa al tartozo
iizemek, vallalatok, intézmények. Feladata a PV er6k menetvonalainak tamadasa
kovetkeztében kialakult karteriiletek felderitése. Felsé vezetdk a parancsnokok és
alarendelt allomany 6sszesen 36 {6 volt.

Onallé Robbantd Raj: megalakulasi bazis azon iizemek, vallalatok, amelyek rob-
bantasi tevékenységhez engedéllyel rendelkeztek, omléas veszélyes falak, épiilet-
szerkezetek, atjarok, védolétesitmények részére gdodrok robbantasa allomany: raj-
parancsnok és robbantok dsszesen 3 f0.

Onallé RBV Biztosité Szazad: Megalakulasi bazisa a tanacsi alarendeltségii javito-
szolgaltato lizemek, intézmények. Rendeltetése a viz kitermelése, RBV ellendrzése,
mentesitése, vegyvédelmi anyagok, RBV miiszerek javitasa, sugaradag kdzponto-
sitott kezelése (nyilvantartas, értékelés, ellenérzés). Allomanya: felsGbb szinten a
szazad parancsnok, politikai helyettes és alarendeltek 1étszama 4 6. Alarendeltsé-
gébe tartozott az Ivéviz Biztosito Szakasz 2 {6, és feladata az ivoviz kitermelése,
vizmentesités, szallitas, fertétlenito gépkocsi, a szakasz alarendelt raj Osszlétszdma
22 6. A RBV szd. masik legfontosabb aga a RBV Mentesité és Sugaradag Ellen-
6rz6 Allomason 2 f5, az allomas al4 tartozott a RBV Szézad Minésits Részleg:
vezetdje a részlegparancsnok, ahol egy vegyész, egy biologus, egy radiologus és
szaktechnikai allomany 8 fovel, a masik a Sugaradag Ellen6rz6 Részleg 8 6 le-
génységgel rendelkezett. Az allomassal egyenrangit mindségben allt a RBV
Anyagjavito és Hitelesité Allomas, vezetdje az llomés parancsnok, vegyivédelmi
anyag- ¢s miszerjavitd részlegek szerepeltek, dsszesen 17 fovel. A RBV szazad
Osszesen 63 fobol allt.[9]
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Uzemi, arvizvédelmi és kitelepitési szolgalatok

Budapest az 1970-1980-as években Magyarorszag legfontosabb ipari kézpontjava
valt, ahol az orszag ipari termelésének jelentds része koncentralodott. A fovaros veszélyez-
tetettsége tobb tényez0 mentén értelmezhetd, igy a tliz- és robbanasveszélyes lizemek, az
ipari vegyi szennyezések, a radiologiai balesetek, valamint a Dunamenti keriiletek esetében
az arvizi katasztrofak alapjan. Békeidében a févaros ipari 1étesitményei teljes kapacitassal
miikddtek, mig rendkiviili helyzetben miikddésiik korlatozasat vagy leallitasat iranyoztak
eld. A veszélyeztetettség mértéke ettdl fliggott, mivel az tizemek kiemelt kockézatot jelen-
tettek a dolgozokra és a kdrnyezd lakosségra.

A gyarak és lizemeik az dgazati szakminisztériumok fenntartasaval miikodtek, fon-
tosabb veszélyességi agazatok: gépgyartas a Koho- és Gépipari Minisztérium (KGM) fel-
iigyelete alatt, a vegyipar, gyogyszeripar és nehézipar — példaul vas- és acélgyartas — a Ne-
hézipari Minisztérium (NIM) iranyitasa mellett, mig a bor-, textil- és konnytipar a Kony-
nytlipari Minisztérium (KIM), a mezdgazdasagi és élelmiszeripari teriiletek pedig a Mezo-
gazdasagi és Elelmezésiigyi Minisztérium (MEM) feliigyelete alatt miikodtek. Az ipari ira-
nyitas dgazati széttagoltsagat tiikkrozte, és egyben lehetové tette a védelmi, termelési és mii-
kodési prioritasok meghatarozasat. A gyartas jellege meghatarozta az lizemek védelmi ha-
lozatat. A katasztrofavédelmi egységek dsszetett gyakorlatok alapjan mutattak be a tervsze-
riien meghatarozott karesemények riasztasi, kitelepitési, mentesitési és karfelszamolasi fel-
adatait, figyelembe véve az agazati iranyitasbol fakado sajatos miikddési rendet és kovetel-
ményeket, illetve a gyartas soran alkalmazott anyagokat.

Az lizemi katasztrofak karmentesitését modszertani tervek alapjan, komplex gya-
korlatok keretében hajtottak végre a veszteségek minimalizalasa érdekében. A védelmi erék
a parancsnoksag intézkedési tervei szerint szervezték az egyéni véddeszkdzok ellatasat és a
dolgozok, valamint csaladtagjaik kitelepitését.

Feladataik {izemi katasztrofa esetén:

Az lizem haborus alloképességének novelése.
o Szakszolgalati és dnvédelmi parancsnoki csoport bevonasaval a csapas utani tevé-
kenység mentd, mentesito és halaszthatatlanul sziikséges munkalatok.
Uzemi technoldgiai leirasok, tervek védett elhelyezése.
Védolétesitmények kiliritése, berendezések, személyi anyagi feltételek megterem-
tése.
Riasztés és hangositok biztositésa.
Intézkedik a RBV védelmi tervben foglalt feladatok betartasara.
Elrendeli a kiilonleges gépek, robbandanyagok, savak, gazok védett elhelyezését
Intézkedtek a befogadasi helyek eldkészitésérdl, szallitasi tervek megvalositasarol,
lizem és védett objektum 6rzésvédelmének fenntartasarol.
o Gondoskodik az érintett veszélyeztett lakossag és lizemi dolgozok, hozzatartozok
elszallitasarol.

A levezetési gyakorlat egy feltételezett lizemi robbandsi esemény hatasainak mo-
dellezését tartalmazza, amely soran a tlnyomasi zonak (10—30 kPa és 50-100 kPa) alapjan
folytattak le a miiveleti tervet. A tervek szerint egy 50 kt hatoerejti f61di robbands kdvetkez-
tében az ,,N” varos teriiletén elhelyezked6 ipari lizemet enyhe, 0,1-0,3 kp/cm? (10-30 kPa)
és sulyos fokozat rombolddasi zonaba soroltak, ahol a tilnyomas értéke 0,5-1 kp/cm? (50-
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100 kPa). A robbanas kovetkeztében az iizemben 6sszefliggd, mintegy 3000 m? kiterjedésii
tlizteriilet alakult ki.

A gyakorlat soran az alabbi kiinduld véarosi, tizemi tervezéshez sziikséges adatok

keriiltek meghatarozasra:

Az érintett varos 1. csoportba sorolt telepiilés lakossaga: 56.409 6.

A varos teriilete: 535.800 m?.

Az érintett lizem slirlin beépitett, gyaregységek kozotti teriileten helyezkedik el.
Az iizem beépitett alapteriilete: 44.449 m?.

Beépitettség foka: 8,29%.

Tlzveszélyességi besorolas: ,,D” kategoria.

Gazdasagi tevékenység: gépipari nagylizem (precizios szerszamgépek, forgacsolo-
¢és fémipari gépek gyartasa).

Dolgozok szama: 5.000 6

Miiszakrend: két miiszak, legnagyobb miiszaklétszam 3.000.

Polgari védelmi és {izemi 1étszam Osszesen: 830 6.

A vizsgalt lizemi teriiletet éré 16kéhullam tulnyomasa megkozelitdleg 0,1-0,3

kp/cm? (=10-30 kPa) volt, amely az enyhétdl a kdzepes szintli rombolddasi zona tartoma-
nyaba sorolhatd. E nyomastartomanyban az épiiletszerkezetek részleges karosodasa, a
konnyiiszerkezetes elemek sériilése, valamint személyi sériilések kialakuldsa valosziniisit-
het6. A vizsgalat egy tervezett, szimulalt iizemi kimenekitési gyakorlat keretében tortént.

5]

_ e
"
Frill
B

6. Abra: A 10-30 kPa tilnyomdsii peremzéna hatdsainak vizlata. Jelmagyardzat romboléddsi szintekrl:
sarga- kénnyii, zold- kézepes, lila- sulyos, barna- teljes rombolodasi fokozat, forras: Modszertani Utmutato,

Uzemi Komplex pv. gyakorlat tervezésére és levezetésére, PVOP (1980) 12. sz. melléklete, sajat

szerkesztés[10].

A vazlatterv 12/b.sz. mellékletében (lasd 3. abra) az lizemi teriiletet ért 16k6hullam

talnyomasa megkdozelitleg 0,5-1 kp/ecm? (=50-100 kPa) volt, amely a stlyos rombolddasi
zoOna tartomanyaba esett. A az épililetszerkezetek teljes, illetve stulyos rombolodasi fokozata

lathato.
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7. Abra: A 50-100 kPa tiilnyomdsii peremzéna hatdsainak vizlata. Jelmagyardzat romboldddsi szintekrl:
sdrga- kénnyii, z61d- kizepes, lila- silyos, barna- teljes romboldddsi fokozat, forrds: Modszertani Utmutato,
Uzemi Komplex pv. gyakorlat tervezésére és levezetésére, PVOP (1980) 12/b. sz. melléklete,
sajat szerkesztés[10].

A kareseményeknél vészhelyzeti tervek tartalmaztak az adott gyakorlati szabalyo-
kat, elsdként a levezetéshez sziikséges gyakorlati elgondolasi tervet részletezett munkatér-
kép és a terven megjeldlt legfontosabb adatok alapjan hajtottak végre:

8. Abra: Komplex iizemi-védelmi gyakorlat elgondoldsi terve, iizemi vezetési pontok, kitelepitési vitvonalak,
kozmithdlozat nyomvonalai, elzardsi utvonalak, karmentés és mentesitési vazlata. Forrds: Modszertani
Utmutatd, Uzemi Komplex pv. gyakorlat tervezésére és levezetésére, PVOP (1980) 3. sz. melléklete,
sajat szerkesztés[10].

A karelharitas soran az iizemi erdk a szakszolgalatokkal egylitt végezték a mentési
és karfelszamolasi feladatokat: a ment6- és tlizvédelmi egységek a romok eltavolitasaban
¢s a tiizek lokalizalasaban, az egészségiigyi szakasz az elsdsegélynytjtasban, az RBV sza-
kasz pedig a sugarellendrzésben vett részt. A gyakorlatban 2500 {6 kitelepitése tortént Pest
megyei befogado telepiilésekre.[10] A tobbtényezds tervezési szemléletnek a févarosi ar-
vizvédelem soran gyakorlati jelentosége volt
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Arvizveszély esetén a tavaszi-nyari arhullamokkal kellett szamolnia a védelmi erd-
nek. Kozvetleniil veszélyeztett iizemi 1étesitmények, partszakasz melletti lakohazak véd-
elme valdsul meg. A legfontosabb védekezési teriiletek a I11., XI., XXI. és XXII. kertiletek
partmenti létesitményei. Egyik ismertebb arvizi esemény Budapesten 1965. junius 18-an
kovetkezett be. A Duna arhullama 845 cm-en tet6zott. Budapesten a romai-parti tidiiloterti-
letet ki kellett iiriteni, tobb észak-budai és pesti toltést meg kellett erdsiteni vagy at kellett
épiteni. A budatétényi és a Szilas-patak menti védmiivek nem bizonyultak elégségesnek,
ezért tobb helyen gépi foldmunkaval és kortoltések épitésével novelték a biztonsagot. A
Margit-szigeten is védekezni kellett a fakado vizek ellen, homokzsakos erdsitéssel és szi-
vattyuzassal. A folyé mértékado arvizszintjét a Vigado-téri vizmérce tartalmazza.[11]

A Kitelepitési szakszolgalat a polgari védelem rendfenntartd, szallitd, hiradasi,
egészségiigyi, €lelmezési €s ivovizellatasi egységeivel egylittmiikodve szervezte a lakossag
kitelepitését €s ovohelyi elhelyezését. A fovarosi polgari védelmi parancsnok iranyitasa
alatt, a keriileti parancsnoksagokon keresztiil miikkodve a szakminisztériumi és helyi szer-
vekkel dsszehangoltan biztositotta a kitelepitést meghatarozott utvonalakon a befogado te-
riilletekre. A befogadasi szakszolgalat a megyei és jarasi szervekkel egyiittmiikodve gondos-
kodott az alapellatasrol.[12] A 20. szazad végére a biztonsagi rendszerek miikodésében sze-
repet kaptak az informatikai és haldzati megoldasok. Az 1985 utan a polgari védelem sza-
mitastechnikai és haldzati alapti vezetési rendszereket alkalmazott, amelyek a tavkozlési és
operativ informacidaramlast timogattak. A RIA késziiltségi rendszer és az ligyeleti torzs az
intézkedési tervek végrehajtasat és az informacidszolgaltatast biztositotta, korai szamitogé-
pes és telex-alapt rendszerek a Comodore 64 felhasznalasaval. A sugarhelyzet-értékeld al-
rendszer a polgari védelmi és katonai sugarfigyel6 halozatok, valamint meteoroldgiai ada-
tok alapjan végezte a helyzetértékelést. Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat (OMSZ) altal
fejlesztett modellek a 1égkori terjedést, az eredd szélvektorokat és a domborzati hatasokat
is figyelembe vették A rendszer feladata volt tovabba az atomcsapésok paramétereinek, az
epicentrumoknak és a 30 kPa tilnyomadsi zona hatarainak meghatdrozasa, valamint foldi
robbantasok esetén a szennyezett felhd terjedési iranyanak és zonainak becslése. A vegyi és
sugarhelyzet-értékelés eredményei kdzvetleniil tamogattak a polgari védelmi erdk vezetését
és beavatkozasi dontéseit.[13]

Mig a 20. szazad masodik felében a polgari védelem miikodését elsdsorban irott
intézkedési tervek, manualis nyilvantartasok és kezdetleges szamitogépes rendszerek — a
korszakban el6forduld korai mikroszamitogépes megoldasok (pl. Commodore 64 alapu al-
kalmazasok) — is tamogattak, addig napjaink katasztrofavédelmi rendszerei egyre inkabb
mesterséges intelligenciara és gépi tanulasi modellekre épiilnek. A korabeli rendszerek fo-
ként a sugarhelyzet-értékelés, a késziiltségi fokozatok kezelése és az operativ dontéshozatal
tamogatasara szolgaltak, mig a modern adatvezérelt rendszerek mar valos idejii szenzorha-
lozatok, meteorologiai adatok és elérejelzé algoritmusok alapjan miikodnek.

A gépi tanulas alkalmazasaval ma mar lehet6ség nyilik az arhullamok, ipari balese-
tek vagy radioldgiai szennyezések tobb nappal korabbi elérejelzésére, az automatikus riasz-
tasi lancok miikddtetésére, valamint a kitelepitési és védekezési dontések tdmogatasara. Ez-
altal a korabbi reaktiv védekezési modell fokozatosan proaktiv, eloérejelzés-alapu katasztrod-
favédelmi rendszerré alakult.[14]

Hasonl6 elven miikodik az arvizi helyzet mérése nemzetkozi szinten, ahol a kor-
szer( arvizvédelmi rendszerekben a mesterséges intelligencia és a prediktiv modellek valos
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idejii meteorologiai, hidrologiai és szenzoradatok feldolgozasaval képesek az arvizi kocka-
zatok elorejelzésére és a veszélyzonak dinamikus meghatarozasara. [15] Magyarorszagon a
mesterséges intelligencidhoz kdzelitd megoldasok elsésorban a hidrologiai és meteorologiai
elorejelzo rendszerekben, valamint a katasztrofavédelem térinformatikai alapt dontéstamo-
gatd rendszereiben jelennek meg, amelyek a valos ideji adatfeldolgozas és kockazatelem-
z¢s révén tdmogatjak a védekezést. [16]

Magyarorszagon a katasztrofavédelmi rendszerekben a digitalis riasztasi lancok, a
térinformatikai (GIS) alapu helyzetértékelés és a veszélyhelyzeti modellek egyre inkabb
adatvezérelt, dontéstamogatd rendszerekben miikodnek, amelyek a valos idejii informacio-
feldolgozas révén a beavatkozasok hatékonysagat novelik.[17]

A katasztrofavédelmi és siirgésségi miveletek hatékonysaganak novelésében egyre
nagyobb szerepet kapnak a drontechnoldgiak, a mesterséges intelligencia (MI), valamint a
gépi tanuldsi rendszerek. A modern veszélyhelyzetek — példaul ipari balesetek, foldrengé-
sek, villamarvizek vagy erdétiizek — gyors reagalast és valds idejii dontéstamogatast igé-
nyelnek. A dronok elénye, hogy gyorsan €s biztonsagosan képesek veszélyes vagy nehezen
megkozelithetd teriiletek felderitésére. A dronokban elhelyezkedd kamerak és szenzorok
valos idejli adatokat szolgaltatnak, amelyek timogatjak a mentési miiveletek iranyitasat és
az evakuacios dontéseket. Hatékonyak lehetnek gyors lefolyast események — példaul rob-
banasok, foldrengések vagy vegyi balesetek — esetén. Kiilonboz6 drontipusok alkalmazéasa-
val és szenzoros eszkdzokkel — példaul kamerat, hdkamerat vagy levegdosszetétel-szenzort
—rendel a természeti és civilizacios katasztrofak, példaul tiizek, arvizek, foldrengések vagy
veszélyesanyag-balesetek kezelésé¢hez. [18] A jelenkori technologiai fejlodés, igy a gépi
tanulési algoritmusok nagy mennyiségli adat feldolgozasara képesek, mikdzben robusztu-
san kezelik a zajos vagy hianyos adatallomanyokat is. A katasztréfavédelem munkajat a
neuralis halozatok alkalmazasa is tiamogatja, mivel lehetévé teszik komplex térinformatikai
és vizualis adatok feldolgozasat, példaul dronfelvételek automatikus elemzését, objektum-
felismerést, pontfelho-feldolgozast, valamint sériilt infrastruktiradk gyors azonositasat. Az
automatizalt rendszerek tamogatjak az evakuacios Utvonalak kijeldlését, a vesz€lyzonak

A korabbi polgari védelmi rendszerekben a katasztrofavédelmi és lakossag-evaku-
alasi feladatok dsszehangolasa szervezési és technologiai szempontbol jelentdsen Osszetet-
tebb és korlatozottabb volt, ugyanakkor az akkori fegyelmezett, centralizalt és tervalapu
miikddés fontos alapot teremtett a mai korszerti rendszerek kialakuldsdhoz. A haborts és
katasztrofahelyzetek soran szerzett tapasztalatok, valamint a torténeti mentési és védelmi
egységek mikodése hozzajarultak a modern, adatvezérelt és integralt katasztrofavédelmi
megoldasok fejlédéséhez, igy a mai rendszerek hatékonysaga jelentds mértékben tamasz-
kodik a korabbi idszakok szervezési és operativ tanulsagaira.

Az ipari kimenekitési és lizemi katasztrofavédelmi rendszerek vizsgalata tovabba
ramutat arra, hogy a nagy 1étszamu dolgozo6i allomanyok védelme és szervezett kitelepitése
mar a korabbi polgari védelmi rendszerekben is kiemelt feladat volt. Az izemi szintii véde-
kezés, a szakszolgalati egységek 6sszehangolt miikddése, valamint a kitelepitési és mentési
tervek gyakorlati végrehajtasa komplex szervezési hatteret igényelt, amely a veszélyhely-
zeti tervezés egyik alapveto pillérévé valt. Ezek a rendszerek — bar technologiailag korlato-
zottabb kdrnyezetben miikddtek — jelent6s tapasztalatot biztositottak a lakossagvédelmi és
iparbiztonsagi feladatok integralt kezeléséhez. A jelenkori katasztrofavédelmi megoldasok,
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kiilondsen a térinformatikai, szenzoros és mesterséges intelligencian alapulé rendszerek,
ezekre a torténeti alapokra épiilve képesek valos idejii dontéstamogatast és hatékonyabb
evakuacios tervezést biztositani.
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