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Abstract

At the beginning of 2020 the new National
Energy Strategy was published by the Hun-
garian Ministry for Innovation and Tech-
nology superseding the former document
of 2011. The New Energy Strategy sets
general guidelines for decades and high-
lights the importance of cyber security in
the energy sector. The present study inves-
tigates the Strategy in respect of the elec-
tricity sector and cyber security. This paper
aims to determine to what extent the for-
mally made predictions for 2020 are met
and focuses on the novelties of the new
Strategy. The volume and composition of
electric energy consumption, changes in
the installed capacity of domestic power
plants and the subject of electricity import
are covered in the article. Without replace-
ment of the ageing power plants the secu-
rity of electricity supply would be at risk.
The new Energy Strategy predicts an ever-
slowing but steady increase in electricity
consumption for the coming decades.
Among other energy mix scenarios for
2040 a new preferred energy mix is pre-
sented, the so-called photovoltaic or PV-
centric scenario targeting an ambitious
90% share of carbon-neutral electric power
production.
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Absztrakt

Az Innovécids és Technoldgiai Miniszté-
rium 2020 elején kozzétette 1j energiapoli-
tikai tervezetét, az ij Nemzeti Energiastra-
tégiat, amely a 2011-es verziét véltja majd
fel és kiilon figyelmet kap az energiaszek-
tor kiberbiztonsdga is. E cikk a villamos-
energia-szektort érintd energetikai és ki-
berbiztonsagi részekkel foglalkozik. Meg-
vizsgdlom, hogy a kordbban 2020-ra tett
eldrejelzések mennyire tudtak megvald-
sulni és 6sszehasonlitom az Energiastraté-
gia Uj elemeit a kordbbival. Sz¢ esik tobbek
kozott a villamosenergia-fogyasztds meny-
nyiségérol és forrasosszetételérdl, a hazai
eromiivek beépitett teljesitOképességének
valtozdsairdl és a villamosenergia-import-
rél is. A rendkiviil eloregedett magyar ero-
miparkot helyettesiteni kell, ezt elmu-
lasztva veszElybe keriil a magyar villamos-
energia-rendszer ellatasbiztonsaga. Az Uj
Energiastratégia a kovetkezd évtizedekre a
villamosenergia-fogyasztds egyre lassuld,
de folyamatos névekedését vetiti elore. Uj
forgatékonyveket fogalmaz meg 2040-re,
uj preferalt energiamixet ad, ez az un. ,,PV-
kdzpontd” forgatékonyv, mely ambicio-
zus, 90%-os karbonsemleges villamosener-
gia-termelési részardnyt céloz meg.
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BEVEZETES, ELOZMENYEK

Magyarorszdg Kormdnya 2018. december 21-én felkérte az innovacidért és
technologiaért felelés minisztert, hogy dolgozza ki az ij Nemzeti Energiastratégiat [1].
Ennek megfelelden az Innovécids és Technoldgiai Minisztérium (ITM) 2020. januéar 16-4n
kozzétette az 1) energiapolitikai tervezetét, Nemzeti Energiastratégia 2030, kitekintéssel
2040-ig [2] cimmel (tovdbbiakban NES2020), amely a legutébbi, ma is hatdlyos, az
Orszaggyulés 4ltal 2011-ben elfogadott Nemgzeti Energiastratégia 2030-at[3] (a
tovdbbiakban NES2011) valtja majd fel. E cikk a villamosenergia-szektort érintd
energetikai és kiberbiztonsagi részekkel foglalkozik.

Az ITM a Regiondlis Energiagazdasdgi Kutatékdzponttal (REKK) egyeztetve [2],
komplex gazdasdgi modelleket felhaszndlva végezte el a villamosenergia igény- és
forrasoldaldnak jovObeli alakuldsit és vizsgdlta ezek hatdsat a villamosenergia-szektor
atalakuldsat tekintve.

A Magyar Villamosenergia-ipari Atviteli Rendszeriranyit6 (MAVIR) legfrissebb,
2019-es eldrejelzése szerint a jelenleg iizemeld hazai erOdmiivek névleges 8879 MW-os
beépitett teljesitOképessége [4] 2033-ra 46%-kal, 4757 MW-ra csokken a vdrhaté
leallitasok miatt [4].

A ma {iizemeld rendkiviil eloregedett erOmiiparkot dj erédmiivek épitésével
helyettesiteni kell. Ennek hidnydban az elmult években egyébként is rekord mértékii
importardny tovabb novekszik, veszélybe sodorva ezzel a magyar villamosenergia-rendszer
ellatasbiztonsagat.

A NES2011 ELOREJELZESE ES A TENYADATOK OSSZEHASONLITASA

A NES2011 a 2020-as évre tesz elorejelzést, természetesen a 2020-as adatok még
nem 4&llnak rendelkezésre, de a 2019-es év tényadataival Ossze lehet vetni. 2019-re nem
késziilt kiilon eldrejelzés, 2020-ra pedig még nincsenek tényadatok, hiszen az év még tart.

Villamosenergia-termelés, import részarany

Az 1. dbra a nett6 villamosenergia-termelést és az import-export szald6t mutatja
petajoule-ban. A 2019-es tényadat a MAVIR-t6] szarmazik [4][5], a tobbi adat forrdsa a
NES2011 [3], innen a 2030-as adat az eddig preferdlt, un. ,,Atom-Szén-Z0ld” forgatékonyv.
A 2011-ben a legredlisabbnak tartott és ezért megvaldsitando célként kijelolt forgatokonyv
az ,,Atom-Szén-Z0ld” volt, ezért a tovabbiakban ez lesz a célkeresztben.

A NES2011 elnevezéseihez igazodva az import-export szaldot roviden import, a
szénhidrogéneket (foldgaz és kdolajszarmazékok) az olaj elhanyagolhatd részaranya miatt
egylitt foldgdz, a szenet, lignitet, és az egyiitt-tiizelést roviden szén, a nukledris energiabol
szdrmazd részt atom, a megljuld energiaforras alapi villamosenergia-termelést pedig
megujulo cimke jelzi. A késObbiekben is e felosztast alkalmazom.

Osszehasonlitva a 2020-as eldrejelzést a 2019-es tényadatokkal, feltiinik, hogy a
teljes villamosenergia-felhasznédlds novekedését jol becsiilték meg, az egyes forrdsok
részardnyainak elorejelzése viszont vegyesen sikeriilt. J6 egyezést mutat ilyen hosszui
eldrejelzési idétdvban a Paksi Atomerdmii és a megujulé erOmiivek termelésének
részardnya, ez utébbi még az eldrejelzésnél is nagyobb mértékben tudott ndvekedni.
Kevésbé sikeriilt j6 becslést adni a szénre €s lignitre, és jelentds eltérés figyelhetd meg a
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1. dbra: Netto villamosenergia-termelés és import 2010-es és 2019-es tényadatainak dsszehasonlitdsa a
NES2011 2020-as és 2030-as ,,Atom-Szén-Zold” forgatokonyvének elorejelzésével [3][4][6]

foldgdz és az import részesedésében is. 2019-ben a foldgdzalapon eldallitott
villamosenergia mennyisége kevesebb, mint fele, az importdlt villamos energia pedig tobb,
mint hdromszorosa a NES2011 2020-as eldrejelzésének.

Megjegyzendd, hogy az importalt villamos energiat nem osztjuk kategdridkra forras
szerint, igy annak szerkezete ismeretlen. [2][3]

A NES2011 a teljes hazai villamosenergia-igény dinamikus bdviilését
prognosztizalta: 2010 és 2020 kozott év/év alapon 1,16%-kal novekedett, a 2020 és 2030
(,,Atom-Szén-Z61d”) kozotti iddszakra pedig ugyanerre a mérészdmra 1,88% novekedést
vetit elore [3].

Az atlagos év/év szinti valtozdst G mutatja, ahol t az évet, E pedig az
energiamennyiséget jeloli, az 1-es index az id6szak kezdetére, a 2-es a végére utal.

1

NG
G= (—) 1
Ey
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Beépitett teljesitoképesség

A 2. dbra a 2019-es MAVIR-os tényadatokat hasonlitja 6ssze a NES2011 preferalt,
»Atom-Szén-Zo6ld” forgatdkonyv eldrejelzéseivel, brutté beépitett teljesitéképesség
szempontjabal.
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2. dbra: Brutto beépitett teljesitoképesség 2010-es és 2019-es tényadatainak dsszehasonlitdsa a NES2011
., Atom-Szén-Zold” forgatokonyvének 2020 és 2050 kozotti elorejelzésével [3][4]

Az eldrejelzés a beépitett teljesitOképesség a 2010 és 2020 kozotti 10 éves
idészakban 6,3%-0s novekedéssel szamol (év/év szinten 0,6%-o0s), ehelyett 2019-ig
ndvekedés helyett még 4,7%-ot (év/év szinten 0,5%-ot) csokkent is. A fentebb taglalt import
részarany jelentds novekedését ez indokolja. 2020-t61 kezd6dden a kovetkezd tizéves
1ddszakokban az el6z6 id6szakhoz képesti dtlagos év/év szintli boviilés pedig rendre 1,5%,
1,9% és 2,1%, aminek a tilnyomo része foldgdzalapu.

Az egyes részaranyokat tekintve megéallapithatd, hogy a 2020-as eldrejelzés
nagysagrendileg j6 becslést ad a 2019-es tényadatokra.

2011-ben még nem volt ismert, hogy Paks 2 két, egyenként 1200 MW, névleges
teljesitményli blokkbdl fog allni, akkor még 6sszesen 2000 MW-tal szdmoltak [3].

Ma mér az is vilagosan latszik, hogy a szénnek és lignitnek nemhogy 2050-ben, de
mér 2030-ban sincsen helye a villamosenergia-termelésben, ennek megfelelden a Métrai
Erémt lignittiizelésti blokkjai a 2020-as években fokozatosan ledllnak, egy résziik pedig
stratégiai tartalékként funkciondl majd a jovében [2].
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Megemlitendd, hogy a beépitett teljesitdképesség nem idedlis mérdszam, mert a
ledllitott, hosszu ideje nem miik6dd erdmiiveket is tartalmazza. Viszont mivel erre késziiltek
az eldrejelzések, ezért az Osszehasonlitdsndl is beépitett teljesitoképességre vonatkozo
tényadatokat kell figyelembe venni. Egy éveken keresztiil teljesen leallitott erdmiivi blokk
Ujrainditidsa — amennyiben egyéltaldn lehetséges — nagyon sok id6t vesz igénybe, ezzel sok
bizonytalansigot okozva. Az ilyen jellegii kapacitasokat, az dllandd hidny (AH ) kategéridba
soroljuk, ezt levonva a beépitett teljesitéképességbil (BT) a rendelkezésre dllo dllando
teljesitoképességet (RTa) kapjuk [6], ami mar egy valdsaghoz kozelebb allé mérdszam.

RT4= BT — AH

A mai magyar erdmipark rendkiviil eloregedett, sok erdmiiviink iizemidejének

végéhez kozelit. Uj erémiivek épitése nélkiil a névleges brutté villamos teljesitdképesség

varhatéan jelent6sen csokkenni fog az elkdvetkezendd idOben, az ellatds biztonsigat
veszélyeztetve.

UJ NEMZETI ENERGIASTRATEGIA

Villamosenergia-fogyasztas

A NES2020 a brutté villamosenergia-fogyasztasra 2040-ig tesz elGrejelzést a
3.4bra szerinti (a NES2020 felosztdsdhoz igazodva) szektoronkénti bontdsban. A
forrdss GWh-ban adja meg a fogyasztids mennyiségét, a PJ-ba torténd atvaltds a
NES2011-hez valé konnyebb hasonlitds érdekében tortént. A 2016-os tény és 2020-as
eldrejelzés kozott év/év szinten egy nagy, kb. 3%-os ndvekedést figyelhetiink meg [2][7].
Feltiin6 tovabb4a, hogy 2020 utdnra is rendkiviil dinamikus, de lassulé novekedéssel szamol,
ez a 2020 utdni 5 éves id6szakokra év/év szinten atlagosan rendre 2,4%, 1,8%, 1,9% és
1,0%.

Erdemes megvizsgélni, hogy az elérejelzés szerint 2040-re mibdl szarmazik a
2016-hoz viszonyitott 8sszesen 61%-os fogyasztasndvekedés zome (4. dbra).

Mikozben a lakossdg felhaszndldsa 2016-hoz képest 2035-re ideiglenesen kb.
19%-kal novekszik, 2040-re visszaesik egy minddssze 6%-os novekedésre. Ezzel szemben
az ipari szektor villamosenergia-fogyasztdsa 2016-hoz képest 80%-kal is emelkedik,
ardnyaiban a legnagyobb mértéki novekedésre viszont a kozlekedési szektorban
szamithatunk; itt a fogyasztds tobb, mint nyolcszorosdra (a 2016-os érték 861%-dra)
emelkedik, leginkdbb az e-mobilitdsnak kdszonhetden [2].

Meérséklddott viszont a brutté villamosenergia-fogyasztdsra adott eldrejelzés a
2030-as évre vonatkozdan, mig a NES2011 ,,Atom-Szén-Z6ld” forgatékonyve 225,4 PJ-t
prognosztizalt, a NES2020-ban mér csak 208,2 PJ taldlhat6 [2][3].

Erdemes megfigyelni a villamos energia felértékelddését is. A hazai primer
energiafelhasznélds kdszén részének 93,5%-at az lizemidejiik végéhez kozeledd erdmiivek
teszik ki, a lakossdg mindossze 4%-ot tiizel el [2]. A kdolaj és kdolajtermékek legnagyobb
felhaszndl6ja a koziti kozlekedés, itt legfeljebb 10%-o0s ndvekedést céloztak meg 2030-ig
a NES2020 készitdi [2]. Ezek mellett a teljes foldgazfogyasztas jelentds csokkenését vetitik
elore: 2030-ra 13%-kal, 2040-re 37%-kal csokken [2].
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3. dbra: Brutto villamosenergia-fogyasztds mennyisége petajoule-ban és szektoronkénti megoszldsa a
NES2020 szerint a 2020-2040 idészakra [2][7]

Ekozben a progndzis szerint a villamosenergia-szektor (2016-hoz képest) 2030-ra
39%-0s, 2040-re pedig 61%-o0s novekedést konyvelhet el [2]. Ugyan a villamos energia nem
primer, hanem mdasodlagos energiahordozd, mégis képes atvenni az elsddlegesek szerepét
az élet szamos teriiletén. A villamos energia az egyik legfontosabb, legmeghatdrozobb
energiahordozova valt és ez a folyamat a jovoben is folytatodik.

Ev ];;kol(;islilftg: Ipar Kozlekedés Egyéb Osszesen
2016 tény 100% 100% 100% 100% 100%
2020 105% 120% 155% 111% 113%
2025 117% 135% 216% 123% 128%
2030 118% 150% 382% 132% 139%
2035 119% 164% 627% 143% 153%
2040 106% 180% 861% 149% 161%

4. dbra: Brutto villamosenergia-fogyasztds mennyiségének relativ vdltozdsa 2016-hoz viszonyitva
szektoronként a 2018-2040 idészakra [2]
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Beépitett teljesitoképesség

A NES2020 a villamosenergia-rendszer forrasoldalat tekintve kizarélag 2040-re ad
forgatékonyveket [2]. Az 5. dbra ezen hat 1j forgatokonyvet hasonlitja 6ssze a 2017-es
tényadatokkal, és a NES2011 ,,Atom-Szén-Zold” forgatokonyvének 2040-re tett
elorejelzésével [3]. A NES2020 a villamosenergia-fogyasztasndl hasznalt 2016-os
bazisadatok helyett itt a 2017-es tényhez viszonyit. A NES2011 elérejelzése nem osztotta
fel a megujuld energiaforrds alapui eromiiveket tipusuk szerint, igy abban az oszlopban az
Osszes ilyen erdmi az egyéb meguijuld kategériaba kertilt.
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5. dbra: Brutto beépitett teljesitoképesség 2017-es tényadatainak dsszehasonlitdsa a NES201 1
, Atom-Szén-Zold” forgatokonyvének és a NES2020 hat uj, kiilonbozo forgatokonyvének 2040-re adott
elorejelzéseivel, a 10%-ot meghalado részesedésekkel [2][3]

Oridsi viltozds rajzolédik ki a NES2011-hez képest, egyrészt az osszes Uj
forgatokonyv a foldgazos kapacitdsok helyett jelentds mértékii 4j fotovillamos naperdmiivel

szdmol, masrészt egyik dj forgatokonyv szerinti energiamix sem tartalmaz mdr szenet vagy
kdolajat 2040-ben.
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A NES2020 j forgatokdnyveinek készitoi feltételezték a nukledris kapacitdsok
fenntartasat. A Paksi Atomerdmii négy blokkja 2032 és 2037 kozott ledllitasra keriil, ezek
helyébe 1ép majd Paks 2, Paks 1-hez képest 20%-kal nagyobb kapacitdssal [2][4]. Az
atomerdmu-€pités esetleges késobbi befejezését a ,,Foldgaz és megujuld” vészforgatokdnyv
veszi figyelembe.

Forgatokonyv Atom Szén Giz Olaj Megijulé Osszesen
2017 tény 100% 100% 100% 100% 100% 100%
NES2011 Atom-Szén-Zold 100% 45% 249% 0% 232% 173%
Jelenlegi intézkedések 120% 0% 14% 0% 742% 156%
Foldgaz kapacitaspotlds 120% 0% 58% 0% 768% 179%
Atmenet nélkiili dekarbonizacié 120% 0% 12% 0% 980% 193%
Foldgédz és megiijuld 0% 0% 67% 0% 979% 187%
Kiegyensilyozott 120% 0% 58% 0% 871% 195%
PV-kozpontu 120% 0% 58% 0% 1061% 226%

6. dbra: Brutto beépitett teljesitoképesség ardnya 2040-ben kiilonbozo forgatokonyvek szerint a 2017-es
tényadatokhoz viszonyitva [2][3]

A 2030-as évek kozepére a jelenlegi foldgaztiizelésii erdmiiveink elérkeznek
tizemidejiik végéhez, ezt mutatja a ,Jelenlegi intézkedések” forgatdkonyv. A ,,Foldgaz
kapacitaspétlas”, a ,,Kiegyensulyozott” és a ,,PV-kozponti” forgatokonyvben pedig a kiesd
eromiivek pétlasa érdekében kb. 2 000 MW u;j épitésii foldgdzos kapacitas szerepel [2].

A ,PV-kozpontd” és a ,Kiegyensulyozott” forgatokdnyvek kozott az egyetlen
kiilonbség, hogy a ,,PV-kézpontd” nem feltételezi a jelenleg is meglévd 330 MW-os szeles
kapacitds boviilését, csak a fenntartdsat. A ,,Kiegyensilyozott”-hoz képest a termelésben
igy jelentkezd kiilonbséget pedig fotovillamos naperdmiivekkel pétolja, ezaltal végiil
mindkét forgatokonyv megujulé energiaforrds alapi termelése megegyezik. A két
forgatokonyv beépitett teljesitoképessége a szélerdmiivek magasabb kihaszndltsdga miatt
tér el egymastdl [2].

A 2017-es folgaz alapu termeléshez képest a NES2011 novekedésével szemben az
Osszes Uj forgatokonyv csokkenést prognosztizal ezen a téren [2][3].

Villamosenergia-termelés és import részarany

A NES2020 a villamosenergia-fogyasztas forgatokdnyvek szerinti 6sszehasonlitisa
esetében az eldzdekben bemutatott villamosenergia-fogyasztas idobeli vizsgédlatanal kozolt
240,1 PJ helyett 176,2 PJ-t ad meg védrhat6 fogyasztdsi elOrejelzésnek (az dbran felsd fekete
vonal) 2040-re [2]. Ebben a részben az utébbival szdmoltam, bar ez nagy valdszinliséggel
hib4s adat, a 176,2 PJ-os (bruttd) fogyasztdst a magyar villamosenergia-rendszer 2040
helyett a 3. dbra szerint szdmolva mér 2021-ben eléri.
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Az altalam felfedezett hiba tényét informélisan az Innovaciés és Technoldgiai
Minisztérium is megerdsitette. A 3. dbra adataival szamolva:
B8 4, 1) = 2021,72
E, — E, (tz —to) = )
Az eltérést tovabb arnyalja, hogy az eurdpai villamosenergia-rendszeriranyitok
szervezete, az ENTSO-E hdrom kiilonbdzd szcendriét vizsgalt meg 2040-re, a magyarhoz
képest egészen mds megkozelitést alkalmazva hdrom terhelési gorbét adott meg. Ezen
gorbék numerikus integralasival megkapjuk az éves fogyasztist, ami a harom
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7. dbra: Villamosenergia-termelés és import 2040-ben, az 5%-ot meghalado részesedésekkel [2]
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esetre 187,2 PJ, 188,1 PJ, 218,9 PJ. Az eltérd mddszerek és a sok bizonytalansdg igen
megneheziti a hosszu tdvra torténd pontos eldrejelzést, ami az adatok nagy szordsan is
meglatszik.

T

f P(t)dr = zT: P(1)At
7=0

0

Bé4r a nukledris beépitett teljesitOképesség a NES2020 minden forgatékdnyve
esetén 20% alatti, a megtermelt villamos energianak mégis kb. a felét adja (kivéve ,,Foldgaz
és megujuld” — itt nincs nukledris alapd termelés).

AlaperOmiinek iddéjarastdl fiiggetleniil miikodé erdmiivet érdemes vélasztani,
melynek idObeli kihasznéltsaga akar a 90%-ot is eléri. Ilyen lehet pl. szén-, gdz- vagy
atomerdmt, ez utdbbi rdadasul iiveghdzhatast gaz kibocsatasa nélkiil képes miikodni.

Az atomenergia hidnya j6l mutatkozik a ,Foldgdz és megujuls”
vészforgatdkonyvben, ahol messze a legmagasabb, 42%-o0s az importalt villamos energia
részardnya [2]. Igy a hazai villamosenergia-rendszer ~dekarboniziciéjan  kiviil
ellatasbiztonsdg szempontjabdl is alapvetd fontossdgd a nukledris kapacitdsok szinten
tartdsa. A foldgdz alapon termelt villamos energia és ezzel egyiitt a kibocsatott
iveghdzhatdsu gdz mennyisége is ennél a forgatokonyvnél a legmagasabb [2].

A felvazolt lehetséges forgatokonyvek alapjan is jol 1atszik a készitk harmas célja,
miszerint a villamosenergia-igényt lehetéleg hazai termeldi kapacitdsokbdl kell ellatni, a
lehetd legkevesebb szén-dioxid kibocsdtdsdval, mindezt fenntarthaté és koltséghatékony
moédon. A megcélzott, ambiciézus 90%-os karbonsemleges ardny elérésének kulcsa, hogy
a magyar villamosenergia-termelés leginkabb atomenergidbdl és megujulé forrdsokbol
szdrmazzon (preferdlt forgatokonyv, ,,PV-kézpontd”) [2]. Az 4bran jol latszik, hogy ezek
nem egymadast kizar6, hanem egymast tdmogaté technoldgidk, rdaddsul mindkettd
tiveghdzhatdsd gdzok kibocsatasa nélkiil tud miikodni.

Uj preferalt forgatékonyv

A jelenleg preferalt, 1j forgatékdnyv a 7. dbra utolsé oszlopdban 1évo
,PV-kdzponti”, vagyis a fotovillamos naperémiivekben bévelkedd szcendrid. Itt a teljes
bruttd beépitett teljesitoképesség eléri a 18 000 MW-ot, melynek tilnyomé része,
kb. 12 000 MW fotovillamos alapi [2]. A forgatékonyv szdmol tovabba Paks 2 mindkét
blokkjdnak megépiilésével és elinduldsdval legkésébb 2040-ig, 2 000 MW 1j foldgdzos
kapacitdssal és a 2017-es biomassza alapi kapacitds meghdromszorozasaval (kb.
1 200 MW), viszont nem kalkuldl dj szélerOmi épitésével, kizdr6lag a mar 2017-ben is
meglévo 333 MW-ot veszi figyelembe [2].

Preferdlt forgat6konyviinkben a hazai termelésiink 45%-a megujuld
energiaforrdsbol, 45%-a pedig nukledris energiabdl szdrmazik, azaz termelésiink 90%-a
karbonsemleges forrasu [2].

Import részardnyunk a jelenlegi 30% koriili értékrol 2040-re 20% koriil alakul,
mikdzben orszdgunk Paks 1 és?2 kozos iizemelése alatt néhany évig nettd exportorré
vilik [2].
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KIBERBIZTONSAG

A kiberbiztonsdg kiilon figyelmet kap a NES2020-ban, a NES2011-hez képest
Ujdonsdagként kiilon fejezet foglalkozik vele [2]. Nemcsak Osszefoglalja a kockézati
tényezOket, hanem Kkitekintést is ad a jovOre vonatkozdan, sOt javaslatokat is tesz az
energiaszektort érintd kiillonbozd kiberbiztonsdggal kapcsolatos intézkedésekre.

A NES2020 valdszinlisiti a digitalizacié terjedésével egyiitt jaré veszélyek
novekedését, melyek nemcsak koézvetlen kibertdimaddsok lehetnek, hanem szarmazhatnak
az informécids rendszerek egymastdl vald fiiggésébdl is. Felhivja a figyelmet, hogy a gyors
technoldgiai fejlddés 4ltal az dj, modern és régi megolddsok egyidejli hasznélata szintén
kihivasokat okoz [2].

Az Uj Energiastratégidban is hivatkozott, a halézati és informdciés rendszerek
biztonsagardl sz6l6 EU 2016/1148 iranyelve [8] kiilon kiemeli az energiaszektort, azon
beliil els6 helyen jeloli meg a villamosenergia-ipari véllalkozdsokat, mint alapvetd
szolgéaltatdsokat nyu;jt6 szereploket. A jogszabalyi kornyezet kialakitadsandl figyelembe kell
venni a villamosenergia-iparban haszndlt egyedi ICS és SCADA rendszerek
sajatossdgait [2].

A villamosenergia-rendszer miikodési hatékonysdganak novelése érdekében
automatizalt (Machine-to-Machine) informéaciomegosztast sziikséges bevezetni, a rendszer
elinditdsa kozponti feliigyelet mellett torténik. Egy esetleges kiberbiztonsagi incidens
esetére célszerli egy gyorsreagalasu egység felallitdsa, mely incidens esetén akdr helyszini
tdmogatast is tud nydjtani. Célkitlizés tovabba a megeldz0, érzékeld és reagéld képesség
folyamatos javitdsa [2].

OSSZEFOGLALAS

A NES2011 és a tényadatok Osszevetésébdl kideriil, hogy mér 8-9 évre eldre is
nehéz kielégitd pontossigui joslatot adni a villamosenergia-fogyasztas forrasosszetételére,
ellenben magat a fogyasztds nagysagat jol becsiilték meg. A ma tizemeld hazai erémiivek
teljesitoképessége 2033-ra 46%-kal csokken. E rendkiviil eloregedett erdmiiparkot uj
eromiivek épitésével kell helyettesiteni, ezt elmulasztva az import ardnya tovdbb novekszik,
veszélybe sodorva a magyar villamosenergia-rendszer ellatasbiztonsagat.

2020. janudrjaban az ITM kozzétette 1) energiapolitikai tervezetét, az (j Nemzeti
Energiastratégiat, melyben kiilon figyelmet kap az energiaszektor kiberbiztonsiga is. Az Uj
Energiastratégia szerint a villamosenergia-fogyasztds a kovetkezd évtizedekben egyre
lassuld, de folyamatos novekedést fog mutatni. E trend a lakossigi szektorban tobb
ellentétes hatds ereddjeként jon létre. Egyre jobban terjednek a héztartdsi gépek és
hészivattyik, ami noveli a  villamosenergia-fogyasztdst, a  berendezések
energiahatékonysdganak javuldsa pedig ellentétes hatdst fejt ki. Kiugréan magas a
kozlekedési szektor villamosenergia-igényének novekedése. Célkitlizés a hazai 0ssz-
energiafelhaszndlds csokkentése, mikdzben a villamos energia szerepe felértékelodik, az
egyik legfontosabb, legmeghatirozdobb energiahordozdva valik.

Az 1j Energiastratégia teljesen Uj megvildgitasba helyezi a magyar villamosenergia-
szektort 2040-re: az Osszes Uj felvazolt forgatékonyv a foldgazos kapacitdsok helyett 6ridsi
mértékli 1) fotovillamos naperOmiivet szerepeltet és egyik 1j forgatdkdnyv szerinti
energiamix sem alapoz mar szénre vagy kéolajra. Uj preferilt forgatékonyviink, a
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PV kozponti” elsdsorban a nukledris és meguijulé energiaforrdsok hasznalatat helyezi
elotérbe. A sok alacsony kihaszndltsagli meguijuld energiaforrds haszndlata miatt a
villamosenergia-igény novekedésénél ardnyaiban sokkal nagyobb mértékli beépitett-
teljesitoképesség-novekedés sziikséges, ez a preferdlt ,,PV koézponti” forgatékonyvben meg
1s mutatkozik. Az importélt villamos energia részardnya messze az atomerOmi nélkiili
forgatokdnyvben a legmagasabb.

A készitbk célja a hazai termeldi kapacitdsok elonyben részesitése az importtal
szemben, a szén-dioxid kibocsdtds minimalizdldsa, mindezt fenntarthat6 és koltséghatékony
moédon. Preferdlt forgatokonyviinkben ambiciézus, 90%-os karbonsemleges ardnyt
céloztunk meg, ehhez az Energiastratégia leginkabb atomenergidra és megujulé forrasokra
tdmaszkodik, melyek egymadst tdimogaté technoldgidk.
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